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16
1 INTRODUGAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) e o Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS) sao instrumentos exigidos pelas Leis
Federais n° 11.445/2007 (regulamentada pelo Decreto Federal n® 7.217/2010) e
n°® 12.305/2010 (regulamentada pelo Decreto Federal n° 7.404/2010) que
instituiram, respectivamente, as Politicas Nacionais de Saneamento Basico e de
Residuos Sdlidos. Suas implementagbes possibilitardo planejar as agdes de
Saneamento Basico dos municipios na direcdo da universalizagdo do

atendimento. Os PMSB, abrangerao os servigos de:

e Abastecimento de agua;
¢ Esgotamento sanitario;
e Limpeza urbana e manejo de residuos solidos; e

e Manejo das aguas pluviais e drenagem.

A partir do Acordo de Cooperacao Técnica firmado entre a Universidade Federal
do Espirito Santo (UFES) com a Associagao dos Municipios do Estado do Espirito
Santo (AMUNES) foi celebrado entre a UFES e o Consoércio Publico para
Tratamento e Destinacédo Final Adequada de Residuos Sdlidos da Regido Doce
Oeste do Estado do Espirito Santo (Condoeste) o Contrato de Prestagao de
Servigos n° 001/2013, assinado no dia 11 de dezembro de 2013, fundamentado
na dispensa de licitagdo, com base no Art. 6°, Inciso Xl| da Lei 8.666/1993. O
objeto do contrato é a elaboragédo dos Planos Municipais de Saneamento Basico e
Gestao Integrada de Residuos Sélidos dos municipios de Afonso Claudio, Aguia
Branca, Alto Rio Novo, Baixo Guandu, Colatina, Governador Lindenberg,
ltaguagu, Itarana, Laranja da Terra, Mantendpolis, Marilandia, Pancas, Sao

Domingos do Norte, Sdo Gabriel da Palha, Sdo Roque do Canaa e Vila Valério.

Conforme previsto no § 1.°, do art. 19 da Lei N.° 12.305/2010 — Politica nacional
de Residuos Sdlidos, o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos
- PMGIRS pode estar inserido no Plano de Saneamento Basico previsto no art. 19
da Lei N.° 11.445/2007 (Politica Nacional de Saneamento) das acdes
programadas, respeitado o conteudo minimo previsto nos incisos do caput e

observado o disposto no § 2.°, todos deste artigo.
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2 TRABALHO DE ELABORAGAO DOS PLANOS

O trabalho de elaboracdo dos Planos foi executado conforme Plano de Trabalho
entregue ao Grupo de Trabalho (GT) municipal no dia 22 de maio de 2014. O
Plano de Trabalho foi produzido a partir do Termo de Referéncia apresentado
pelo Condoeste (CONDOESTE, 2013), do Termo de Referéncia para Elaboragao
de Planos Municipais de Saneamento Basico da FUNASA (FUNASA, 2012) e do
Guia para a Elaboragao de Planos Municipais de Saneamento Basico do
Ministério das Cidades (BRASIL, 2009). Na Figura 2-1 pode ser visualizado o
fluxograma simplificado com a sequéncia cronoldgica das etapas necessarias

para a elaboragao dos Planos.

A metodologia proposta para elaboragao dos Planos garantiu a participagao social
em todas as suas etapas de execucdo, atendendo ao principio fundamental do
controle social previsto na Lei Nacional de Saneamento Basico (LNSB),
assegurando ampla divulgacido das propostas dos planos e dos estudos que as
fundamentem, inclusive com a realizacdo de audiéncias e/ou consultas publicas
(§ 5° do art. 19, da Lei 11.445/07), conforme descrito no Plano de Mobilizagao

Social.

O Plano de Trabalho para execugdo dos Planos foi gerenciado através da
metodologia de projetos que tem como fundamento o Project Management
Institute (PMI) e esta fundamentado basicamente em 5 (cinco) FASES

contemplando 6 (seis) ETAPAS de execug¢ao conforme descrito na Figura 2-1.

2.1 REFERENCIAS

Brasil. Ministério das Cidades. Guia para a elaboragdo de planos municipais de saneamento basico, Ministério das
Cidades. — Brasilia: MCidades, 2006. 22 Edigao 2009.

CONDOESTE. TERMO DE REFERENCIA PARA CONTRATACAO DE CONSULTORIA PARA ELABORACAO DOS
PLANOS MUNICIPAIS DE SANEAMENTO E DO PLANO REGIONAL DE SANEAMENTO BASICO DO CONSORCIO
PUBLICO PARA TRATAMENTO E DESTINACAO FINAL ADEQUADA DE RESIDUOS SOLIDOS DA REGIAO DOCE
OESTE DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO — CONDOESTE. Documento Anexo ao Processo Administrativo n° 001/2013.

FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE - FUNASA/MS. Termo de Referéncia para Elaboragdo de Planos Municipais de
Saneamento Basico e Procedimentos Relativos ao Convénio de Cooperagao Técnica e Financeira da Fundagédo Nacional
de Salde. VERSAO 2012.
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Figura 2-1 - Sequéncia cronolégica das etapas de elaboragao do PMSB.
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3 DIAGNOSTICO DA SITUAGAO DO SANEAMENTO BASICO

O presente diagnostico foi produzido com finalidade de identificar, qualificar e
quantificar a realidade do saneamento basico do municipio, utilizando sistema de
indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e socioeconémicos,

relacionando, desse modo, os problemas a partir das suas respectivas causas.

E importante ressaltar que o diagnoéstico foi elaborado com base nas informagées
obtidas junto as concessionarias de saneamento basico e secretarias municipais,
de trabalhos cientificos, de estudos de caso, de experiéncias desenvolvidas no
ambito do municipio, de experiéncias de outros municipios, bem como de demais
documentos ou informacdes correlatas, porém sempre a partir de dados

secundarios fornecidos pela municipalidade e consolidados pela CONTRATADA.

Estdo explicitados em detalhes os dados empregados na elaboracdo do
diagnoéstico, ressaltando suas falhas e limitagbes que, de algum modo,
determinem simplificacbes e influenciem nas decisbes importantes. Assim,
podem-se direcionar agbes que consigam, em um futuro préximo, sanar a
caréncia de informacdes e permitir uma nova versdo, mais fundamentada, do
PMSB.

Foram abordadas, também, questbes de natureza complementar, tais como:
juridico-legais, administrativas, institucionais, modelo de gestdo entre outras, de
modo a estabelecer horizontes para melhoria da gestdo e institucionalizagdo da

Politica de Saneamento.

Este diagndstico é fundamental para evitar o alto indice de decisdes equivocadas
gue oneram desnecessariamente todo o processo de planejamento. Dessa forma,
foi considerado, integralmente, todo o territério do municipio, contemplando sede

municipal e area rural.
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3.1 DIAGNOSTICO DE CARACTERIZACAO FiSICA DAS UNIDADES
TERRITORIAIS DE ANALISE E PLANEJAMENTO (UTAPSs)

Este tépico tem por objetivo apresentar as caracteristicas fisico-territoriais do
municipio de Alto Rio Novo, as informacdes aqui sistematizadas sdo parte de um
estudo elaborado através do levantamento de dados realizado em duas etapas. A
primeira etapa de levantamento de dados consistiu em uma organizagdo de
informagbes secundarias, através de sites de organizagdes governamentais,
trabalhos académicos e demais instituicdes de pesquisa. Nesta etapa, buscava-se
a organizacado de informagdes que subsidiassem o entendimento da forma de
distribuicdo da populagdo sobre o territério municipal com destaques para as
areas de precariedade e areas ambientalmente frageis. Na segunda etapa foi
realizada uma consulta ao corpo técnico da Prefeitura Municipal. Em eventuais
casos foram realizados levantamentos de campo que embora ndo tivessem
previstos no Plano de Trabalho, tornaram-se necessarios para melhor

compreendimento do territério em estudo.

3.1.1 Localizagao Geografica

O municipio de Alto Rio Novo pertence a macrorregidao Central, juntamente com
0os municipios de Pancas, Baixo Guandu, Colatina, Sdo Roque do Cana3,
Marilandia, Governador Lindenberg, Sdo Domingos do Norte, Sdo Gabriel da
Palha, Jodo Neiva, lbiragu, Vila Valério, Rio Bananal, Sooretama, Linhares e
Aracruz. Se insere na microrregiao Centro-Oeste. Limita-se com os municipios de

Pancas, Mantenopolis, Cuparaque (MG) e Resplendor (MG).

O municipio de Alto Rio Novo localiza-se no Estado do Espirito Santo, na
denominada, segundo o Instituto Jones dos Santos Neves (ISJN, 2011), Regiao
Pdlo Colatina. Sua extensao territorial é de 227,63 Km?, segundo IBGE (2014),
confrontando ao norte com o municipio de Mantendpolis, a sul e leste com o

municipio de Pancas e a oeste com o Estado de Minas Gerais.

Além da sede municipal possui oficialmente 2 distritos: Palmerino e Monte

Carmelo do Rio Novo.

A Tabela 3-1 descreve a distancia da sede do municipio de Alto Rio Novo para a

capital do Estado do Espirito Santo e demais capitais da regidao sudeste do Brasil.
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A Figura 3-1 ilustra a localizagdo geografica do municipio em questdo, com as

principais vias de comunicagao rodoviarias, a mancha urbana da sede municipal,

sua localizacao em relagdo a regidao do Condoeste e a distancia da capital do

estado e demais grandes centros do sudeste brasileiro.

Tabela 3-1 - Distancia de Alto Rio Novo para os grandes centros.

Municipios Menor Distancia Rodoviaria Aproximada (Km)
Condoeste Vitdria Rio de Janeiro Sao Paulo Belo Horizonte
Alto Rio Novo 217 669 990 476

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

A populacdo do municipio de Alto Rio Novo, segundo os dados de censo e

estimativas do IBGE (2014), é de aproximadamente 7.800 habitantes, com

densidade demografica de cerca de 32 hab/km?.

A caracterizagao fisiografica do municipio de Alto Rio Novo compreende, em

termos metodoldgicos, a descricdo fisiografica a partir de cartas geoldgicas,

pedolégicas e modelos digitais de elevacéo, gerados a partir de diversas fontes,

devidamente referenciados no texto.
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Figura 3-1 - Localizagao Geografica do Municipio de Alto Rio Novo.
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3.1.2 Principais eixos viarios do municipio

O municipio de Alto Rio Novo é cortado por uma unica rodovia a ES-164, que
percorre 0 municipio no sentido de norte a sul.

Figura 3-2 - Infraestrutura de transporte.
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Fonte: IUSN (2012).

A Figura 3-2 apresenta o mapa de infraestrutura do municipio destacando a

Rodovia ES-164, trecho urbano denominado Gumercindo Moura Nunes.

3.1.3 Uso e Ocupagao do Solo

A andlise do uso e ocupagdo do solo municipal € algo extremamente importante
para o entendimento do desenvolvimento das atividades e servigos ofertados na
cidade, bem como das infraestruturas de esporte, lazer, educacido e saude. O

discurso em defesa da cidade sustentavel, na atualidade, apresenta um espaco
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urbano em que haja um mix de opgdes a seus habitantes, trazendo consigo a
funcdo da cidade como um local de encontro e ndo apenas de passagem ou

dormitorio.

3.1.3.1 Desenvolvimento territorial e forma de ocupacéao

Seguindo a divisao territorial de primeiro de junho de 1995, o municipio de Alto
Rio Novo é constituido de 3 distritos: Alto Rio Novo, Vila Palmerino e Monte

Carmelo do Rio Novo.

Como grande parte da populagéo do interior o histérico do municipio esta ligado
ao processo de migragao da populagédo de estados vizinhos, no caso de Alto Rio
Novo, de Minas Gerais. Por volta de 1918, vindos de Aimorés (MG) um grupo de
pessoas em busca de terras cultivaveis e riquezas naturais, percorrendo o
caminho determinado pelo Cérrego Rio Novo que atualmente permeia a cidade,
criou o Patriménio de Sao José de Alto Rio Novo, posteriormente Alto Rio Novo.
(IBGE).

Figura 3-3 - Subdivisdo da Sede.
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Fonte: IJSN (2013).
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A Sede do municipio de Alto Rio Novo (Figura 3-3) possui seu territério
subdividido em 07 bairros, com pouca tendéncia de expansao urbana e a recente
implantagcéo de alguns conjuntos habitacionais de interesse sociais de iniciativa
da Prefeitura em parceria com o governo do Estado.

Com uso predominantemente residencial, a ocupagao foi principalmente
direcionada nas margens da rodovia. Atualmente a cidade tem sua base produtiva
ainda voltada as atividades agricolas.

Figura 3-4 - Alto Rio Novo-ES.

Fonte: Site Oficial do Municipio (2014).

A area urbanizada n&o possui grandes atrativos e as atividades de comercio e
servigo estdo localizadas no Centro e concentram-se na Rua Jodo Felipe, embora

haja uma dispersao de edificacdes de uso misto (comércio e residéncia) em toda

regiao.
Figura 3-5 - Pico dos Abelheiros, o ponto Figura 3-6 - Vista panoramica da cidade de Alto Rio Novo-
mais alto de Alto Rio Novo-ES. ES, destaque para o relevo acidentado.

Fonte: Blog Eusouverdan (2014). Fonte: Site.Panoramio (2014).
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As Figura 3-5 e 3-6 destacam o relevo da regido que se configura em
monumentos naturais, o que faz do municipio um atrativo para os amantes da
natureza, com a presenca de uma area de 3.200HA de matas nativas, capoeiras,
matas ciliares e grotbes remanescentes da Mata Atlantica de regido montanhosa,
onde estao localizadas cachoeiras e corredeiras. Com relacdao as cachoeiras as
mais visitadas devido ao seu porte e beleza estdo localizadas na Fazenda Santa
Ana no Corrego Frio, na Comunidade Monte Carmelo no Cérrego Rio Novo e no
Cérrego Agua Limpa. Existem ainda as formagdes rochosas que ocupam 3,18%
(725HA), com destaque para o Pico dos Abelheiros com altitude préxima de 900
metros. (INCAPER, 2011).

3.1.3.2 Novas Ocupagobes e Regularizagdes

O Plano Diretor Municipal de Alto Rio Novo nao determina acbes especificas ou
mapeamentos das areas voltadas a expansido urbana da cidade, porém o
Zoneamento, no anexo IV (Figura 3-7), classifica toda area determinada pelo
perimetro urbano como area urbana em zonas. Neste sentido, extraindo a area ja
urbanizada, ou seja, ocupada por edificagdes e infraestruturas de caracteristicas

urbanas, deste perimetro estabelecido na legislagdo teremos:
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Figura 3-7 - Mapeamento do Perimetro Urbano Municipal, destaque para a area de expansao

urbana.
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Fonte: PMARN (2010).

Observando a Figura 3-7 nota-se que a area total do perimetro urbano é igual a e
3,41km? e destes, 0,59km? sdo de area urbanizada, ou seja, a area de expansao

urbana equivale a 2,82km?, 4,77 vezes maior do que a area urbanizada existente.

Pensar a expansdo urbana de uma cidade como a de Alto Rio Novo, com 7.317
habitantes, onde a taxa média anual de Crescimento Geométrico para 2010 foi
0,50 e sabendo que aproximadamente 58% da populagdo municipal € urbana
(4.256 habitantes), é afirmar que para ocupar essa nova area urbana a populagao

devera ser acrescida em 20.342 habitantes.

Seria, portanto, mais prudente tanto para a manutencdo da qualidade do
crescimento urbano e das ocupacbes futuras uma reavaliacdo do perimetro
urbano, visando a protegdo das areas naturais, das margens de rios e
principalmente das areas mais inclinadas (acima de 35%) que sao quase 60% da
area municipal e oferecem um risco latente a populacido que dela se apropria para

construcdo de suas moradias.

Da mesma forma a manutengao de tal extensdo do perimetro urbano favorece o

crescimento de areas informais ou ainda o estimulo de implantagdo de novos
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aglomerados urbanos distantes da area central o que, como ja mencionado,
acarreta um 6nus a mais ao municipio com a implantagcao de infraestrutura e
servicos basicos de transporte, limpeza urbana, equipamentos de saude,

educacao e assisténcia entre outros.

Ainda assim, cabe reforgar o que foi mencionado pela populagdo quando das
leituras elaboradas por nossa equipe técnico social, em que afirmaram que o
crescimento municipal tende no sentido Minas Gerais, mais especificamente no
Bairro Padre Pedro, reforcado com a implantacdo de casas populares e a
intensdo de um novo parcelamento. Sinalizaram também, o Bairro Santa Barbara
com a implantacado de loteamentos particulares e a previsdo de casas no padrao

de classe média a classe alta.

Em outro sentido, na direcdo de Mantendpolis percebe-se um crescimento de
propriedades rurais incluindo também a implantacdo de casas populares e com a

previsdo de condominios e chacaras.

No sentido do municipio de Colatina, no Distrito de Monte Carmelo foram
implantadas novas habitacées, com parceria com o Governo do ES, mas também

se observa um crescimento de casas de padrdo médio.

3.1.3.3 Ocupacgdes em Areas de Risco

O municipio de Alto Rio Novo sofre com a configuracdo topografica de seu
territério, sendo extremamente acidentado, o que levou a populacdo a ocupar os
topos de morro e areas com inclinagdo acima do permitido pela legislagao federal
(35%). Em eventos chuvosos de grande intensidade esta ocupagéo resulta em
uma area naturalmente passivel de alagamentos e deslizamentos, além dos

desmoronamentos.

Os pontos destacados pela populagéo foram:

Alagamento:

e Sede: Bairro Padre Pedro na Rua Miguel Gentil mont’Mor préximo ao campo

de futebol; Rua José Tomaz no bairro Centro; Rua Pedro Licilio Evangelista no
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bairro Padre Pedro préoximo ao Almoxarifado; Avenida Principal do bairro
Osmar Antonio Maforth

Desmoronamento:
e Sede: Rodovia Laurindo Barbosa nos fundos de uma edificagéo particular

e Distrito deVila Palmerino: Altamiro Noia de Oliveira que corta o distrito; Rua

Manoel Dias e final da Rua Jamil Pereira Costa.

e Distrito Monte Carmelo: Rua Olirio Alves de Souza.

Nota-se que devido a auséncia de tratamento de esgoto, todos os cursos de
aguas existentes no municipio sao prejudicados com o langamento de dejetos
diretos em suas aguas ou mesmo com a contaminagao através do langamento de
agrotoxicos nos cursos d'agua. Nesse sentido chama-se atengdo para as

localidades rurais e os seguintes cérregos e rios:

e Rio Novo e sua extensdo na Sede; Corrego Paraiso; Cérrego Beija-flor e

Cdrrego Sao Paulo.

Somam-se a isso os desmatamentos e retiradas da vegetacdo das matas ciliares
rios, que geram, durante os periodos de chuvas, a pouca absor¢cdo da agua no
solo e fazem com que a &agua escoe rapidamente para a calha dos
coérregos/cursos d’agua, provocando, com o passar dos anos, seu assoreamento.
O relevo de Alto Rio Novo, portanto é o principal elemento a ser preservado e

monitorado frente aos acidentes naturais.

Durante os meses de novembro, dezembro e janeiro sédo registradas as fortes
chuvas no estado e o municipio de Alto Rio Novo sofre com os constantes

alagamentos.

Uma das grandes questdes naturais com rebatimentos e consequéncias diretas
no tecido urbano do municipio de Alto Rio Novo é, portanto, as areas suscetiveis
ao alagamento. As inundagdes e/ou enchentes relacionadas ao municipio sao
resultado das alteragdes antropicas geradas, principalmente, com o crescimento e
a ocupacao desordenada. Soma-se a isso o estreitamento do leito dos rios e seus
processos de assoreamento que descaracteriza e altera a dinamica fluvial, o que

extingue as planicies de inundacéo nas areas urbanizadas de Alto Rio Novo.



30
3.1.4 Clima, avaliagdo das séries historicas de dados

pluviométricos e mananciais: superficiais e subterraneos

Localizado na regido serrana do noroeste capixaba, a uma altitude média de 660
metros em relagcdo ao nivel do mar, o municipio de Alto Rio Novo apresenta um

clima tipicamente tropical, com verdo umido e quente e inverno frio e seco.

A temperatura média maxima e minima sao, respectivamente, 30,7 °C e 11,8 °C,
resultando numa média anual de 21,3 °C. De toda a area territorial, 89,3% sé&o de
zonas de temperaturas amenas, acidentadas e melhores indices de chuvas,
enquanto que os 10,7% restantes € composto por areas de terras quentes,

acidentadas e mais sujeitas as secas.

Para a condugcdo da analise do regime de chuvas foram consideradas 14
estacdes pluviométricas instaladas e em operacao nos diferentes municipios que
integram o Condoeste, seus dados e metodologia desenvolvidos integram o

relatério do diagnostico.
A equacao de chuvas intensas estabelecida para o municipio de Alto Rio Novo foi:

. 12,476 xT%™°
"T ¥ 11,270)0740

A representagao grafica da relagao entre intensidade, duracao e frequéncia de
chuvas nas estagdes pluviométricas instaladas e em funcionamento no municipio
de Alto Rio Novo, e na vizinhanga imediata sdo apresentadas no relatério de
diagnastico.

Os totais precipitados médios de longo periodo (totais mensais e anual) para o

municipio de Alto Rio Novo estao reunidos na Tabela 3-2.

Tabela 3-2 - Precipitagdes médias anual e mensais de longo periodo (mm) para o municipio de

Alto Rio Novo.

Periodo Total Precipitado (mm)
Janeiro 157
Fevereiro 89
Margo 114
Abril 60
Maio 34
Junho 22
Julho 28
Agosto 25
Setembro 37
Outubro 83
Novembro 170
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Periodo Total Precipitado (mm)
Dezembro 156
Total anual 982

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

As consideracgdes teodricas sobre as distribuicbes de probabilidade empregadas na

analise das vazdoes minimas e

vazbes foram apresentadas no

maximas caracteristicas da analise estatistica de

relatorio do diagndstico.

A Figura 3-8, apresenta as curvas de probabilidade de vazbes maximas para a

estacao fluviométrica Ponte do

Pancas no rio Pancas, estabelecidas a partir do

emprego da distribuicdo de probabilidade que, dentre as testadas , apresentou

menor media dos erro padrao de estimativa.

Figura 3-8 - Grafico da vazdo maxima associada a cada periodo de retorno estimada pela

distribuicdo Lognormal 2 para a estagédo Ponte do Pancas.
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Fonte: LAGESA/UFES (2016).

A Figura 3-9 apresenta as curvas de probabilidade de vazées minimas para a

estacao fluviométrica Ponte do

Pancas no rio Pancas, estabelecidas a partir do

emprego da distribuicdo de probabilidade que, dentre as testadas, apresentou

menor média dos erros padrao d

e estimativa.



Figura 3-9 - Grafico da vazao minima associada a cada periodo de retorno estimada pela

distribuicdo Log Pearson 3 para a estagdo Ponte do Pancas.
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Fonte: LAGESA/UFES (2016).
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O comportamento médio das vazdes ao longo dos diferentes meses do ano para

a estacdo fluviométrica Ponte do Pancas no rio Pancas é representado

graficamente na Figura 3-10.

Figura 3-10 - Grafico das vazdes médias de longa duragéo para a estagdo Ponte do Pancas.
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Fonte: LAGESA/UFES (2016).

A analise das vazdes mensais de longa duragdo permite verificar, de maneira

simplificada, o comportamento sazonal das vazdes. A partir da Figura 3-10 é

possivel observar um semestre seco entre os meses de maio e outubro € um

periodo umido entre os meses novembro e abril.

A Figura 3-11 apresenta a curva de permanéncia de vazdes associada a estagao

Ponte do Pancas.
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Figura 3-11 - Curva de permanéncia da estagéo Ponte do Pancas.
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Fonte: LAGESA/UFES (2016).

Na estacdo estudada, a vazdo com permanéncia de 90% (Qgo) apresentou
valores absolutos de 1,47 m%/s para as estacdes Ponte do Pancas. E relevante
registrar que a vazao Qgo constitui vazdo de referéncia para a outorga de uso da

agua em rios de dominio do estado do Espirito Santo.

O PARH Sao José apresenta a disponibilidade hidrica subterranea da bacia,
retratando as reservas explotaveis da unidade, em cada tipo de aquifero,
conforme mostra a Tabela 3-3.

Tabela 3-3 - Reservas explotaveis na UA Sao José.

Reserva Reservas Recursos

Aquifero Area (Km?) Reguladora Reguladoras Explotaveis
Total (m?®ano) (m*/ano) (m*/ano)
Granular 4.286,92 2,52 x 10° 1.110 x 10° 333 x10°
Fissurado 5.456,08 2,52 x 10° 1.410 x 10° 423 x 10°

Fonte: PARH Sao José (2010).

Cerca de 56% da UA Sao José situam-se sobre os sistemas aquiferos das rochas
cristalinas, cujo substrato sdo rochas granitéides de composicbes diversas. Os

outros 44% assentam-se sobre sistemas aquiferos granulares.

O Municipio esta situado em regido de ocorréncia de sistema aquifero

desenvolvido em rochas cristalinas.

3.1.5 Avaliacao das informagoes dos meios fisicos

O Municipio localiza-se numa regiao alta, com altitudes que variam de 250 a

cerca de 900 metros em relagdo ao nivel do mar. Possui mais de 60% de suas
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terras com declividade acima de 30%, o relevo é fortemente ondulado a
montanhoso com fortes ondulagdes, o que dificulta a produtividade local, uma vez
que impede o uso de maquinas e implementos agricolas e exige o

aperfeicoamento nas praticas conservacionistas do solo (INCAPER, 2011).

A sua bacia hidrografica € a do rio Doce, onde se destacam os cérregos Rio
Novo, Agua Limpa, Zé Chico, Jequitib4, Paraiso e Desengano, havendo mais de

170 nascentes no Municipio.

3.1.6 Consolidacao de plantas topograficas

O municipio de Alto Rio Novo néao dispde de levantamento topografico.

3.1.7 Caracterizacao geral dos ecossistemas naturais

O Municipio tem sua area totalmente inserida na Bacia Hidrografica do Rio Sao
José (PARH SAO JOSE, 2010).

A bacia hidrografica mencionada tem o rio Sdo José como principal manancial,
cuja nascente se encontra no municipio de Mantenopolis. Essa regido hidrografica
esta inserida na Bacia Hidrografica do Rio Doce e, portanto, faz parte da area de
atuacédo do comité desta bacia, mais especificamente da Unidade de Analise Sao

José.

Esta unidade de analise é composta pela sub-bacia do rio Sdo José, de 2,407
km?, pela subbacia do rio Pancas, de 1,182 km?, pela regiao hidrografica do rio
Barra Seca, de 4,268 km?, e pelas areas de drenagem dos rios Bananal, Sao
Jodo Pequeno, Mutum Preto e outros corregos e rios de pequeno porte, com area
correspondente a 1,888 km2. A Unidade possui no total 9,744 km? (PARH SAO
JOSE, 2010).

A Unidade de Analise Sao José se insere no bioma Mata Atlantica e abriga a
reserva bioldgica de Sooretama, o monumento natural dos Pontdes Capixabas e

diversas areas consideradas prioritarias para conservacao da biodiversidade.

O uso do solo na unidade de analise é caracterizado por uma predominancia de
atividades de cunho extrativista (rochas ornamentais e areia), industrias de

transformagédo, e agropecuaria, com destaque para as culturas permanentes
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como o café. Também se observa um elevado percentual de areas que sofreram
processo de antropizacdo, e consequentemente apresentam grande

susceptibilidade a eros&o e altas taxas de produgdo de sedimentos (PARH SAO
JOSE, 2010).

Entre os principais problemas identificados para a Unidade de Analise Sao José,
o PARH SAO JOSE (2010) destaca:

¢ A alta incidéncia de uso de agrotéxicos;
¢ A reducdo das areas de cobertura vegetal natural;
¢ A caréncia de sistemas de saneamento;

¢ Asinundacdes registradas recorrentemente nos periodos chuvosos.

Vale ressaltar que esta caracterizacdo geral do ecossistema delimitado pela
Unidade de Analise Sao José foi realizada com foco nos aspectos abiéticos, que
estdo melhores detalhados no item referente as informagdes dos meios fisicos

das bacias hidrograficas.

Os aspectos biodticos do ecossistema em questao foram levantados na ocasido da
elaboragcado do Plano Integrado de recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio
Doce (2010) e restringiu-se ao estudo da Ictiofauna dos principais rios da bacia do

Doce.

3.1.7.1 Indicadores de qualidade ambiental

O PIRH DOCE (2010) apresenta um estudo das faixas de IQA para as diversas
estacbes de monitoramento de qualidade instaladas na calha do Rio Doce e
apresenta a distribuicdo das faixas de IQA, para o periodo de 2006 a 2007, nas
estacdes localizadas no estado do Espirito Santo. A Figura 3-12 apresenta os
valores de IQA obtidos para o referido periodo, incluindo-se as estagbes
localizadas no trecho do Rio Doce que recebe contribuicdo da Unidade de Analise
Séo José.
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Figura 3-12 - Distribuigao das faixas do IQA por estagao de amostragem.
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Fonte: PIRH DOCE (2010).

Os valores apresentados indicam que, em todas as estagdes da Unidade de
Analise Sao José, o indice de qualidade das aguas variou entre “Médio” a “Bom”.
A estacdo RDC2C017 apresentou uma maior predominancia do indice “Médio”

em cerca de 60% dos resultados das analises realizadas entre 2006 e 2007.

3.1.7.2 Areas de preservacdo permanente

De acordo com o Caédigo Florestal Brasileiro (Lei n°® 12.651/2012), as Areas de
Preservacdo Permanente abrangem as vegetagdes situadas nas margens dos
corpos d’agua; nas nascentes e olhos d’agua; nas encostas; nas dunas; nos topos

dos morros, montanhas e serras; nos manguezais e nas bordas de tabuleiros.

Em maio de 2014, a publicagdo do Decreto Federal n° 8.235 estabeleceu normas
gerais complementares que regulamentam os Programas de Regularizagéo
Ambiental dos Estados. Esse decreto fecha as lacunas existentes para
regulamentagcdo do Cadastro Ambiental Rural previsto na Lei n°® 12.651/2012, no

ambito do Sistema Nacional de Informacao sobre Meio Ambiente (SINIMA).

O Cadastro Ambiental Rural (CAR) consiste em um registro compulsério das
informacdes ambientais estabelecido para todos os imdveis rurais. Neste cadastro
estdo contempladas informacdes referentes a situacdo das Areas de Preservacdo

Permanente, das areas de Reserva Legal, das florestas e dos remanescentes de
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vegetacdo nativa, das Areas de Uso Restrito e das areas consolidadas das

propriedades e posses rurais de todo o pais.

No estado do Espirito Santo o Cadastro Ambiental Rural é regulamentado pelo
Decreto n° 3346-R, de 11 de julho de 2013, e deve ser submetido ao Instituto de
Defesa Agropecuaria e Florestal do Espirito Santo (IDAF) que tera, por sua vez, a
incumbéncia de analisar e aprovar as informacgdes declaradas nas solicitacdes de

inscricbes do cadastro.

Neste contexto, acredita-se que a implantagao do CAR provera informagdes mais
precisas a respeito das areas de preservacdo permanente existentes em todo
territério nacional. Desta forma, a partir dessas informagdes, poderdo ser
direcionadas acdes de preservagdo e recuperacdo de areas de protegao
ambiental que tenham significativa contribuicdo para a manutengcdo dos da

biodiversidade e dos recursos naturais, especialmente dos recursos hidricos.

Segundo o Incaper (2011), Alto Rio Novo tem, em sua composicéao territorial, em
dados estimados pelo INCAPER e Secretaria Municipal de Meio Ambiente, uma
area equivalente a 3.200 ha de matas nativas, capoeiras, matas ciliares e grotdes
remanescentes da Mata Atlantica de regido montanhosa. Ha no municipio
também cachoeiras e corredeiras, sendo as principais localizadas na Fazenda
Santa Ana no corrego Frio, na Comunidade Monte Carmelo no cérrego Rio Novo
e no corrego Agua Limpa. O municipio também abrange os montes rochosos, que
ocupa 3,18 % de sua area, onde se destaca o Pico dos Abelheiros com altitude

préxima de 900 metros.

3.1.8 Situacao e perspectivas dos usos e da oferta de agua em
bacias hidrograficas com potencial para suprimento
humano - demandas presentes e futuras, langamento de
residuos e sélidos — quantitativo e qualitativo

Os principais cursos d’agua do municipio de Alto rio Novo sdo os corregos: Rio

Novo, Agua Limpa, Séo Lourengo, do Capim, Sapucaia, Jequitiba e Zé Chico.

(INCAPER, 2011). De acordo com o Plano de Acao de Recursos Hidricos da

Unidade de Analise Sdo José (PARH SAO JOSE, 2010) os usos predominantes

da agua nesta unidade s&o as atividades de irrigagdo e abastecimento humano.
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Neste estudo, foi realizada uma estimativa das vazbes correspondentes as
demandas para cada tipo de uso da agua considerando-se as diferentes sub-
bacias que compdéem a unidade de analise. As referidas vazdes foram
determinadas tomando-se como referéncia o ano de 2009, e empregou a
metodologia proposta no estudo denominado “Estimativas de Vazbes para
Atividades de Uso Consuntivo da Agua nas Principais Bacias do Sistema
Interligado Nacional (SIN)” elaborado pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico
(NOS, 2003).

Deste modo, as vazbes estimadas para a Unidade de Analise do Sao José estao
apresentadas na Tabela 3-4.

Tabela 3-4 - Estimativas das demandas de uso da agua na Unidade de Analise Sao José (m3/s).
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Rio Pancas 0,016 0,008 0,005 0,002 0,408 0,439
Rio Sao José 0,242 0,02 0,010 0,052 0,556 0,88
Regiao da Barra Seca 0,324 0,027 0,024 0,012 3,079 3,466
Unidade de Analise 0,582 0,055 0,039 0,066 4,043 4,785

Fonte: Adaptado PARH SAO JOSE (2010).

A Figura 3-13 apresenta os percentuais de demanda referentes a cada uso na
Unidade de Analise.

Figura 3-13 - Percentual das estimativas de demandas de agua na Unidade de Anadlise Sao José.

1,149%
,815%

P

1,379%
= Abastecimento
Urbano

m Abastecimento
Rural

= Dessedentagao
Animal

Abastecimento
Industrial

®|rrigagéo




39
Fonte: PARH SAO JOSE (2010).

A partir da simples inspecédo da Figura 3-13 observa-se que aproximadamente
85% do aporte de agua dos mananciais estimado para a unidade de analise
destina-se a irrigagdo, enquanto 13% destina-se ao abastecimento humano. Os
demais usos consuntivos s&o o abastecimento industrial (1,38%) e a
dessedentacdo animal (0,82%). De acordo com o PARH SAO JOSE (2010), a
analise das outorgas emitidas até meados de 2008 pela Agencia Nacional de
Aguas (ANA) e pelo Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
(IEMA) confirmaram a predominancia do uso da agua para atividade de irrigacao

de areas agricolas.

Segundo o ultimo Censo Agropecuario, realizado em 2006, mais da metade dos
estabelecimentos da Unidade de Analise Sdo José apresentam algum tipo de
irrigacéo, o que representa cerca de 18% da area desses estabelecimentos. Em
relacdo aos métodos de irrigacdo utilizados, a maior parte dos estabelecimentos

utiliza sistema de irrigagéo por aspersao sem utilizagéo de pivé central.

Segundo INCAPER (2011), a base econdmica do municipio de Alto Rio Novo ¢é a
agropecuaria, principalmente o café do tipo arabica e em fase de expansao o café
conilon. Essas culturas, entretanto, sofrem com a falta de investimentos na
tecnologia de plantio, conduc¢do de lavouras e melhoria da qualidade do produto,
havendo ocorréncias de estiagens prolongadas, além dos problemas de

comercializagao.

O plantio de eucalipto, atividade que vem se expandindo devido a diversos
aspectos facilitadores, que sao: menor exigéncia de mao de obra, adequagao a
capacidade de uso de areas mais acidentadas, tolerancia as estiagens

prolongadas, constancia de preco e bom mercado comprador (INCAPER, 2011).

Outros produtos com expressao comercial no municipio sdo o arroz, o milho, a
mandioca, o feijdo e a cana-de-agucar; os quais sao identificados como parte da
agricultura de subsisténcia. A falta de politica publica correta e o ndo uso de
técnicas adequadas, tém sido os principais fatores que contribuem por sua baixa

expressividade econbémica.

De acordo com a Cesan (2013), a agua utilizada para abastecimento da
populagdo do municipio é captada no coérrego Rio Novo. Sua bacia tem como

principais fatores de degradagdo as queimadas, a ocupacdao desordenada de
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margens de rios, a retirada de areia e outras atividades de extracido mineral,
erosao nos solos das sub-bacias contribuintes, langamento de esgotos e residuos

de atividades agropecuarias (agrotoxicos) e langamento de lixo.

Em relacdo & qualidade da agua na Unidade de Analise, o PARH SAO JOSE
(2010) apresenta analise dos resultados referentes a trés pontos situados na
calha do Rio Doce correspondente ao monitoramento realizado entre os anos de
2006 e 2007. Os valores obtidos foram comparados aos limites estabelecidos na
Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de Margco de 2005, para rios classe 2;
adicionalmente, sdo indicados os percentuais das analises de qualidade de agua
em que os padroes referentes aos rios classe 2 nao foram atendidos, conforme
Figuras 3-14 e 3-15.

Figura 3-14 - Porcentagem de resultados que nao atenderam ao padrao estabelecido para classe
2 (Bacia do Rio Pancas).
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Fonte: PARH SAO JOSE (2010).

Figura 3-15 - Porcentagem de resultados que nao atenderam ao padrao estabelecido para classe
2 (Calha do Rio Doce).
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Fonte: PARH SAO JOSE (2010).

Os resultados referentes ao parametro coliformes termotolerantes revelam um
quadro bacterioldgico critico das aguas, justificado pelo aporte de esgoto sanitario
bruto nos cursos d’agua. As concentragdes de fosforo indicam a caréncia de
sistemas de saneamento adequados. Os altos valores de turbidez, por sua vez,
sdo explicados pela condicdo de manejo inadequado do solo e pela reduzida
cobertura vegetal natural na Unidade de Analise Sdo José (PARH SAO JOSE,
2010).

Em relacdo a poluicdo dos corpos d’agua por agrotoxicos, realizou-se uma
avaliacao indireta baseada no uso desses produtos pelos produtores rurais dos
municipios inseridos na Unidade de Analise tomando-se como referéncia as
informacdées do Censo Agropecuario 2006. Observou-se que dos 15.185
estabelecimentos rurais consultados, em média, 51% n&o fazem uso de

agrotoéxicos.

Em Alto Rio Novo esse percentual € superior, ou seja, 75% dos 565
estabelecimentos rurais consultados no municipio ndo declararam fazer uso de

agrotoéxicos.

O menor consumo de agrotdxicos nas propriedades rurais da bacia tende a

garantir uma menor concentragao desse tipo de produto nos rios e corregos.

Em relagdo ao monitoramento sistematico da qualidade de agua existente no
estado do Espirito Santo o IEMA mantém um programa que avalia periodicamente
a qualidade de agua de 76 pontos de monitoramento, distribuidos em 12 bacias
hidrogréaficas do Estado. Esses pontos representam uma amostra da situagao de
qualidade dos corpos d’agua dessas bacias, e foram instalados em locais
estratégicos onde existe possibilidade de ocorrer algum tipo de poluicdo ou que
propiciem a deteccao indireta de eventos dessa natureza. Nao existem pontos na

bacia do rio Sdo José.

Além de permitir o acompanhamento da qualidade das aguas interiores do
Estado, o monitoramento sistematico dos corpos d’agua fornece informagdes que
podem subsidiar o desenvolvimento e a atualizagdo de planos de gerenciamento
dos recursos hidricos das bacias do Espirito Santo. E relevante registrar que os

registros de monitoramento nao estao disponiveis no sitio de internet do IEMA.
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Até o ano de 2013 a atividade de monitoramento hidrolégico, incluindo os
aspectos de qualidade da agua, era realizada pelo IEMA. A partir da Criagao da
Agéncia Estadual de recursos Hidricos (AGERH), por meio da Lei Estadual n°
10.143, de 16 de dezembro de 2013, esta atribuicdo foi direcionada para esta

Agéncia.

3.1.9 Identificagcao de condi¢gdoes de degradacao por langamento
de residuos liquidos e sélidos e verificagao de situagcoes de

escassez hidrica presente e futura

Segundo o PARH SAO JOSE (2010) nos anos de 2007 e 2008 diversos
municipios do Espirito Santo sofreram os efeitos de fortes estiagens,

comprometendo o abastecimento publico em alguns locais.

Diante desse cenario fica claro que, se forem mantidas as condi¢cbes atuais de
uso e conservagao dos mananciais, dentro de um futuro préximo, os conflitos pelo
uso da agua serao potencializados, e a disponibilidade de agua para o consumo

humano podera ser comprometida.

3.1.10 Dominio das aguas superficiais e subterrdaneas (uniao e

estado)

A definicdo da dominialidade das aguas superficiais € extremamente importante,
pois estabelece qual esfera da administragao publica possui responsabilidades e
competéncias em relagdo ao gerenciamento de corpos d'agua. Essas
reponsabilidades incluem a implantacdo e manutencdo dos instrumentos das

Politicas Nacional e Estadual de Recursos Hidricos.

Os corpos d’agua inseridos no territério do municipio de Alto Rio Novo sao todos

de dominio estadual.

3.1.11 Atuacao de comités e agéncias de bacia

No ambito de sua area de atuacao, compete aos comités promover o debate das

questdes relacionadas a recursos hidricos e articular a atuacdo das entidades
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intervenientes; decidir, em primeira instancia os conflitos relacionados a agua;
aprovar e acompanhar o Plano de Recursos Hidricos da bacia, sugerindo
providencias necessarias ao cumprimento de suas metas. Também cabe aos
comités propor ao Conselho Nacional ou Estadual de Recursos Hidricos as
acumulacbes, derivagdes, captacoes e langcamentos considerados pouco
expressivos, para efeito de isengao da obrigatoriedade de outorga de direitos de
uso; assim como estabelecer mecanismos e valores de cobrancga, critérios para

promover o rateio referente ao custo das obras de interesse comum ou coletivo.

O Municipio encontra-se inserido na Unidade de Analise Sao José, pertencente

ao Comité da Bacia Hidrografica do Rio Doce.

Através da Lei Estadual n® 10.143, de 16 de Dezembro de 2013, foi instituida no
estado do Espirito Santo a Agéncia Estadual de Recursos Hidricos (AGERH), que
tem como finalidade executar a Politica Estadual de Recursos Hidricos, regular o
uso dos recursos hidricos estaduais, promover a implementacdo e gestdo das
obras de infraestrutura hidrica de usos multiplos e realizar o monitoramento

hidrolégico em ambito estadual.

Dentre as competéncias da AGERH esta o exercicio das fun¢gbes de Agéncias de
Aguas de apoio aos Comités de Bacia, mediante delegacdo por parte dos

Comités, conforme previsto na Politica Estadual de Recursos Hidricos.

3.1.12 Enquadramento dos corpos d’agua

A Politica Nacional de Recursos Hidricos, materializada na forma da Lei Federal
n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997, estabelece o enquadramento dos corpos
d’agua em classes de qualidade, que tem por objetivo assegurar a qualidade
requerida para os usos preponderantes e diminuir os custos de combate a

poluicdo das aguas, mediante agdes preventivas permanentes (ANA, 2005).

De acordo com a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cabe ao comité de bacia
hidrografica aprovar a proposta de enquadramento dos corpos de agua em
classes de uso. Essa proposta, por sua vez, deve ser elaborada pela agéncia de
bacia, e encaminhada ao Conselho de Recursos Hidricos (Nacional ou Estadual),

de acordo com o dominio dos corpos de agua.
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O enquadramento deve ser elaborado conforme orientagées estabelecidas pela
Resolugdo CONAMA n° 357/2005, e considera os procedimentos descritos na
Resolugdo CNRH n° 12, de 19 de julho de 2000.

Embora existam diversos estudos e propostas de enquadramento realizadas, os
corpos d’agua do Espirito Santo, mais especificamente da Unidade de Analise do

Sao José, ndo possuem enquadramento estabelecido.

3.1.13 Implementacao da outorga e cobranga pelo uso

A outorga de direito de uso de recursos hidricos € o ato administrativo mediante o
qual o poder publico outorgante faculta ao outorgado (usuario requerente) o
direito de uso dos recursos hidricos superficiais e subterrdneos, por prazo
determinado, nos termos e nas condigbes expressas ho respectivo ato
administrativo. E o documento que assegura ao usuario o direito de utilizar os
recursos hidricos (IEMA, 2014).

A Figura 3-16 apresenta os diferentes usos da agua outorgados na Unidade de

Analise Sao José, localizando-os espacialmente.

Figura 3-16 - Usos outorgados na Unidade de Analise Sao José.
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Fonte: PARH SAO JOSE (2010).

A Cobranga pelo Uso de Recursos Hidricos € um dos instrumentos de gestao da

Politica Nacional de Recursos Hidricos, e tem como objetivos:

i) Dar ao usuario uma indicagao do real valor da agua;
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ii) Incentivar o uso racional da agua;
iii) Obter recursos financeiros para recuperagao das bacias hidrograficas do Pais.

O Comité da Bacia Hidrografica do Rio Doce (CBH-DOCE) foi o quarto comité a
implementar a cobrancga pelo uso da agua em rios de dominio da Uniao, fazendo-
o a partir de novembro de 2011. A cobranca foi estabelecida apds a consolidagao
de um pacto entre os poderes publicos, os setores usuarios e as organizacdes
civis representadas no ambito do CBH-DOCE com objetivo de melhorar a

quantidade e a qualidade das aguas da bacia.

Os mecanismos e valores atuais de cobranga estao estabelecidos na Deliberagao
CBH-Doce n° 26/11, de 31 de margo de 2011, aprovada pela Resolugdo CNRH n°
123/11. Sao cobrados os usos de captacdo, transposi¢cdo e lancamento de
efluentes de usuarios sujeitos a Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos
com captagao de agua superior a 1,0 L/s no trecho mineiro e 1,5 L/s no trecho
capixaba (ANA, 2014).

Os mecanismos de Cobranga da bacia do rio Doce ndo consideram a parcela
consumo, parcela equivalente a diferenga entre a vazao de agua outorgada para
captacao e a vazao do efluente langada no corpo hidrico. Este aspecto simplifica
nao so6 os procedimentos operacionais, mas também o entendimento da cobranca
pelo usuario pagador. Adicionalmente, o CBH-Doce estabeleceu valores de
cobranca progressivos do ano 2011 ao ano 2015, atrelando essa progressividade

ao alcance de metas de desembolso pela agéncia de bacia (ANA, 2014).

3.1.14 Instrumentos de prote¢cao de mananciais

O Plano de Acao de Recursos Hidricos da Unidade de Analise Sao José
apresenta as areas que sao legalmente protegidas. De acordo com o Plano, a
Unidade de Analise Sao José conta com duas Unidades de Conservacao de
Protecao Integral: a Reserva Biolégica (REBIO) de Sooretama e o Monumento

Natural dos Pontées Capixabas.

Além das Unidades de Conservacao, o levantamento do Ministério do Meio
Ambiente aponta a presenca de areas prioritarias para a conservacao da

biodiversidade. Duas grandes areas sao identificadas como de importancia
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extrema para a conservagao, uma sobreposta a REBIO Sooretama e outra que

integra a area do Corredor Ecoldgico Central da Mata Atlantica.

Além disso, o Plano também apresenta as agdes do PIRH DOCE (2010), as quais
incluem programas, subprogramas e projetos que estao relacionados a protecao
dos mananciais (Quadro 3-1). Algumas a¢des séo classificadas como essenciais
(P11, P31, P41, P61, P61.1, P61.2, P61.3, P61.4, P61.a, P62 € P71).

Quadro 3-1 - Programas, sub-programas e projetos do PIRH Doce.

P 11 - Programa de Saneamento da Bacia
P 12 - Programa de Controle de Atividades Geradoras de Sedimentos
P 13 - Programa de Apoio ao controle de efluentes em pequenas e micro empresas
P 21 - Programa de Incremento de Disponibilidade Hidrica-
P 22 - Programa de Incentivo ao Uso Racional da Agua na Agricultura
P 23 - Programa de Redugdo de Perdas no Abastecimento Publico de Agua
P 24 - Implementacdo do Programa “Produtor de Agua”
P 25 - Ac¢des de convivéncia com a seca
P 25.a Estudos para avaliagdo dos efeitos das possiveis mudancgas climaticas globais nas
relagdes entre disponibilidades e demandas hidricas e proposi¢cao de medidas adaptativas
P 31 - Programa de Convivéncia com as Cheias
P 41 - Programa de Universalizagdo do Saneamento
P 42 - Programa de Expansdo do Saneamento Rural
P 51 - Programa de Avaliagdo Ambiental para Definigdo de Areas com Restrigéio de Uso
P 51.a Projeto Restrigdo de uso das areas de entorno de aproveitamentos hidrelétricos
P 52 - Programa de Recomposigéo de APP’s e nascentes
P 52.a — Projeto de recuperacao de lagoas assoreadas e degradadas
P 61 - Programa de Monitoramento e Acompanhamento da Implementagao da Gestéo
Integrada dos Recursos Hidricos
P 61.1 Sub-programa Cadastramento e manutengao do cadastro dos usuarios de recursos
hidricos da Bacia
P 61.2 Sub-programa Fortalecimento dos Comités na Bacia segundo o arranjo institucional
elaborado no &mbito do plano e objetivando a consolidagéo dos Sistemas Estaduais de
Gerenciamento de Recursos Hidricos.
P 61.3 Sub-programa Gest&o das Aguas subterraneas
P 61.4 Sub-programa Revisdo e Harmonizagao dos Critérios de Outorga
P 61.a Projeto Desenvolvimento de um Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos
da Bacia do Rio Doce
P 61.b Estudos complementares para elaboragéo de proposta de enquadramento dos
corpos d’agua
P 61.c Projeto Diretrizes para a Gestao da Regido do Delta do Rio Doce, assim como da
regido da Planicie Costeira do Espirito Santo na bacia do Rio Doce
P 61.d Projeto - Consolidagao de mecanismos de articulagao e integragao da fiscalizagao
exercida pela ANA, IGAM e IEMA na bacia
P 61.e — Projeto Avaliagdo da aceitagéo da proposta de cobranga
P 62 - Programa de Monitoramento dos Recursos Hidricos
P 62.1 Sub-programa de levantamentos de dados para preenchimento de falhas ou
lacunas de informagbes constatadas no Diagndstico da Bacia
P 71 - Programa de Comunicagéo do Programa de Acdes
P 72 — Programa de Educacdo Ambiental
P 73 - Programa de Treinamento e Capacita¢éo

Fonte: PARH SAO JOSE (2010).
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No Quadro 3-2 s&o listados os projetos existentes nas bacias hidrograficas de

dominio do Espirito Santo que, sob algum aspecto, visam a protecdo dos

mananciais, serdo sumariamente apresentados.

Quadro 3-2 - Projetos existentes nas bacias do ES com interagéo na protegdo de mananciais.

Projeto

Objetivo

ProdutorES de agua
Projeto da Secretaria de Estado de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

(SEAMA), executado pelo IEMA.

Pagamento por Servigos Ambientais (PSA),
através do reconhecimento e da compensacgao
financeira a proprietarios rurais que possuem
remanescentes de floresta nativa em areas
estratégicas para os recursos hidricos.

PAN-ES
Programa de Agao Estadual de
Prevencgdo e Combate a Desertificagédo
e Mitigacao dos Efeitos da Seca no
Estado do Espirito Santo (PAE-ES)

Apontamento de diretrizes, metas e projetos a

serem adotados para a prevengao e o controle

a desertificagdo e redugéo do impacto negativo
gerado pela seca.

Reflorestar
SEAMA e Secretaria Estadual de
Agricultura, Aquicultura e Pesca
(SEAG)

Manter, recuperar e ampliar a cobertura
florestal, com geragao de oportunidades e renda
para o produtor rural, através da adogao de
praticas de uso amigavel dos solos.

Corredores ecolégicos
No ES, o Projeto é gerenciado pela
Unidade de Coordenagéo Estadual
(UCE-ES), sediada no IEMA

Testar metodologias e divulgar a experiéncia
para que esta possa ser replicada em outras
regides, o que contribui para construgéo de
novas bases de apoio a conservagéo da
biodiversidade.

Plano Estadual de Contingéncia para
Desastres Hidricos

Delinear as a¢gdes de preparagao e resposta
para a minimizagao de seus efeitos
desastrosos, preservar o moral da populagéo e
restabelecer a normalidade social. Apresenta os
sistemas de monitoramento, alerta e alarme e
as medidas preventivas para os casos de
estiagens, seca, inunda¢des graduais,
enxurradas ou inundagdes bruscas e
alagamentos.

Espirito Santo sem Lixao

Concepcgao, construgao e operagao de sistemas
regionais de destinagao final adequada de
residuos solidos urbanos para atender a todo
ES, considerando que os atuais sistemas
privados em operacgéo sustentada (aterros
sanitarios de Aracruz, Cariacica e Vila Velha)
continuardo em funcionamento. Os sistemas
regionais de destinagdo dos residuos sdlidos
serao compostos por estagdes de transbordo,
transportes regionais e aterros sanitarios

regionais.

Fonte: LAGESA/UFES (2016).
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3.1.15 Disponibilidade de recursos financeiros por parte dos
comités e agéncias de bacias para investimentos em

saneamento basico

A Deliberacdo CBH-Doce n° 26/11, de 31 de margo de 2011 estabeleceu os
mecanismos e valores atuais de cobranga para a bacia do Doce. Essa
deliberagao foi aprovada pela Resolugcdo CNRH n° 123/11. De acordo com ANA
(2014), sédo objeto de cobranga os usos de captagao, transposi¢cao e langamento
de efluentes de usuarios sujeitos a Outorga de Direito de Uso de Recursos
Hidricos com captagao de agua superior a 1,0 L/s no trecho mineiro e 1,5 L/s no
trecho capixaba (ANA, 2014).

Entre os projetos propostos para bacia do Doce no PIRH DOCE (2010), constam
varios relacionados a melhoria das condi¢cdes de saneamento da bacia. O PIRH
DOCE (2010), inclusive, estabelece uma estimativa dos investimentos

necessarios para implantacio dessas acdes.

De acordo com o Instituto Bio Atlantica (IBIO, 2014), que atua como agéncia de
agua do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Doce, em 2013 foram investidos R$
17.922,91 no Programa de Saneamento da Bacia (P11) e R$ 64.397,02 no

Programa de Universalizagdo do Saneamento (P41).

A elaboracdo do presente plano municipal de saneamento consiste em uma
alternativa para poder garantir a captagdo de recursos adicionais para
investimento em saneamento basico pelos municipios, junto ao Ministério das
Cidades.

3.1.16 Identificacao de relagcoes de dependéncia entre a
sociedade local e os recursos ambientais, incluindo o uso
da agua.

A Unidade de Analise do Sao José é composta, em sua maior parte, por

municipios com um perfil econdmico voltado a atividade agropecuaria, altamente

dependente dos recursos naturais, sobretudo dos recursos hidricos. Essa

caracteristica denota uma estreita relacao de dependéncia entre a comunidade
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local e a agua — recurso ambiental, indispensavel a producdo agricola e a

pecuaria.

O crescimento populacional acompanhado do processo de urbanizagcdo dos
municipios tende a aumentar a demanda de agua para consumo humano e para
atividades de comércio e servigos associados a essa realidade. Essa perspectiva
faz com que a agua seja fator determinante do desenvolvimento local das
cidades, de modo que as areas que apresentam maior disponibilidade de agua e
menores problemas de conflito pelo uso da agua apresentam melhores condigées

de desenvolvimento econdbmico e social.

3.2 ESTUDO DEMOGRAFICO

O principal objetivo desse projeto é realizar estudo demografico a partir das séries
histéricas (taxas anuais) de dados de populacédo urbana e rural (distritos e sede),
incluindo populagbes flutuantes (quando significativa), fluxos migratérios e
estudos populacionais recentes, caso existam", para planejar as ac¢bes de
Saneamento Basico dos municipios que compdem o Consoércio Publico para
Tratamento e Destinagdo Final Adequada de Residuos Sélidos da Regidao Doce
Oeste do Estado do Espirito Santo (CONDOESTE) na diregéo da universalizagao

do atendimento, como descrito em Condoeste (2014).

3.2.1 Breve histoérico (formagao administrativa) do municipio

Distrito criado com a denominacao de Alto Rio Novo, pelo decreto-lei estadual n°®
9941, de 11-11-1938. Desmembrado do distrito de Santa Luzia, subordinado ao
municipio de Colatina. No quadro fixado para vigorar no periodo de 1944-1948, o
distrito de Alto Rio Novo figura no municipio de Colatina. Apés diversas divisbes
ocorridas entre 1950 e 1979, o distrito oscila entre Colatina e Pancas. Elevado a
categoria de municipio com a denominacido de Alto Rio Novo, pela lei 4071, de
11-05-1988, desmembrado de Pancas. Instalado em 01-01-1989. Pela lei
municipal n°® 065, de 06-12-1991, é criado o distrito de Monte Carmelo do Rio
Novo e anexado ao municipio de Alto Rio Novo. Em divisao territorial datada de 1-

06-1995, o municipio constituido de 3 distritos: Alto Rio Novo, Vila Palmerino e
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Monte Carmelo do Rio Novo.Assim permanecendo em divisao territorial datada de
2003. (Fonte: IBGE).

3.2.2 A populagao total e densidade populacional do municipio

No Quadro 3-3 encontram-se alguns dados demograficos globais do municipio.
Optou-se por colocar nessa tabela a area do municipio referente ao censo 2010,

mesmo ndo sendo a area real em censos anteriores.



Quadro 3-3 - Alto Rio Novo: area, populagao total, densidade demografica.
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Area Populagdo Densid'a de Populagao
Ano (kmz) (hab) populacloznal urbana (%) IDHM
(hab/km®)
1991 7.488 32,90 33,04 0,364
2000 227,626 6.964 30,59 51,23 0,564
2010 7.317 32,14 58,17 0,664

Fontes:(i) IDHM nova formulagao. (ii) Outros: IBGE (2010).

3.2.3 Populagao urbano-rural dos Municipios

O Quadro 3-4 apresenta a populacao urbana e rural por distrito nos censos de

2000 e 2010.

Quadro 3-4 - Alto Rio Novo: populagao urbano-rural por distrito.

Alto Rio Novo 2000 2010
Distritos Total |Urbana| (%) | Rural | (%) | Total | Urbana| (%) | Rural | (%)
Alto Rio Novo - Sede | 4.768 | 2.963 | 42,5 | 1.805 | 25,9 | 5.182 | 3.503 | 47,9 | 1.679 [ 22,9
Monte Cf‘\lrglib doRio | 915 | 494 | 28 | 718 |103|1.070| 380 | 52 | 690 | 9.4
Vila Palmerino 1.284 | 411 59 | 873 [12,5|1.065| 373 5,1 692 | 9,5
Total do municipio 6.964 | 3.568 | 51,2 | 3.396 | 48,8 | 7.317 | 4.256 | 58,2 | 3.061 41,8

Fonte: Censo Demogréfico - IBGE (2010).

3.2.4 Média de moradores por domicilio nos Municipios

No Quadro 3-5 tem-se o numero médio de moradores por domicilio para os

municipios do Condoeste. Inclui-se os dados para todo o ES e o Brasil, para

comparabilidade. Observa-se um decrescimento de 1991 a 2010.

Quadro 3-5 - Média de moradores em domicilios particulares ocupados (Pessoas) — Condoeste.

Municipios do Condoeste 1991 2000 2010
Afonso Claudio 444 3,79 3,15
Aguia Branca 4,60 3,83 3,22

Alto Rio Novo 4,51 3,76 3,18
Baixo Guandu 4,07 3,63 3,09
Colatina 4,09 3,59 3,07
Governador Lindenberg - - 3,23
Itaguagu 4,16 3,66 3,03

Itarana 4,33 3,86 3,23

Laranja da Terra 4,11 3,64 3,05
Mantenépolis 4,37 3,62 3,07
Marilandia 4,32 3,68 3,12
Pancas 4,40 3,83 3,30

Sao Domingos do Norte - 3,75 3,15
Sao Gabriel da Palha 4,31 3,69 3,09
Sao Roque do Canai - 3,79 3,20
Vila Valério - 3,79 3,27
Brasil 4,19 3,76 3,31
Espirito Santo 4,18 3,66 3,17

Fonte: Censo Demogréfico - IBGE (2010).
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A Figura 3-17 mostra o numero médio de moradores por domicilio para os

Municipios do Condoeste.
Figura 3-17 - Média de moradores por domicilio - Municipios do Condoeste.
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Fonte: LAGESA/UFES (2016).

3.2.5 Projecoes Populacionais

Com base na metodologia descrita no caderno de Diagndstico foram selecionados

3 cenarios de crescimento populacional conforme apresentado no quadro abaixo.

Quadro 3-6 - Caracteristicas dos cenarios selecionados - Alto Rio Novo.

Taxa média
geométrica de Crescimento Crescimento
Populagdo em | crescimento populacional (%) entre
2035 anual em 2035 | entre 2010 e 2035 | 2010 e 2035
Cenario 1 - baixo 7.678 0,07 364 4,97
Cenario 4 - médio 7.839 0,12 525 7,18
Cenario 6 - alto 8.252 0,57 938 12,83

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

3.3 DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO

3.3.1 Obras

Entre 2010 e 2011, segundo o quadro abaixo, uma obra de urbanismo foi
realizada com a pavimentagdo do Distrito de Vila Palmerino. H4& uma obra de
saneamento a iniciar em 2017 de construgéo da Estacdo de Tratamento de Agua

da Comunidade Rural de Monte Carmelo. O valor total da obra concluida e a que



53

esta para inicia € de mais de R$ 1 milhdo de reais. Essas obras ampliam a

capacidade do municipio em oferecer a populagdo servicos de saneamento

basico, melhorando a qualidade de vida dos municipes.

Quadro 3-7 - Obras Publicas.

OBRAS PUBLICAS PROVENIENTES DE RECURSOS FEREDERAIS
AREA DE - -
OBJETO LOCAL ATIVIDADE = ORGAO VALOR INICIO | FINAL | SITUACAO
ATUACAO
e F MRS L PAVIMENTAC;EO URMANISMO WAL 256.117 48 2010 2011 FINALIZADO
PAVIMENTACAD PALMERINDG DAS CIDADES
AMPL;)‘;C:g:EmiL:sRIAS DISTRITO DE VILA IR GOVERNO DO
TRATAMENTO DE | SANEAMENTO '930.000,00 2017 2018 |(EM E)(ECUCE.O
TRATAMENTO E PALMERINO AGUA ES (CESAN)
ABASTECIMENTO DE AGUA
|TOTAL 1.186.117,48
Fonte: Adaptado de Geo-Obras (2014).

Em 2011 o Produto Interno Bruto (PIB) de Alto Rio Novo foi de R$ 62.924, o que
representa 1,6% do PIB da Regido Centro-Oeste (3.916.119), a qual o municipio

faz parte.

Figura 3-18 - Produto interno bruto (PIB) - a pregos de mercado - 1999 a 2011.
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Fonte: Adaptado de IJSN - Coordenacgéo de Estudos Econdmicos (2013).

Em nivel estadual, o PIB de Alto Rio Novo representa 0,064% do total do PIB
capixaba. Neste contexto, o municipio esta entre os 63 do Espirito Santo que em
2011 tiveram participacao relativa inferior a 1% na composicéo do PIB estadual.

Ja no que se refere a variagao percentual do PIB no periodo 1999-2011, Alto Rio
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Novo registrou retracdo nas atividades econémicas em 2001 e 2008. Em 2008, o
recuo na producgéo chegou a 12,8% e em 2001 a redugao foi mais sutil e chegou a
6,5%. A partir de 2009 o PIB de Alto Rio Novo apresentou resultados positivos em
todo periodo: 1,3% em 2009; 13,2% em 2010; 16,1% em 2011.

3.3.3 Emprego, Renda, Pobreza e Desigualdade

Entre 2000 e 2010, a taxa de atividade da populagao de 18 anos ou mais (ou seja,
o percentual dessa populagao que era economicamente ativa) passou de 65,00%
em 2000 para 61,49% em 2010. Ao mesmo tempo, sua taxa de desocupagao (ou
seja, o percentual da populagdo economicamente ativa que estava desocupada)
passou de 3,79% em 2000 para 7,00% em 2010.

Tabela 3-5 - Ocupagéo da populagdo de 18 anos ou mais — Alto Rio Novo - ES - %.

2000 2010
Taxa de atividade - 18 anos ou mais 65 61,49
Taxa de desocupagéo - 18 anos ou mais 3,79 7
Grau de formalizagao dos ocupados - 18 anos ou mais 32,93 39,20

Fonte: Pnud, Ipea e FJP (2010).

Ja no que se refere a renda per capita média de Alto Rio Novo, cresceu 98,76%
nas Ultimas duas décadas, passando de R$ 208,09 em 1991 para R$ 344,14 em
2000 e R$ 413,59 em 2010. A taxa média anual de crescimento foi de 65,38% no
primeiro periodo e 20,18% no segundo. A extrema pobreza (medida pela
propor¢cdo de pessoas com renda domiciliar per capita inferior a R$ 70,00, em
reais de agosto de 2010) passou de 26,92% em 1991 para 11,01% em 2000 e
para 10,43% em 2010.

3.3.4 indice de Desenvolvimento Humano

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Alto Rio Novo foi de
0,664, o que coloca o municipio na faixa de Desenvolvimento Humano médio
(IDHM entre 0,6 e 0,699). O IDHM é medido a partir de trés dimensoes:
educacgao, longevidade e renda. Entre 2000 e 2010, a dimensao que mais cresceu
em termos absolutos foi Educacdo (com crescimento de 0,154), seguida por

Longevidade e por Renda.
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Entre 2000 e 2010 O IDHM passou de 0,564 em 2000 para 0,664 em 2010 - uma

taxa de crescimento de 17,73%. O municipio teve um incremento no seu IDHM de
82,42% nas ultimas duas décadas, acima da média de crescimento nacional

(47%) e acima da média de crescimento estadual (46%).

3.4 DIAGNOSTICO INSTITUCIONAL

Uma analise da evolugdo da receita total do municipio de Alto Rio Novo permite
apontar que de 2009 a 2013 ocorreu um crescimento de 14% nos recursos
publicos administrados pela prefeitura, alcangcando em 2013 R$ 20.292.521,00.
Esse resultado foi principalmente decorrente do comportamento da receita
corrente. Observando a composicdo da receita total, & possivel afirmar que o
principal item s&o as transferéncias correntes, que representaram 91%, em 2013,
da receita total do municipio.

Em relagdo a despesa municipal, os dados mostram um crescimento permanente
de 2009 a 2012 e queda de 12% em 2013. Ao analisar a evolucao da despesa
segundo a classificagdo da natureza da despesa, percebe-se que o montante
gasto com pessoal representa o maior percentual dos gastos publicos municipais.
O gasto com investimento se constitui em outro importante item da composi¢cao
da despesa. O resultado apresentado pelo municipio de Alto Rio Novo evidencia
que no ano de 2013 houve uma queda de 67% dos investimentos quando
comparado ao ano anterior. A média de participacdo de gastos com investimentos
entre os anos de 2009 e 2012 foi de 11% ao ano, em 2013 esta participagao ficou
em apenas 2% do total de despesas do municipio, um montante de pouco mais
de R$ 443 mil.
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Figura 3-19 - Comparacgéo da evolugéo da receita e despesa total — 2009 a 2013 (em R$

correntes).
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Fonte: LAGESA/UFES (2016).

3.4.1 Andlise das despesas segundo a fungdo e subfuncao:

Saneamento e Urbanismo

Tabela 3-6 - Evolugdo das despesas na fungdo saneamento e nas subfungdes infraestrutura

urbana e servigos urbanos — 2009 a 2013 — Em R$ correntes.

Itens 2009 2010 2011 2012 2013

Despesa Total 92.580 [1.232.085| 1.772.171 | 1.525.780 | 1.275.731

Despesa Total com Saneamento

Subfungdo Saneamento
Basico Urbano

Subfungdo Saneamento
Basico Rural

Subfungédo Administragao
Geral

Subfungéo Servigos Urbanos

Despesa Total com Urbanismo 92.580 [1.232.085| 1.772.171 | 1.525.780 | 1.275.731

Subfungdo Infraestrutura 92580 | 361.811 | 827.118 | 319.013 | 5.287
Urbana

Subfungdo Servigos Urbanos 870.273 945.053 | 1.206.767 | 1.270.444

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

Os dados do municipio de Alto Rio Novo mostram que ndo houve despesas na
subfungdo saneamento no periodo 2009 a 2013. O sistema de esgotamento
sanitario existente na area urbana do municipio encontra-se inoperante. Ja a
prestacédo dos servigos de abastecimento de agua € uma concessao do municipio

a CESAN, que atualmente é a responsavel tanto pela operagéo do sistema como
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por sua manutencao. Cabem ao municipio atualmente o planejamento do servigo

e a execucao de investimentos.

Ao analisar os resultados na subfungédo urbanismo, observamos que os gastos
apresentaram um grande crescimento no ano de 2010, cuja ampliagao atingiu
mais de 1.000% em relagdo ao ano de 2009. No ano seguinte foi mantida a
trajetéria de crescimento, mas com ampliagdo menos expressiva, 44% superior ao
ano anterior. Nos anos seguintes, 2012 e 2013, houve reducdo de
respectivamente 14% e 16% nas despesas de urbanismo. Vale ressaltar que o
maior aporte de recursos nesta subfungao foi destinado para agdes de servigos

urbanos.

3.5 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
(SAA)

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) na Sede de Alto Rio Novo é operado
pela CESAN — Companhia Espirito Santense de Saneamento através de contrato

de concessao vigente entre 0 municipio e a concessionaria.

O SAA foi implantado em 1982 e atualmente é composto de uma captacao,
Estacdo Elevatéria de Agua Bruta (EEAB), uma Estacdo de Tratamento de Agua
(ETA), uma Estacao Elevatéria de Agua Tratada (EEAT), um reservatério apoiado

e rede de distribuicao.

Além do SAA operado pela CESAN na Sede de Alto Rio Novo, o Distrito de Monte
Carmelo e o Distrito de Vila Palmerino sdo operados pelo Programa Pro-Rural

atuando nos Distritos com captacao em manancial de superficie e ETA.

3.5.1 Cobertura e atendimento

De acordo com o Censo de 2010 o municipio de Alto Rio Novo possui uma
populacdo total de 5.182 habitantes sendo que 4.256 estdo localizados na area
urbana. No més de junho/2014 a populacéo abastecida foi de 3.454 habitantes da

sede.

Os valores de consumo per capita total e per capita residencial consumido no

periodo de julho/2013 a junho/2014 sao apresentados na Figura 3-20.



58

Figura 3-20 - Per capita total e residencial consumido - julho/2013 a junho/2014.
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Fonte: CESAN (2014).

O SAA existente na Sede de Alto Rio Novo apresenta uma cobertura de 100 % e
indice de atendimento de 94,2 % da populacdo da sede. O grafico com estes
indices pode ser visualizado na Figura 3-21.

Figura 3-21 - indices de atendimento e cobertura de agua no SAA — Sede*.
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Fonte: CESAN (2014).
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O SAA apresenta regularidade no fornecimento de agua, ocorrendo apenas
paralisacbes emergenciais que buscam minimizar a interrupgao no fornecimento

de agua.

A falta d’agua decorrente da paralisagdo programada do sistema é comunicada
com antecedéncia a populacdo, através dos meios de comunicacdo de massa,

contatos com liderangas comunitarias e sonorizagao volante.

3.5.2 Indicadores técnicos, operacionais e financeiros

Para que se possa ter uma visdo mais ampla do servico de abastecimento de
agua sao apresentados no Quadro 3-8 os principais indicadores e elementos do
SAA - sede.

Quadro 3-8 - Dados e indices do SAA de Alto Rio Novo - Sede.

Indicador Resultado | Unidade
Populagédo Urbana Total (projetada) 4.256 habitante
Populagédo Urbana Abastecida 3.454 habitante
indice de Atendimento 94,2 %
indice de Cobertura 100 %
Habitantes por ligagéo 2,54 hab/lig. |
Consumo per capita total 158,8 L/hab/dia
Numero de ligagdes totais 1362 unidade
Vaz&o outorgada 12,8 L/s
Vazdo média da ETA 11,6 L/s
Reservacao de agua tratada 250 m’
Extensao de adutora 1,20 Km
Extensdo de rede de distribuigdo 19,4 Km
indice de Perdas na Distribuicdo (média 12 meses) 17,83 %
indice de Perdas no Faturamento (média 12 meses) 2,77 %
indice de Perdas por Ligagdo (média 12 meses) 89,63 L/lig/dia

Fonte: Adaptado de ANA (2010), IBGE (2010), CESAN (2014).

3.6 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
(SES)

Este Diagnédstico compreende o levantamento da situagdo e descricdo do estado
atual do sistema de esgotamento sanitario do Municipio de Alto Rio Novo,
procurando identificar e retratar o estagio atual da gestdo dos servicos,
envolvendo o0s aspectos quantitativos e qualitativos operacionais e das
infraestruturas atinentes a prestacdo do servico de esgotamento sanitario do

municipio.
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3.6.1 Caracterizagao Operacional SES
3.6.1.1 Rede Coletora

A area urbana do distrito Sede de Alto Rio Novo n&o apresenta redes de coleta de
esgotos domésticos, sendo utilizada, preferencialmente, as redes de drenagem
pluvial para coleta e langamento dos efluentes ou langamento direto nos rios e

cérregos que cortam a cidade.

3.6.1.2 Ligag¢des Domiciliares

Cerca de metade dos domicilios urbanos municipais utilizavam rede pluvial para
esgotar seus dejetos (ja que ndo ha rede de esgotos é nula), enquanto que na
area rural, este uso de rede cai drasticamente para menos de 1% no ano de 2010
(IBGE, 2010).

No distrito Sede, apenas os domicilios da area urbana utilizavam rede (cerca de
61,5% dos domicilios). No distrito de Monte Carmelo, cerca 15,4% dos domicilios
urbanos utilizavam rede para encaminhamento dos seus esgotos. Em Palmerino,

o percentual de domicilios € ainda maior com 26,4%.

3.6.1.3 Estacdes Elevatodrias de Esgoto — EEE

Em virtude da auséncia significativa de redes coletoras de esgoto sanitario nas
areas urbanas do municipio de Alto Rio Novo e da topografia dos sistemas
existentes nos distritos que utilizam escoamento por gravidade, ndo ha instaladas

Estacbes Elevatdrias de Esgoto no municipio.

3.6.1.4 Sistemas de Tratamento de Esgoto

Destaca-se, a nivel municipal, a grande quantidade de fossas rudimentares
utilizadas principalmente na area rural e 0 uso de rede pluvial para esgotamento
de efluentes sanitarios nas areas urbanas do municipio. Metade dos domicilios

municipais utilizam rede pluvial para conduzir seus efluentes.
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O uso de fossa rudimentar é elevado (cerca de 23,4% dos domicilios do

municipio), seguido do langamento direto nos corpos hidricos (11,6%) e do uso de
valas (5,8%).

3.6.1.5 Sistemas Individuais de Tratamento - Distrito Sede

Destaca-se na area urbana do distrito Sede o langcamento direto nos rios e
corregos préximos por cerca de 6,1% dos domicilios. O uso de fossas sépticas e
rudimentares como principal opgéo individual de esgotamento, corresponde a
cerca de 1,3% da populagao total da sede em 2010 (IBGE, 2010).

3.6.1.6 Sistemas Individuais de Tratamento - Distritos e Comunidades

Em ambos os distritos de Monte Carmelo e Vila Palmerino, a principal forma de
esgotamento sanitario se da pelo langamento direto de esgotos nos corregos e
rios, com 12,6% e 10,6% dos domicilios distritais, respectivamente. Em Monte
Carmelo, cerca de 7,1% das residéncias ainda utilizam o sistema de fossas
rudimentares para dispor seus excretas. Na area urbana dos distritos, a ligacao
na rede coletora é uma pratica comum quando esta se faz presente, concorrendo

em menor intensidade com solugdes individuais.

3.6.1.7 Sistemas Coletivos de Tratamento - Distrito Sede

O municipio de Alto Rio Novo nao possui sistemas de tratamento de esgotos na
area urbana do distrito Sede. Porém, existem investimentos do Governo do
Estado em saneamento no municipio por meio da CESAN. Em 2012, o Programa
Aguas Limpas desencadeou a elaboracdo de planos e estudos na area, como a
elaboracido de estudos de concepcéo para projetos de sistemas de esgotamento

sanitario.

3.6.1.8 Sistemas Coletivos de Tratamento - Distritos e Comunidades

Os sistemas de tratamento dos distritos e comunidades de Alto Rio Novo séo do
tipo anaerdbio constituido por fossas sépticas e filtros anaerdbios, com tratamento

preliminar composto por gradeamento e caixa de areia.
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O principio do tratamento no tanque séptico consiste, basicamente, em uma
unidade onde se realizam, simultaneamente, varias fung¢des: decantacéao,
flotacdo, desagregacéao e digestao parcial dos sélidos sedimentaveis (lodo) e da
crosta constituida pelo material flotante (escuma) (COPASA, 2012). Existe uma
dessas estagdes de tratamento em cada um dos distritos de Monte Carmelo e Vila

Palmerino, ambos sob responsabilidade da Prefeitura.

| - ETE Monte Carmelo

Existente no distrito de Monte Carmelo, localizada nas coordenadas 24K 0393948
UTM 7890232 e com langamento no corrego rio Novo, a ETE possui tratamento
de efluentes domésticos do tipo fossa séptica e filtro anaerébio que atende a
aproximadamente 100 domicilios. Este sistema foi implantado pela Prefeitura

municipal e, no momento, encontra-se paralisado

Il - ETE Palmerino

Na localidade de Vila Palmerino existe um sistema de tratamento anaerdbio de
esgotos domésticos composto por fossa séptica e filtro anaerdbio que atende a
aproximadamente 150 casas da localidade. Este sistema nao esta operando e
apresenta sinais de abandono. Localizado nas coordenadas 24K 0292300 UTM

7902785 o langamento se daria no rio Jacutinga.

3.6.1.9 Esgotamento Sanitario em Localidades Rurais

Nas areas rurais do municipio, a solugao alternativa gira em torno das fossas
sépticas e rudimentares, muitas vezes construidas pelos proprios moradores.
Embora o uso de fossa séptica esteja longe do desejavel, seu emprego implica na
reducao do lancamento dos dejetos em valas a céu aberto, fossas secas e em
corpos d’agua, amenizando os impactos ambientais decorrentes da falta de rede

coletora e tratamento de esgoto.
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3.6.2 Corpos Receptores de Esgoto

Devido a falta de redes coletoras de esgotos no regime separador absoluto, os
corpos hidricos locais recebem langamentos diretos de esgotos ou indiretos via
rede pluvial. Esta realidade coloca em situacdo de alerta o municipio sobretudo
nas proximidades das areas urbanas devido a carga elevada, por conta do
adensamento populacional, e devido a pequena vazao das correntes do rio Novo.
O Rio Novo tem apresentado elevada turbidez, com langamento de efluentes de
forma difusa ou concentrada ao longo de seu curso, assim como a entrada de
sélidos por carreamento de chuvas, devido a falta, em alguns trechos, de
vegetacgédo ciliar e obras civis sobretudo na area urbana. Também encontram-se
regides a beira desse rio, e demais cérregos em situagdo semelhante, que
apresentem crescimento excessivo de vegetagao, inclusive dentro d'agua, sinal

de que ha presencga de matéria organica e nutrientes na agua.

3.6.3 Cobertura por Coleta e Tratamento de Esgoto Sanitario

3.6.3.1 Atendimento

Nao se encontrou informagdes em bases de dados secundarios acerca da
cobertura dos servicos de esgotamento sanitario no municipio. Porém, sabe-se
gue 0 municipio € extremamente carente de solugbes em esgotamento sanitario

como redes coletoras e estagcdes de tratamento de esgotos.

3.6.3.2 Esgoto tratado

Segundo informagdes da Prefeitura, s6 existem duas estagcbes coletivas de
tratamento de esgotos, cada uma delas atendendo a comunidades nos distritos

de Monte Carmelo e Vila Palmerino, porém nao estao operando.

3.6.3.3 Qualidade do tratamento

Consta-se que o tratamento de esgotos sanitarios no municipio € muito préoximo
do nulo, apenas com solugdes individuais, inclusive para aglomerados urbanos.

Considerando as informacgdes do SIDRA, em 2010 as solugcbes do tipo fossa



64

séptica e fossa rudimentar juntas somaram 31,4% dos domicilios municipais.

Também nao ha monitoramento para analise de eficiéncia.

3.6.4 Déficit de Instalagoes Hidrossanitarias

Nas areas urbanizadas do municipio de Alto Rio Novo, 59,8% dos domicilios
municipais possuiam acesso as instalagdes hidrossanitarias, seja de uso
exclusivo ou coletivo SIDRA (2010). Na area rural municipal, 0,43% dos domicilios

(10 domicilios) n&o tinha nem banheiro de uso exclusivo nem sanitario.

O distrito de Vila Palmerino apresentou, em 2010 (IBGE, 2010), 99,4% dos seus
domicilios com "banheiro de uso exclusivo", seguido da Sede com 98,9% e Monte
Carmelo com 98,5%. Apenas 0,52% da populagcéo de Alto Rio Novo ndo possuia

nem banheiro nem sanitario (IBGE, 2010).

3.6.5 Sistemas de Monitoramento

Nao existem informacgdes sistematizadas acerca do monitoramento dos efluentes
lancados nas localidades de pequeno porte e na area urbana da Sede de Alto Rio
Novo. Os sistemas ditos de tratamento estao paralisados e nada promovem para

depuracao da carga organica de pré-langcamento.

Supbe-se que o0s esgotos langados nos corpos hidricos tenham suas
caracteristicas semelhantes aos dos esgotos domésticos, cujas caracteristicas

sao amplamente descritas na literatura cientifica.

3.6.6 Areas de Risco de Contaminacio

Em todo o municipio de Alto Rio Novo, ha ocorréncia de langamentos de esgotos
in natura nos rios e corregos locais, especialmente no rio Novo, assim como o uso
de solucgdes individuais pouco eficientes no tratamento, como é o caso de fossas
sépticas e fossas rudimentares principalmente nas areas rurais. Essas areas
devem ser encaradas como areas de restrigdo do uso da agua para determinados
fins, pois se mostram com elevado risco de contaminagao por patdégenos e
substancias quimicas langadas nos rios corregos e solo, ameacando o bem-estar

humano. Um sistema adequado de coleta e tratamento dos esgotos, juntamente
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com o monitoramento dos langamentos e dos corpos d’agua, trariam os corpos
hidricos a condi¢ées mais naturais e menores restricdes do uso da agua seriam

adotadas.
3.6.7 Caracterizagao de Planos, Programas e Projetos

A elaboracao de planos, programas e projetos e a realizagdo de investimentos no
setor de saneamento, especificamente para a ampliagdo da cobertura de
atendimento e melhor qualidade dos servigos em Esgotamento Sanitario, seja de
fundamental importancia para o beneficio da saude e da qualidade de vida
populagao local, bem como do meio ambiente. No entanto, até o momento nao foi
elaborado um Plano de metas, Programas e Projetos para implantacdo dos
servicos de esgotamento sanitario no municipio de Alto Rio Novo por parte da

Prefeitura Municipal, tanto nas areas urbanas quanto nas areas rurais.

3.6.7.1 Licengas Ambientais

O levantamento de licengas ambientais foi realizado junto ao Instituto Estadual de
Meio Ambiente (IEMA) sob a forma de consulta publica ao sistema online de
licengas para o municipio e ndo foram encontradas licengas para o setor de

esgotamento sanitario.

3.6.8 Descrigao do Sistema Administrativo do SES

O municipio de Alto Rio Novo é atendido pela CESAN - Companhia Espirito
Santense de Saneamento para os servicos de Abastecimento de Agua e
esgotamento sanitario. Na prefeitura, a Secretaria de Meio Ambiente é a

responsavel pela administracdo dessas atividades.

Para o municipio de Alto Rio Novo, a CESAN mantém um canal aberto
basicamente via telefone, para solicitacbes de servigos, reclamacdes ou tirar
duvidas e um escritério de atendimento presencial. O indice de satisfagdo com os
servicos de esgotamento sanitario prestados pela Companhia é de 62,92%
(CESAN, 2013).
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Um elemento importante das questdes financeiras do SES é o estabelecimento da
Tarifa Social, a qual permite ampliar o acesso aos servigos de saneamento para a

populacao de baixa renda com descontos de até 60% nas tarifas normais.

3.6.9 Descri¢ao do Sistema de Regulagao, Fiscalizagao e Controle
do SES

O municipio possui uma ampla legislagdo municipal que estabelece um conjunto
de normas a serem seguidas pelos agentes. As leis contemplam também a
funcdo reguladora ao estabelecer normas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario para aprovagdo de novos loteamentos. As autoridades
sanitarias do municipio cumprem também uma funcao de fiscalizagao, pois ao
realizarem vistorias e inspeg¢des podem lavrar autos de infragdo quando o agente

econdmico esta descumprindo com as normas relativas ao saneamento basico.

3.6.10 Diagnéstico Participativo

Conforme relato dos moradores em reuniao de mobilizagdo, ndao ha redes de
coleta de esgoto no municipio todo. Como alternativa, ha o langamento de esgoto
nos rios e corregos e em alguns casos utiliza-se de fossas rudimentares. E
comum o lancamento de esgotos na rede pluvial causando diversos transtornos

como o surgimento de doengas e vetores, assim como mau cheiro.

Existem casos de esgoto a céu aberto no bairro Santa Barbara, e préximo a casas

populares dos distritos de Monte Carmelo e Vila Palmerino.

A populacdo desconhece casos de domicilios sem banheiros mas relataram que
existe a pratica de construgdes em alvenaria na parte externa da casa que

funcionam como banheiros.

O uso de agrotoxicos em culturas € comum na area rural e criadouros de animais
como pocilgas, matadouros e currais proximos a corregos como ocorre no corrego
Paraiso, corrego Beija-flor e corrego Sdo Paulo. Nao existe fiscalizagdo destes
casos de poluicao por parte da Prefeitura e ndo possuem informagdes por parte

da fiscalizagao estadual.
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Segundo os representantes da populacdo do Alto Rio Novo pode-se estabelecer
como metas e prioridades a necessidade de implantacdo de sistema de
esgotamento sanitario com coleta e tratamento de esgoto na Sede e distritos, bem
como a criagdo de um programa permanente de fiscalizagdo no uso de

agrotoxicos.

3.7 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DRENAGEM E MANEJO DAS
AGUAS PLUVIAIS URBANAS (SDMAPU)

3.7.1 Caracterizagcao geral e microdrenagem

Com base no diagndstico realizado em campo, e nos projetos disponibilizados
pela Secretaria Municipal de Obras e Servigos Publicos, observou-se que grande
parte das areas urbanizadas de Alto Rio Novo possui rede de drenagem

instalada.

O municipio ndo dispde de um cadastro da rede de drenagem pluvial existente,
deste modo, torna-se dificil estabelecer indicadores de cobertura que representem
a realidade local. O cadastro da rede consiste em uma importante ferramenta

para subsidiar o planejamento das agdes referentes ao manejo de aguas pluviais.

Um panorama geral do atendimento aos domicilios urbanos por sistemas de

microdrenagem no Municipio é apresentado no Quadro 3-9.

Quadro 3-9 - Cobertura dos domicilios urbanos de Alto Rio Novo por sistema de microdrenagem.

Localidade Percentual de domicilios atendidos
Sede >65%
Distritos de Vila Palmerlno e Monte Carmelo 20 a 25%
do Rio Novo

Fonte: Adaptado de Censo Demogréfico - IBGE (2010).

Na Sede de Alto Rio Novo o relevo é ondulado e a area municipal pertencente a
bacia do rio Sdo José classificada como forte suscetibilidade a erosédo. Essa
classificacdo esta diretamente relacionada a produgao de sedimentos, uma vez
que quanto maior a credibilidade de uma area, maior sera a producdo de

sedimentos dessa area.
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Foram observadas ruas nao pavimentadas nas areas periféricas da Sede
Municipal e em estradas de acesso as areas rurais. Os distritos de Vila Palmerino

e Monte Carmelo do Rio Novo apresentam muitas vias ndo pavimentadas.

Assim, as vias de maior trafego sdo pavimentadas, entretanto ha necessidade de
se investir na pavimentacdo de vias proximas ao corrego Rio Novo para evitar

aporte de sedimento a sua calha.

O Municipio ndo esta instrumentalizado com o Plano Diretor Municipal e néo

apresenta de Plano Municipal de Saneamento Basico e Plano de Drenagem.

A Prefeitura disponibilizou arquivos em formato pdf de projetos de drenagem do
Distrito de Monte Carmelo, e bairros Padre Pedro e Santa Barbara. Estes projetos
apresentam memorial de calculo com dimensionamentos hidraulicos, de
transformacéao de chuva em vazéao através do método racional com periodos de
retorno de 25 e 50 anos. Outros nove projetos de ruas apenas apresentavam

memorial de calculo.

Os sistemas de microdrenagem tém sido implantados no municipio em funcéo da

necessidade de implantacdo de pavimentacao das vias

As areas urbanas do Municipio ndo contam com levantamentos planialtimétricos

que possibilitem a divisdo das bacias hidrograficas urbanas.

A Prefeitura Municipal informou que a manutenc¢ao das galerias de aguas pluviais
€ realizada de acordo com as demandas utilizando caminhao-pipa e mé&o de obra

bracal, pela Secretaria Municipal de Obras e Servigos Publicos.

As redes de drenagem urbanas do municipio de uma maneira geral apresentam-
se em bom estado de conservacéo. Todos os cérregos encontram-se assoreados,
com destaque para o cérrego Rio Novo. A Ultima limpeza realizada nas calhas

naturais dos corpos d’aguas ocorreu ha aproximadamente 6 anos.

3.7.2 Avaliagao da macrodrenagem

A Sede de Alto Rio Novo esta implantada em regido de relevo ondulado, ao longo
do vale do corrego Rio Novo. Dentro da area urbana as sinuosidades do relevo
criam duas sub-bacias principais, afluentes ao cérrego Rio Novo: coérrego

Desengano e cérrego sem identificagao.
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A Prefeitura nao dispde de planta planialtimétrica e nem cadastro do sistema de
drenagem da Sede e dos distritos. Os diferenciais altimétricos entre as cumeeiras
dos morros e a area urbana consolidada sdo cerca de 50 a 100m, segundo a
altimetria disponibilizada pelo GEOBASES.

Para caracterizar a macrodrenagem municipal, foram realizados trabalhos de
campo, reunides junto a equipe da Prefeitura, reunidao de mobilizacdo com a
comunidade e entrevista com moradores em campo, sendo observado que o
Municipio apresenta alguns problemas de convivéncia com o sistema de

drenagem existente, como inundacdes e estrangulamentos.

As areas sensiveis em relagdo a drenagem das aguas pluviais apresentadas no
Quadro 3-10 consistem em pontos de estrangulamento e/ou locais de elevada
frequéncia de inundacao, na Sede Municipal de Alto Rio Novo.

Todas as coordenadas apresentadas se referem ao Sistema de Coordenadas
Universal Transversa de Mercator (UTM), DATUM SIRGAS 2000, Zona 24S.

Quadro 3-10 - Areas sensiveis em relagdo & macrodrenagem de Alto Rio Novo.

Area sensivel Descrigao

Ocorréncia de inundagéo na regido de
confluéncia entre os corregos Desengano e
12 area Sede: Divisa entre os bairros | cérrego Rio Novo. A lamina d’agua durante a

Osmar Antonio Maforth e Centro inundacéo alcanca altura média de 1,00 metro
- Ocorréncia de inundagéo atingindo o fundo das casas da Rodovia
(287675 E, 7891825 S) Laurindo Barbosa, entre os bairros Osmar
Antonio Maforth
e Centro
22 area Sede: Bairro Centro
- Pontos de estrangulamentos Trés pontos de estrangulamentos por pontes
(Coordenadas: 287729 E / 7891750 sobre o corrego Rio Novo nas ruas Deolinda
S; 287802 E/ 7891751 S; e 287874 Clen, Paulo Martins e José Ludgério
E /7891756 S)

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

3.7.3 Mapeamento e estudo do sistema hidrografico

O corrego Rio Novo, afluente do rio Sdo José, € o principal curso d’agua
municipal. Seu exutério esta localizado, no municipio de Aguia Branca. A area
norte do Municipio de agua diretamente no rio Sado José, com exutério no

municipio de Mantendpolis.

Os principais afluentes do coérrego Rio Novo na Sede e no distrito de Monte

Carmelo do Rio Novo sao os coérregos Desengano e dos Augustos. Na area



70

urbana do distrito de Palmerino, atravessam os corregos Jacutinga e Sao

Lourenco, este ultimo desagua no rio Sdo José.

De acordo com o INCAPER (2011), também se destacam os cérregos Agua
Limpa, Zé Chico, Jequitibd e Paraiso, havendo mais de 170 nascentes no
Municipio.

Durante a elaboragéo do Atlas de Vulnerabilidade a inundacéo do ES em 2013, o

municipio de Alto Rio Novo, ndo apresentou hidrografia classificada como

vulneravel a inundacao

3.7.4 Estudo hidrolégico com identificagdao das deficiéncias no

sistema natural de drenagem

No que diz respeito ao balango hidrico, a situagédo na Unidade de analise dentro
da bacia do rio Doce, UA Sao José, onde se insere o Municipio, foi considerada,
pelos parametros da ONU (Organizagdo das Nagdes Unidas) em 2010, como
confortavel para os Rios (ou sub-bacias) Pancas e Sao José, e excelente para o
Rio (sub-bacia) Barra Seca, em razdo de que as vazdes de retirada estimadas
(Qret) sao praticamente 50% menores do que as vazdes Q7 1o estabelecidas para
os trés rios (sub-bacias) considerados, permitindo o atendimento dos usos

consultivos.

Entretanto, o progndstico realizado em relagédo a disponibilidade hidrica no
cenario inercial mostra uma situagao critica em grande parte da UA Sao José
(PARH SAO JOSE, 2010). A Figura 3-22 apresenta as projecdes de demanda

(Qret) no cenario tendencial para cada uso da UA S&o José até o ano de 2030.
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Figura 3-22 - Projecdes de demanda (Qret) no cenario tendencial para cada uso da UA Sao José.
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Fonte: PARH Sao José (2010).

Caso se confirme a elevagado das demandas de irrigagdo nas trés sub-bacias, a

situagcédo podera tornar-se ainda mais critica, visto que todas estas apresentarao

saldos hidricos negativos em 2030. Esta situacdo € bem ilustrada na Figura 3-23

a qual apresenta o resultado da modelagem para o cenario tendencial 2030
(PARH SAO JOSE, 2010).

Figura 3-23 - Saldos hidricos para o cenario tendencial 2030 na UA Sao José, segundo a

modelagem.
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3.7.5 Anadlise dos processos erosivos e sedimentolégicos e sua
influéncia na degradagao das bacias e riscos de enchentes,

inundacdes e escorregamentos de terra

Com relagéo a suscetibilidade a erosdo, na UA Sao José predomina a classe
Forte, ocupando 56,5% da area. A classe muito forte, que ocupa 2% da area
ocorre nas partes altas da UA, onde os processos erosivos estdo associados a
declividade do terreno. A classe baixa esta distribuida na porgao préxima ao litoral
e a calha do rio Doce. Os eventos predominantes nessa area estao relacionados
a inundacao e sedimentacdo. Eventualmente, podem ocorrer desbarrancamentos

localizados nas margens dos cursos de agua.

A area municipal de Alto Rio Novo esta classificada como forte suscetibilidade a

erosao.

3.7.6 Consolidar a legislagdao municipal e resolugoes de comités
de bacias relativas ao parcelamento do solo e uso dos

recursos hidricos dentro das unidades de planejamento

No Municipio, os servicos de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais estdo

regulamentados pelos seguintes dispositivos legais:

e Lei Federal n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979: Dispbe sobre o
Parcelamento do Solo Urbano e da outras providéncias.

e Lei Federal n° 11.445, de 05 de janeiro de 2007: Estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento basico; altera as Leis n°s 6.766, de 19 de
dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de
1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei N° 6.528, de 11 de maio
de 1978; e da outras providéncias.

e Lei Estadual n° 7943, de 16 de Dezembro de 2004: Dispde sobre o
parcelamento do solo para fins urbanos e da outras providéncias.

e Lei Municipal n° 67, de 9 de dezembro de 1991: Institui o Cédigo de Posturas
do Municipio de Alto Rio Novo e da outras providéncias.

e Lei Organica do Municipio de Alto Rio Novo de 1990;
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Projeto de Lei n° 410 de 12 de dezembro de 2003: Dispbe sobre a Politica

Municipal de Desenvolvimento Ambiental Urbano de Alto Rio Novo.

3.7.7 Diagnéstico participativo

Durante a reunido de mobilizagao social em Alto Rio Novo foram apontadas pelos
moradores locais algumas areas que apresentam certas adversidades

relacionadas ao eixo drenagem urbana, as quais serio citadas a seguir:

e (Casas atras da Rua Deolinda Clen (Centro e Bairro Osmar Antonio Maforth,

Sede) — Problemas de inundacgao;

e Rua Miguel Gentil Mont'Mor (Padre Pedro, Sede) — Problemas de

alagamento;

e Rua José Tomaz (Centro, Sede) — Problemas de alagamento;

e Rua Pedro Lucilio Evangelista (Padre Pedro, Sede) — Problemas de

alagamento;

e Rua Geraldo Alves Caldeira (Padre Pedro, Sede) - Obstrucao da rede de

drenagem;

e Rua Miguel Gentil Mont’'Mor (Padre Pedro, Sede) — Obstrucdo da rede de

drenagem,;

e Ao longo do cérrego Rio Novo — Construgdes estreitam o rio.

Nas ruas Geraldo Alves Caldeira e Miguel Gentil Mont’"Mor a populagao descreve

situacao de falta de manutencao nas redes de drenagem. Nas ruas Miguel Gentil
Mont'Mor, José Tomaz e Pedro Lucilio Evangelista (Padre Pedro, Sede) é
informado ocorréncia de alagamentos, como o relevo favorece a drenagem das
aguas pluviais, possivelmente trata-se de sistema de coleta e/ou redes de

drenagem subdimensionadas.

Para a andlise da influéncia das ocupacgdes indevidas as margens do corrego Rio
Novo na sua capacidade de transporte € necessaria a execugido de um
levantamento cadastral planialtimétrico com levantamento de se¢des de interesse
para subsidiar a elaboragdo de um estudo da capacidade de transporte do

cérrego Rio Novo, na area urbana.
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3.7.8 Demandas na prestagao do servigo de sistema drenagem e

manejo das aguas pluviais urbanas

Apods a verificagcdo da baixa disponibilidade de dados para elaboragcdo deste
diagnéstico, foram identificadas demandas para possibilitar a avaliacdo da
prestacéo de servigcos relativos ao sistema drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas. As demandas observadas estdo listadas no Quadro 3-11 de forma a
direcionar as agdes que deverao ser formuladas nas etapas seguintes dos planos.

Quadro 3-11 - Demandas observadas no diagndstico do sistema de drenagem e manejo das

aguas pluviais urbanas.

Demanda Dimensao da demanda Prioridade
Manutencao do sistema de L|’mpeza QO camlnhamento urbano QO Curto
drenagem natural cérrego Rio Novo, retlraga _de material Prazo
assoreado e vegetacdo invasora
Manutencdo do sistema de Desobstrucdo das redes da Sede Curto
drenagem urbano Prazo
Levantamento planialtimétrico do
trecho de caminhamento urbano do
Controle da ocupagéao das corrego Rio Novo na Sede, com
. . ~ Curto
margens dos cursos de agua cadastro da posi¢ao das construcdes Prazo
naturais situadas junto as margens,
levantamento de seg¢bes transversais,
levantamento das sec¢des sob pontes.
Elaboracdo de modelo digital de
terreno para a area urbana
consolidada da Sede e dos distritos
Dados basicos para tragcado das com curvas de nivel de 1 mem 1 m. -
! . . . ~ . Médio
bacias e micro-bacias da area Elaboragédo de modelo digital de P
. . razo
urbana terreno de toda a regido compreendida
entre as cumeeiras dos vales
urbanizados na Sede e nos distritos,
com curvas de nivel de 5 em 5 m.
Cadastro do sistema de
Dados basicos para analise da macrodrenagem existente.
cobertura e capacidade de Todas as galerias circulares de Médio
atendimento do sistema concreto com diametro superior a 600 Prazo
existente de macrodrenagem. mm e todas as galerias retangulares
(se existente).
- - Cadastro do sistema de
Dados basicos para anélise da : .
. microdrenagem existente.
cobertura e capacidade de : : Longo
. ) Todas as galerias circulares de
atendimento do sistema Y . : Prazo
; . concreto com didmetro inferior a 600
existente de microdrenagem. mm
Determinar a capacidade
instalada das bacias urbanas e Londo
determinar a prioridade de Elaborar Plano de Drenagem urbana Prago
intervencéo para eventuais
ajustes

Fonte: LAGESA/UFES (2016).
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3.8 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO
DOS RESIDUOS SOLIDOS (SLUMRS)

3.8.1 Caracterizagao dos Residuos Sélidos no Municipio de Alto

Rio Novo

A Caracterizacao dos residuos € uma importante etapa do diagnéstico, pois ira
permitir o conhecimento dos diversos tipos de residuos gerados em um
determinado espaco. A caracterizagdo deve ser realizada de acordo com o
objetivo do estudo, o detalhamento das informagdes deve ser coerente com a
necessidade do estudo, ou seja, planos de gestéo, projetos basicos ou projetos

executivos

3.8.1.1 Residuos sélidos urbanos (RSU)

A composi¢cdo gravimétrica dos residuos solidos apresenta as porcentagens

(geralmente em peso) das varias fragbes dos materiais constituintes dos RSU.

A Figura 3-24 apresentam a partir da média simples a composi¢céo gravimétrica

dos residuos coletados em 93 municipios brasileiros.
Figura 3-24 - Composigéo gravimétrica dos RSU no Brasil.
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Fonte: BRASIL (2012).

O municipio de Alto Rio Novo ndo possui uma caracterizagao gravimétrica dos
residuos gerados no municipio. No entanto, como se trata de um instrumento de

planejamento macro, serao utilizados os dados do PNRS.

A geracao per capita determina a quantidade de residuos urbanos gerada

diariamente e o numero de habitantes de determinada regido.
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A SEDURSB realizou por meio de um questionario uma pesquisa em 42 municipios

capixabas, participantes do Programa “Espirito Santo sem Lixao”, a fim de obter o

panorama da gestao de residuos sélidos no Estado do Espirito Santo.

A Figura 3-25 apresenta uma comparag¢ao de geragao per capta entre as regides

do Projeto ES Sem Lixdo. O Condoeste, do qual Alto Rio Novo faz parte,

apresenta numeros um pouco superiores as demais regides. Enquanto o

CONSUL apresenta as menores taxas de geracao.

Figura 3-25 - Comparagao da geragao per capta média entre os Consorcios do Projeto “ES Sem
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Fonte: SEDURB (2014).

No Quadro 3-12 é apresentado um resumo sobre o gerenciamento dos principais

residuos gerados no municipio de Alto Rio Novo.

Quadro 3-12 - Gerenciamento dos Residuos solidos gerado no Municipio de Alto Rio Novo.

Residuos da construgao
civil (RCC)

A gestao do RCC no municipio de Alto Rio Novo é realizada
diretamente pela prefeitura através da Secretaria de Obras e Servicos
Urbanos.

O municipio ndo possui legislagdo que trate sobre pequeno e grande
gerador e a prefeitura ndo soube informar a quantidade de RCC
gerada no municipio.

Os RCC séao dispostos em um terreno ao lado da Secretaria de Obras
e Servigos urbanos.

Residuos de servigos de
saude (RSS)

A gestdo dos RSS no municipio de Alto Rio Novo é realizada pela
prefeitura que tem um contrato firmado com a empresa Jaguarense
Transporte e Terraplanagem LTDA EPP, pelo valor mensal de R$
2.118,00, para servicos de coleta e destinagao final de RSS numa
quantidade estimada de 80 Kg por més.

O contrato nao explicita o local de destinagao final dos RSS fincando
a escolha a carga da empresa contratada.

Residuos volumosos
(RV)

A gestdo dos RV no municipio de Alto Rio Novo é realizada pela
prefeitura que realiza a coleta e a destinagao. No servigo é utilizado
um Trator com capacidade de 4 T e um Caminh&o cagamba com
capacidade para 12 T. O municipio ndo informou sobre a destinagao
dos RV.

Residuos verdes

Os residuos de pequenas podas sao coletados pelo caminhdo
compactador junto aos demais residuos domésticos e destinados ao
aterro sanitario.
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Residuos
agrossilvopastoris
(RASP)

O municipio nao realiza gestao sobre esta tipologia de residuo,
excetos os gerados pelas que s&o licenciadas e sao tratadas pelo
municipio como geradoras de residuos industriais. Como o municipio
nao forneceu informagdes das industrias por tipologia, nao foi
possivel fazer esta diferenciagdo. De qualquer forma as acoes
necessarias sdo as mesmas ja relatadas no item relativo a Residuos
industriais.

Para as demais atividades agrossilvopastoris dispensadas de
licenciamento ambiental ndo se tem dados reais quanto ao
gerenciamento dos residuos gerados. Para esta tipologia de residuos
devera ser previsto projetos visado uma melhor gestéo por parte do
municipio.

Residuos de dleos de
cozinha (ROC)

Os ROC sao gerados de forma difusa, pela populagdo em geral e de
forma pontual de em maior quantidade por bares, restaurantes e
padarias e afins.

O municipio ndo apresentou nenhum projeto de ROC.

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

3.8.2 Caracterizagao dos residuos soélidos com logistica reversa

obrigatoéria

A logistica reversa é definida na PNRS como um instrumento de desenvolvimento

econdmico e social caracterizado pelo conjunto de agdes, procedimentos e meios

destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos sdlidos ao setor

empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos,

ou outra destinagéo final ambientalmente adequada (BRASIL, 2010).

No Quadro 3-13 é apresentado um resumo sobre a gestdo dos Residuos sélidos

com Logistica Reversa obrigatéria.

Quadro 3-13 - Gestao dos Residuos sélidos com Logistica Reversa obrigatéria.

Residuos de embalagens de
agrotoxicos (RAGRO)

O municipio ndo possui nenhum instrumento de fiscalizagao
quanto ao cumprimento da logistica reversa de embalagens de
agrotoxicos.

Residuos de pilhas e baterias

(RPB)

De acordo com informacdes colhidas em campo, n&do foram
encontrados no municipio postos de coleta para recebimento de
pilhas e baterias. O municipio ndo possui nenhum instrumento
de fiscalizagcdo quanto ao cumprimento da logistica reversa de
pilhas e baterias por parte dos geradores.

Residuos pneumaticos

(RPNEU)

No municipio de Alto Rio Novo ndo existe nenhum ponto de
coleta de pneus implantado pela gestora do programa de
logistica reversa de pneus no Brasil € 0 municipio n&o possui
nenhum instrumento de fiscalizagdo quanto ao cumprimento da
logistica reversa de pneus por parte dos geradores.

Residuos de embalagens em

geral (REMB)

O municipio devera prever a forma de participa¢do no sistema
de logistica reversa, principalmente no de embalagens em
geral, onde os materiais que serao coletados serdo os mesmos
da coleta seletiva municipal.

Residuos de dleos
lubrificantes e suas
embalagens (ROLEO)

O municipio ndo possui nenhum instrumento de fiscalizagao
quanto ao cumprimento da logistica reversa de ROLEO por
parte dos geradores.
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Foi identificada a inexisténcia de coleta diferenciada de
ldmpadas pela administracdo municipal de Alto Rio Novo.
Durante o periodo de coleta de informacdes constatou-se que
sua coleta e disposigao final sao realizadas junto aos residuos
s6lidos domésticos o que esta em desacordo com as Normas
técnicas e legislagdes pertinente, pois trata-se de residuos
perigosos.

Residuos de lampadas
fluorescentes, de vapor de
sodio ou vapor de mercurio

(RLAMP)

No municipio de Alto Rio Novo néo foi identificada nenhuma
acgao de recolhimento desses equipamentos por parte dos
fabricantes.

Residuos eletroeletrénicos
(REE)

De acordo com informagdes colhidas em campo, nao foram
encontrados no municipio postos de coleta para recebimento de
RMED.

Residuos de medicamentos
(RMED)

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

3.8.3 Caracterizagao institucional do SLUMRS

O servigo de limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos — SLMUMRS em

Alto Rio Novo é exercido diretamente pela municipalidade.

A cobranca pelo servigo é feita diretamente no carné de IPTU através da Taxa de

Limpeza Urbana.

Quanto aos custos envolvidos na prestagao dos servigos, alguns valores podem

ser observados abaixo.

Tabela 3-7 - Custos da coleta dos residuos sélidos.

DESRICAO VALOR
Custo por tonelada de RSD coletada e aterrada R$ 240,00
Custo mensal por habitante R$ 4,92
Numero de compactadores 00
Numero de distritos 2
Toneladas coletas/dia/compactador 0
Custo da coleta e destinacao a ET, lixdo ou aterro sanitario R$ 36.000,00
(R$/més)
Custo de manutengéo e operagao do lixao 0,00
Custo total de Coleta e destinagéo final de RSD (R$/més) R$ 36.000,00
Custo por tonelada de RSD coletada e aterrada (R4/ton) R$ 240,00
Custo mensal por habitante (R$/hab/més) R$ 4,92

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

3.8.4 Caracterizagao operacional do SLUMRS

O Servico de Limpeza Publica de Alto Rio Novo é de responsabilidade da
Secretaria de Obras e Servicos Urbanos e contempla os servicos de coleta e
transporte de RSU, varricdo de sarjetas e servigos especiais como capina,

rocada, pintura do meio-fio, dentre outros. Para a destinacao final existe um
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contrato com a empresa Ambiental Coleta de Residuos e Servigos LTDA ME, pelo
valor total global de R$ 445.690,49, para receber, armazenar, transportar e dar
destinacao final os RSU oriundos das coletas efetivadas. O contrato prevé o

gerenciamento de 150 toneladas por més de residuos solidos.

3.8.4.1 Limpeza publica

O servico de limpeza publica engloba os servicos de varricio de vias e
logradouros publicos e servigos especiais como, capina, poda, limpeza de

cemitérios, dentre outros.

3.8.4.2 Varricéo de vias e logradouros publicos

No municipio de Alto Rio Novo o servigo de varricdo de logradouros publicos é
realizado por agentes publicos vinculados a Secretaria de Obras e Servigos

Urbanos. De acordo com o municipio existem hoje 26 varredores.

O servigo de varrigdo é realizado de segunda a sexta-feira, de 8h as 12h, no
Centro as ruas sao varridas enquanto em alguns outros bairros s6 sdo varridas as

calgadas. A prefeitura estima que os varredores percorram cerca de 6 Km por dia.

3.8.4.3 Servigos especiais

No municipio de Alto Rio Novo, o servico de Limpeza de pracgas e feiras consiste
na varricdo manual, coleta e transporte dos residuos gerados nas pracas e
logradouros publicos. O servico de limpeza das pracas €& executado pelos

servidores municipais em suas rotinas de varricdo dos logradouros publicos.

Os servigos de capina, rocada e pintura de meio-fio, sdo realizados de terca a
quinta, no horario de 08h as 12h, de acordo com a demanda identificada pelos
préprios agentes ou solicitagcbes feitas pela populagédo. Esse servigo é realizado

pelos proprios varredores de acordo com a necessidade.

Os outros servicos também sao realizados pela secretaria de obras e
infraestrutura, porém, ndo possuem cronograma e sao realizados de acordo com

a necessidade.
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3.8.4.4 Acondicionamento

No municipio de Alto Rio Novo os RSU ficam acondicionados em sacos plasticos
e caixas de papelao dispostos no chdo ou em pontos de coleta especificos. No

Centro existem algumas cestas de metal e tambores proximos ao comércio.

3.8.4.5 Coleta, transporte e transbordo

O municipio de Alto Rio Novo realiza a coleta dos RSU e o transporte é realizado
pela empresa contratada. A coleta é feita de forma convencional em todos os
bairros e distritos do municipio. O residuo coletado vai diretamente para o aterro

sanitario.

A Secretaria Municipal de Obras e Servigos Urbanos ndao possui nenhum sistema
de controle de quilometragem e velocidade percorrida pelos veiculos coletores

nem pesagem dos residuos.

Quadro 3-14 - Sistema de coleta, transporte e transbordo de residuos solidos.

No municipio de Alto Rio Novo a coleta é feita de forma convencional em pontos ja
conhecidos pela populagao.
Coleta No municipio de Alto Rio Novo ndo existe um roteiro de coleta definido, o que
existe & o quadro de horarios da coleta, e a rota na pratica é feita pelo motorista do
caminhdo.

A Estagéo de Transbordo do municipio esta em reforma. Atualmente os caminhdes
Transbordo | compactadores despejam os residuos coletados no chdo e uma Pa Carregadeira
recolhe e despeja os residuos em uma caixa estacionaria.

No municipio os residuos coletados séo levados pela empresa Ambiental Coleta
Transporte de Residuos e Servigos LTDA ME para aterro sanitario escolhido pela contratada
através de caminhdes rollon roloff.

Tratamento | Nao existe no municipio tratamento de RSU. Com excecdo de uma Associagdo de
dos RSU Agricultores que fazem a compostagem de alguns residuos organicos.

A forma de disposicao final dos RSU do municipio é em aterro sanitario escolhido

Disposicao pela Ambiental Coleta de Residuos e Servigos LTDA ME.
final dos C s ~ ; . . , .
rejeitos O municipio ndo possui informagdes relativas a quantidade de residuos destinados

ao aterro e nem para qual aterro a empresa contratada destina.

Fonte: PMARN (2014).
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Figura 3-26 - Estagcéo de Transbordo em reforma.

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

3.8.4.6 Infraestrutura dos SLUMRS

Para uma correta gestdo do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos
Solidos (SLUMRS) é necessaria uma infraestrutura minima de equipamentos e
recursos humanos que abarquem as atividades de limpeza publica, coleta,
transbordo e transporte dos residuos sélidos.
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3.8.4.7 Equipamentos

A Tabela 3-8 apresenta os equipamentos utilizados no SLUMRS do municipio.

Tabela 3-8 - Equipamentos utilizados no transporte de residuos sélidos.

Tipo de residuos Transporte

Coleta dos Residuos sdlidos domiciliares (RSD)

e de Limpeza publica 01 Caminh&o compactador (10 ton)

Transporte do Transbordo até aterro sanitario Veiculo da empresa terceirizada

01 Caminh&do Cagamba Basculante (12 ton) e

Residuos da Construgao civil 01 P4 Carregadeira

Residuos Volumosos 01 Trator (4 ton)

Residuos Verdes 01 Trator (4 ton)
Residuos de servigo de saude Veiculo da empresa terceirizada

Residuos Reciclaveis 01 Caminhdo Bau

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

3.8.4.8 Equipe operacional

A equipe operacional do SLUMRS compreende os servidores contratados e

treinados para a limpeza urbana, coleta e triagem dos residuos sélidos.

Tabela 3-9 - Dimensionamento equipe operacional do SLUMRS.

Atividades Numero de funcionarios
Coleta e Transporte de RSU 04 Motoristas e 07 Coletores
Limpeza Publica (Varrigao) 14 Varredores
Capina e Rogada 07 Pessoas
Setor Administrativo 01 Pessoas

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

3.8.5 Indicadores Operacionais, Econémico-Financeiros,
Administrativos

A medicdo da eficiéncia dos processos do SLUMRS é fundamental para a

avaliacao periédica do desempenho dos servicos.

O Governo federal criou e administra o seu Sistema Nacional de Informacgdes
sobre Saneamento — SNIS, vinculado a Secretaria Nacional de Saneamento
Ambiental (SNSA) do Ministério das Cidades (MCidades).

Portanto, para avaliar a eficiéncia do SLUMRS de Alto Rio Novo, iremos utilizar o

banco de dados do SNIS — Residuos Sodlidos, e de forma a sistematizar esta
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avaliagao, foram selecionados nove indicadores relacionados a prestacdo de

servico de coleta de RSU, RSS, RCC e limpeza publica.

Os Indicadores selecionados sao apresentados nas Figuras 3-27 a 3-34.

Figura 3-27 - Taxa de empregados no manejo de residuos em relagao a populagdo urbana.
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Fonte: LAGESA/UFES (2016).

Figura 3-28 - Incidéncia de empregados gerenciais e administrativos no total de empregados no

manejo de RSU.
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Fonte: LAGESA/UFES (2016).
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Figura 3-29 - Produtividade média dos empregados na coleta (coletores + motoristas) na coleta de

RSU em relagdo a massa coletada.
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Figura 3-30 - Taxa de empregados (coletores + motoristas) na coleta de RSU em relagéo a

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

populagao urbana.
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Fonte: LAGESA/UFES (2016).



Figura 3-31 - Massa coletada de RSU per capita em relagdo a populagéo urbana.
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Figura 3-32 - Massa de RSS coletada per capita em relagéo a populagao urbana.

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

Kg/1000 hab/dia

7,00

6,00

5,00

4,00

3,00

2,00

1,00

0,00

5,80
2.8 4,50
E =

Brasil Regido Sudeste Espirito Santo Alto Rio Novo

Fonte: LAGESA/UFES (2016).
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Figura 3-33 - Produtividade média dos varredores.
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Fonte: LAGESA/UFES (2016).

Figura 3-34 - Taxa de varredores em relagéo a populagao urbana.
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Fonte: LAGESA/UFES (2016).

3.8.6 Identificacao de areas de disposicdo inadequada de

residuos e areas contaminadas

3.8.6.1 Lixoes

Existem no municipio 2 areas que ja foram utilizadas como lixées, mas que hoje

estdo desativadas e que estdo em processo de recuperagdo. De acordo com os
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itens 2.1 e 3.4 do TCA 02/13, as area degradadas encontram-se referenciadas
pelas coordenadas geograficas. Foi incluida no TCA a area utilizada atualmente
como estagdo de transbordo de RSU. O Quadro 3-15 apresenta a localizagao

destas areas em coordenadas UTM, Datum WGS 84.

Quadro 3-15 - Areas inadequadas de recebimentos de residuos a serem recuperadas.

Locais Coordenadas
Area de Transbordo 0288034 E 7890577 N
Lixao Desativado 0287314 E 7891172 N
Lixdo Desativado 0289707 E 7889889 N

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

3.8.6.2 Pontos viciados

Nao foram identificados pontos viciados no municipio pela prefeitura.

3.8.7 Coleta seletiva e reciclagem

O projeto de Coleta Seletiva esta em fase de implantagdo no municipio de Alto
Rio Novo em 4 escolas municipais sob responsabilidade da Secretaria de Obras e
Servigos Urbanos. O municipio ja conta com um Caminhao Bau para utilizagao na

coleta seletiva, mas nao informou para onde irdo os residuos.

A Figura 3-35 apresenta o local de armazenamento temporario de papelao.

Figura 3-35 - Galpao de estocagem temporaria de papelao.

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

Nao existe no municipio de Alto Rio Novo nenhuma empresa de reciclagem.
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3.8.8 Aspectos sociais relativos a inclusdo social no manejo de

residuos

A PNRS tem como um de seus instrumentos o incentivo a criagdo e ao
desenvolvimento de cooperativas ou de outras formas de associagdao de
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis. Além de ser peca chave da
atividade do beneficiamento dos residuos reciclaveis oriundos da coleta seletiva,
a associagao possui relevante importancia devido a sua atividade agregar valor

aos residuos reciclaveis.

3.8.9 Diagnéstico participativo

Os servigos prestados foram avaliados pela populagdo como sendo de boa
qualidade e com regularidade e frequéncia compativel com a demanda de
servigo. A populagao conhece os horarios do caminhdo de coleta e esta é feita de
maneira regular com excec¢ao dos dias de chuva quando a escala € alterada. Os
demais problemas acontecem pela falta de educagdo de algumas pessoas. Os
municipes indicaram a existéncia de 3 pontos viciados (proximo ao almoxarifado
da prefeitura, no Final do Bairro Padre Pedro préximo das lavouras do Celsino

Rosa, e na rua Geraldo Alves Caldeira, no Bairro Osmar Antonio Maforth ).

As prioridades apontadas para o gerenciamento de residuos soélidos e limpeza
urbana em Alto Rio Novo foram:

e Ajustar a legislacéo de residuos;

¢ Disponibilizar kits de coleta seletiva nas a¢gdes de ampliagdo da coleta seletiva;
e Prever a construcdo de uma usina de reciclagem para aproveitamento de

material coletado.

3.9 DIAGNOSTICO DA SAUDE

Para o levantamento dos indices de morbidade e mortalidade de doencgas, foi
considerada a classificacdo do Capitulo da Classificagao Internacional de
Doengas - CID-10, suas categorias, grupo de doencas e doengas identificadas no
banco de dados para o referido municipio, priorizando as doencas infecciosas e

parasitarias, relacionados ao saneamento ambiental inadequado. O banco de
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dados consultado para a obtencao dessas informacgdes foi o site do DATASUS:

http://www.datasus.gov.br. Abaixo segue classificacdo das doencgas relacionadas

ao saneamento ambiental inadequado.

Quadro 3-16 - Classificagao das doengas relacionadas ao Saneamento Inadequado.

. Grupo de CID -
Categoria Doengas Doengas 10
1.1 Colera A00
1.2 Infecgdes por Salmonela A02
1.3 Shigelose A03
1.4 Outras Infecgdes bacterianas
(E. coli, Campylobacter, Y. A04
enterocolitica, C. difficile, outras)
1.5 Amebiase A06
1.6 Outras Doencas Intestinais
DOENCAS DE 1. Diarreias por.pro‘fozoério.s (Balaqtic}iases, AO7
TRANSMISSAO Glardlase1 Criptosporidiose).
FECO-ORAL 1.7 Isosporiase, ogtrgs e as [\lE
1.8 Doencas Intestinais por virus
(Enterite p/rotavirus,
Gatroenteropatia aguda p/agente AO8
de Norwalk, enterite
p/adenovirus, outras enterites
virais e as NE)
2. Febres 2.1 Febre Tifoide AO1
entéricas 2.2 Febre Paratifoide
3. Hepatite A B15
A90;
4. Dengue A9
5. Febre Amarela A95
DOENCAS 6. Leishmanioses | -9 Smaniose Tegumentar B55
TRANSMITIDAS —— eishmaniose viscera
POR INSETO .Iinfética B74
VETOR
8. Maléria BSO;
B54
9. Doencga de
Chagas B57
DOENGCAS 10. B65
TRANSMITIDAS Esquistossomose
ATRAVES DO
CONTATO COM A | 11. Leptospirose A27
AGUA
12. Doencga dos Tracoma A71
DOENGAS Olhos Conjuntivites H10
RELACIONADAS -
A HIGIENE 13. Doengas da 13.1 Dermatofltoses o B35
pele 13.2 Outras micoses superficiais B36
14.1 Equinococose B67
14.2 Ancilostomiase B76
14 Helmintiases 14.3 Ascar[diase B77
GEO-HELMINTOS ) 14.4 Estrongilodiase B78
E TENIASES 14.5 Tricuriase B79
14.6 Oxiuriase B80
15. Teniases 15.1 .Tefnl'ase B68
) 15.2 Cisticercose B69

Fonte: Adaptado de Costa et al. (2002).
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Quanto a Estratégia Saude da Familia, as informagdes foram levantadas através
dos Planos Municipais de Saude e Relatério de Gestdo. Estes documentos foram
solicitados por intermédio da coordenacdo do projeto as administracbes
municipais. As informagdes incompletas enviadas pelos municipios foram

complementadas pelas bases de dados do Ministério da Saude.

3.9.1 Informagoes Epidemioldgicas
3.9.1.1 Mortalidade

Os indicadores epidemiolégicos de mortalidade nas diferentes regides brasileiras
mostram uma realidade na qual se observa no pais a ocorréncia de doencgas
prevalentes em paises desenvolvidos, as doencas cardiovasculares e as crénicas,
como também de situacdes encontradas em paises menos desenvolvidos, como

as mortes por doencgas infecciosas, desnutricdo, dbitos infantis e maternos.

No municipio de Alto Rio Novo, mais da metade do numero de Obitos se
concentra nos grupos das seguintes doengas: doengas do aparelho circulatorio
(35,51%), Neoplasias (11,47%), causas externas de morbidade e mortalidade
(19,12%) e doencgas do aparelho respiratorio (9,28%).

No caso das doencas infecciosas e parasitarias, que tem relacdo direta com as
condicbes de saneamento, se encontra em 10° lugar, de acordo com a tabela

abaixo, representando uma reduzida influencia no quadro da mortalidade.

Tabela 3-10 - Mortalidade Geral, por grupo de causas, 2009 — 2012.

Capitulo CID-10 2009 2010 2011 2012 | Total

I. Algumas doengas infecciosas e 1 ) 2 3 3
parasitarias

Il. Neoplasias (tumores) 4 8 3 6 21

Ill. Doengas sangue 6rgaos hemat e ) 5 ) 1 3

transtimunitar

IV. Doengas endocrllr}as nutricionais e 3 1 3 3 10
metabdlicas

V. Transtornos mentais e comportamentais - 1 1 - 2

VI. Doencgas do sistema nervoso - 1 1 1 3

IX. Doencgas do aparelho circulatoério 20 17 11 17 65

X. Doencas do aparelho respiratério 5 3 4 5 17

Xl. Doencas do aparelho digestivo 1 1 3 3 8

XIl. Doengas da pele e do tecido ) ) ) 1 1
subcutaneo

XIV. Doencas do aparelho geniturinario 2 2 1 1 6

XVI. Algumas afec originadas no periodo
: 2 2 1 - 5
perinatal
XVII1.Sint sinais e achadanormexclin e 3 1 - - 4
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laborat
XX. Causas externgs de morbidade e 8 8 1 8 35
mortalidade
Total 49 47 41 46 183

Fonte: MS/SVS/CGIAE - Sistema de Informagdes sobre Mortalidade — SIM. DATASUS (2014).

A mortalidade geral por doengas relacionadas ao saneamento ambiental
inadequado esta representada pelas seguintes causas: Diarreia e gastroenterite
originfeccpresum em 2011. Destacamos que este ébito poderia ter sido evitado
por meio do diagnédstico precoce, garantindo assim um tratamento adequado.

Tabela 3-11 — Mortalidade geral por doengas relacionadas ao saneamento inadequado no
municipio de Alto Rio Novo, 2009-2012.

Categoria CID-10 2011 Total
AQ9. Diarreia e gastroenterite originfeccpresum 1 1
Total 1 1

Fonte: MS/SVS/CGIAE - Sistema de Informacdes sobre Mortalidade — SIM. DATASUS (2014).

3.9.1.2 Mortalidade infantil

A mortalidade infantil reflete a efetividade de intervengdes governamentais no
ambito da saude publica e sofre influéncia direta dos modelos socioecondmicos
adotados por um pais (SANTOS et al., 2010).

A Taxa ou Coeficiente de Mortalidade Infantil estima o risco de uma crianca
morrer antes de completar o primeiro ano de vida. E definida pelo niumero de
mortes em menores de um ano para cada mil nascimentos vivos (NV). Nas
ultimas décadas no Brasil, houve uma redug¢do acentuada da taxa de mortalidade
infantil no periodo de 1990 (47,1 por 1.000 NV) até 2008 (19,0 por 1.000 NV). A
reducdo da taxa de natalidade, a melhoria das condi¢des de vida da populagéo e
as politicas voltadas para a melhoria dos servigos de saude, sdo apontadas como

alguns dos fatores responsaveis por este declinio (BOING; BOING, 2008).

A andlise das variagbes da mortalidade infantil € extremamente importante,
representando um indicador sensivel as condicbes de saude, da qualidade de
vida da populagédo, a falta de infraestrutura e acesso aos servigos basicos,

principalmente o saneamento ambiental (SANTOS et al., 2010).

A precaria infraestrutura dos servicos de saneamento basico nos paises em

desenvolvimento, desempenha uma interface com a situagao de saude e com as
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condicdes de vida da populacao (TEIXEIRA et al., 2014). As doencgas infecciosas
continuam sendo uma importante causa de morbidade e mortalidade nesses

paises, e sao um indicativo da fragilidade dos servigos publicos de saneamento
(TEIXEIRA et al., 2014).

De acordo com a Tabela 3-12, a mortalidade infantil no Municipio de Alto Rio
Novo. A causa principal foi por algumas afecg¢des originadas no periodo perinatal,
representando um alerta para as condicbes de acompanhamento do pré-natal,
assisténcia ao parto e puerpério. A taxa de mortalidade infantil no ano de 2011

para o Municipio de Alto Rio Novo foi de 9,17/1000 nascidos vivos.

Tabela 3-11 - Mortalidade infantil por grupo de causa CID10, 2009-2012, Alto Rio Novo, 2009-

2012.
Capitulo CID-10 2009 2010 2011 Total
XIV. Doengas do aparelho geniturinario 1 - - 1
XVI. Algumas afec originadas no periodo perinatal 2 2 1 5
Total 3 2 1 6

Fonte: MS/SVS/CGIAE - Sistema de Informacdes sobre Mortalidade —SIM. DATASUS (2014).

3.9.1.3 Morbidade

Morbidade é a variavel caracteristica das comunidades de seres vivos, refere-se
ao conjunto dos individuos que adquirem doengas (ou determinadas doencas)
num dado intervalo de tempo em uma determinada populagcdo. A morbidade
mostra o comportamento das doencas e dos agravos a saude na populacio
(DUARTE, 2007).

As doencas infecciosas e parasitarias tém ocupado um papel de destaque entre
as causas de morbidade e mortalidade no Brasil. A andlise desse grupo de
doencas € importante devido ao significativo impacto social, ja que esta
relacionada a pobreza e a qualidade de vida, enquadrando doencas relacionadas
a condi¢des de habitacdo, alimentacio e higiene precarias. Além disso, a analise
do comportamento dessas doengas, serve como subsidio para avaliar as
condi¢cdes de desenvolvimento de determinada regido, através da relagdo entre
niveis de mortalidade e morbidade e condicbes de vida da populagdo (PAES;
SILVA, 1999).

No periodo de 2010 a 2014 ocorreram 48 casos de morbidades relacionadas ao

saneamento basico no municipio de Alto Rio Novo. Considerando o total de casos
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ocorridas no periodo estabelecido, 25 (52,08%) foram de Diarreias e
gastrenterites de origem infecciosas presumiveis e 14 (29,16%) de outras
doencas infecciosas intestinais, conforma Tabela 3-13 abaixo.

Tabela 3-12 - Morbidade por doengas relacionadas ao saneamento inadequado no Municipio de
Alto Rio Novo, 2009 — 2014.

Lista Morb CID-10 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | Total
01. Algumas doer)gla?, infecciosas e 1 9 4 17 14 3 48
parasitarias
.. Diarreia e gastroenterite origem 1 2 2 12 7 1 25
infeccpresum
.. Outras doengas infecciosas intestinais - 3 - 5 5 1 14
.. Outras doencgas bacterianas - - - 1 - 1
.... Leptospirose nao especificada - - - - 1 - 1
.. Outras febres p/arbovirus e
; - 3 2 - 1 - 6
febrhemorr p/virus
.... Dengue [dengue classsico] - 3 2 - 1 - 6
.. Micoses - 1 - - - 1 2
Total 1 9 4 17 14 3 48

Fonte: Ministério da Saude - Sistema de Informagdes Hospitalares do SUS (SIH/SUS) — 2014.

3.9.2 Programas existentes que tem relagdo com Saude e

Saneamento

Devido a inexisténcia de documentos nos bancos de dados publicos e a nao
entrega destes junto a administragdo local, n&do relacionamos o0s servicos

existentes.

3.10 DIAGNOSTICO DA PARTICIPAGAO SOCIAL

Considerando que a fase de diagndstico da elaboracdo do PMSB ¢é técnica e
participativa, e, conforme preconizado em Plano de Mobilizagédo Social, aos 06
dias de Agosto de 2014 na Casa do Idoso, foi realizada a Reunido de Mobilizagao
01 com diversos setores da sociedade politica e civil organizada em torno das
questdes do Saneamento Basico.

A populacdo de Alto Rio Novo, através de representacdo dos presentes em
reunido, foi consultada a cerca da situacdo do Saneamento Basico no municipio
em seus 4 eixos. A discussao das deficiéncias do municipio foi materializada em

Mapa Tematico onde a populagdo apontava as localidades e seus problemas. Os
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problemas enfrentados e sua localidade pode ser analisados no Quadro 3-17 que

segue.

Quadro 3-17 - Legenda do Mapa Tematico Elaborado em Reunido de Mobilizagdo Social 01.

Abastecimento De Agua

REGIAO MARCADA NO MAPA

PROBLEMA ENFRENTADO

*.1: Cérrego Boa Vista, Sede

N&o chega agua encanada.

*.2: Distrito de Monte Carmelo.

Falta de agua nas partes altas.

*.3: Distrito de Vila Palmerino.

Falta de agua nas partes altas.

*.4: Corrego Boa Vista, Sede.

Agua com qualidade ruim.

*.5: Distrito de Vila Palmerino.

Agua com qualidade ruim.

*.6: Distrito de Monte Carmelo.

Agua com qualidade ruim, as vezes.

*.7: Cdérrego Capinzinho.

Surto de Hepatite A.

*. 8: Distrito de Monte Carmelo.

Ocorréncias de Hepatite A.

*. 9: Distrito de Monte Carmelo.

Ligacao clandestina de agua.

Esgotamento Sanitario

*.1: Corrego Boa Vista, Sede.

Casas com Fossas Secas.

*.2: Rua Vanda de Oliveira, Distrito de
Monte Carmelo.

Esgoto a céu aberto.

*.3: Bairro Santa Barbara, Sede.

Esgoto a céu aberto.

*.4: Distrito de Monte Carmelo.

Esgoto a céu aberto.

*.5: Distrito de Vila Palmerinho.

Esgoto a céu aberto.

*.6: Corrego Paraiso, Sede.

Ocorréncias de Pocilgas.

*.7: Corrego Beija Flor.

Ocorréncias de Pocilgas.

*.8: Corrego Sao Paulo.

Ocorréncias de Pocilgas.

*.9: Bairro Padre Pedro, Sede.

Ocorréncias de Verminoses e Diarreias.

*.10: Distrito de Monte Carmelo.

Ocorréncias de Esquistossomose.

Drenagem

*.1: Rua Miguel Gentil Mont"Mor
préximo ao campo de futebol, Bairro
Padre Pedro.

Alagamento com fortes chuvas e 1 a 2 dias para
escoar.

*2: Rua José Tomaz, Centro.

Alagamento com fortes chuvas e 1 a 2 dias para
escoar.

*.3: Rua Projetada, proxima a casa da
Magda, Bairro Padre Pedro, préoximo do
Almoxarifado.

Alagamento com fortes chuvas e 1 semana para
escoar.

*.4: Rua Geraldo Alves Caldeira — Bairro
Padre Pedro.

Obstrucdo na Rede de Drenagem.

*.5: Rua Maria José Santana, proximo a
escadaria — Bairro Osmar Antonio
Maforth

Rede de Drenagem Ineficiente.

*.6: Rua Miguel Gentil Mont'mor Bairro
Padre Pedro.

Obstrucdo na Rede de Drenagem.

*7: Avenida, Osmar Antonio Maforth.

Inundacéo do Rio Novo com fortes chuvas.

*.8: Ao longo do rio no Centro, Rio
Novo.

Construgdes estreitam o Rio.

*.9: Distrito de Vila Palmerindo —
Rodovia Altamiro Noia de Oliveira, que
corta o distrito.

Risco de Desmoronamento e de atingir pessoas.

*.10: Distrito de Monte Carmelo — Rua
Olirio Alves de Souza.

Risco de Desmoronamento e de atingir pessoas.

*.11: Rodovia Laurindo Barbosa.

Risco de Desmoronamento e de atingir pessoas.

*.12: Distrito de Vila Palmerino — Rua
Manoel Dias.

Risco de Desmoronamento e de atingir pessoas.

*.13: Final da Rua Jamil Pereira Costa —
Distrito de Vila Palmerino.

Risco de Desmoronamento e de atingir pessoas.

*.14: Distrito de Vila Palmerino — Rua
Manoel Dias.

Risco de Desmoronamento.
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*.15: Final da Rua Jamil Pereira Costa —

Distrito de Vila Palmerino. Risco de Desmoronamento.

Gestéo Integrada de Residuos Sélidos

*.1: Rua Pedro Lucilio Evangelista,
Bairro Padre Pedro, préximo ao Ponto Viciado.
almoxarifado da Prefeitura.

*.2: No Final do Bairro Padre Pedro,

L : Ponto Viciado com carcagas de animais.
préximo das lavouras do Celsino Rosa.

*.3: Bairro Osmar Antonio Maforth Ponto Viciado.

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

Além de identificar e registrar em Mapa Tematico as deficiéncias do municipio a
populacdo também consensuou prioridades para cada eixo do Saneamento
Basico. Para o municipio de Alto Rio Novo foram eleitas as prioridades que

seguem:

Prioridades para Abastecimento de Agua. Através de uma escuta apurada e

atenciosa as colocacbdes dos presentes, pode-se estabelecer como metas e
prioridades, para o abastecimento do municipio, a criagdo do sistema de
abastecimento de agua no Corrego Boa Vista; promover a preservagao das fontes
de abastecimento de agua, uma vez que as fontes de captacdo de agua em seus
entornos encontram-se em eminéncia de extincdo; e melhorar o sistema de

abastecimento de agua na Vila Palmerino.

Prioridades para Esgotamento Sanitario. Através da escuta apurada as

colocacdes da populagdo representada, pode-se estabelecer como metas e
prioridades a necessidade de se implantar o sistema de tratamento de esgoto na
sede; criar um programa permanente de fiscalizagdo no uso de agrotdxico; e,

implantar o sistema de tratamento de esgoto no distrito.

Prioridades para Drenagem Urbana. Através da escuta dos presentes, fez-se

possivel estabelecer como prioridade para a drenagem do municipio a

necessidade de se ampliar e melhorar a drenagem em todo municipio.

Prioridades para Gestido Integrada de Residuos Soélidos. Com as discussoes

travadas com a comunidade fez-se possivel estabelecer como prioridades para o
municipio a necessidade de formalizar a Associacao de Catadores e conscientiza-
los promovendo a Educacdo Ambiental, bem como ajustar a legislacdo de
residuos. Também fizeram a proposta de disponibilizar kits de coleta seletiva nas
acdes de ampliacdo da coleta seletiva, que também deve prever a usina de

reciclagem para aproveitamento de material.
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Essas prioridades eleitas foram consideradas a medida que contemplavam a
viabilidade técnica da area analisada por engenheiros e técnicos que elaboraram

planos, projetos e a¢des a partir do diagndstico técnico participativo.

O Quadro 3-18 proporciona uma visualizacao da eficiéncia da reunidao uma vez
que aponta as formas de divulgacdo da reuniao, o quantitativo de material de
divulgagdo e a representagcdo quanti (86 pessoas) e qualitativamente (setores

representados como agentes de saude, defesa civil e outros).

Quadro 3-18 - Sintese da reuniao de participacdo na Mobilizagéo 1.

Publico:

e Agentes de Saude;

e Defesa Civil;

e Sec. de Meio Ambiente; N° de Participantes: 86

e Sec. de Educacao;

e Liderangas Comunitarias;

e Representantes do poder publico.
Cartazes: 50

Formas de Divulgacgao Flyer: 400
Convites: 100
Faixa: 01

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

3.10.1 Anadlise da representatividade da reuniao de mobilizagao
para diagnéstico técnico participativo

Através da analise minuciosa das listas de presencas da Reunido de Mobilizagéo

Social em Alto Rio Novo, e da analise cruzada desse documento com a Lista de

Associacdes e Entidades encaminhada a Equipe de Mobilizagdo Social pela

Prefeitura de Alto Rio Novo, fez-se possivel realizar a sistematizagao que segue:

Quadro 3-19 - Relagéo de Entidades e Associagbes de Alto Rio Novo.

Representagoes presentes na reunido de mobilizagao
Segmento Quantitativo

Secretaria de Meio Ambiente 1

Profissionais (Enfermeiros, professor, motorista, entre outros) 6
Prefeitura 15
Estudante 34

Céamara Municipal (vereador) 2

Morador (Regides de Monte Carmelo, Padre Pedro e Corrego Séao 8

Pedro)

Secretaria de Saude 1

Paréquia 1

Conselho Tutelar 1

N&o identificado 11

Regides




Monte Carmelo 4
Padre Pedro 20
Centro 11

Osmar Antonio Mafoerth 1
Zona Rural 1
Cérrego Agua Limpa 3
Cérrego Sao Pedro 2
Cérrego do Capim 1
N3o identificado 26

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

Figura 3-36 - Representatividade em Reunido.

REPRESENTACOES PRESENTES NA REUNIAO DE MOBILIZACAO DE ALTO
RIO NOVO

M Secretaria de Meio Ambiente

1% 1%

M Profissionais
(Enfermeiros, professor, motorist

a, entre outros)
M Prefeitura

1%

I Estudante
3%

B Camara Municipal (vereador)

B Morador (Regides de Monte
Carmelo, Padre Pedro e Cérrego
S30 Pedro)

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

Figura 3-37 - Bairros e distritos representados em reuni&o.

REGIOES DE ALTO RIO NOVO

B Monte Carmelo

M Padre Pedro

H Centro

m Vila Nova

B Zona Rural

m Cérrego Agua Limpa

= Cérrego Sdo Pedro

1% 2% Corrego do Capim

Fonte: LAGESA/UFES (2016).
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Esses graficos e tabelas apontam a representatividade em reunido. Podemos
observar os setores da sociedade que foram representados, bem como os bairros
e distritos que tiveram representatividade em reunido e, portanto, foram
contemplados no diagndstico participativo. Observa-se a presenca majoritaria de

estudantes e de moradores do bairro Padre Pedro.

Os dados coletados oralmente junto a populagéo subsidiaram os trabalhos da
equipe técnica na elaboragdo de prognosticos, planos, projetos e agdes, bem
como, subsidiaram as propostas de participagdo social e educagcdo ambiental
para acompanhamento popular da aprovacao e execucido do Plano nos préximos

20 anos.

Vale ressaltar também que esse processo conduzido junto a populagéo, e, em
consideragao a sua opinido, é fundamental para a validagédo do conjunto total do

Plano Municipal de Saneamento Basico.

3.11 REFERENCIAS

ANA. Agéncia Nacional de Aguas. Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos de dominio da Unido na Bacia Hidrografica
do Rio Doce. 2014. Disponivel
em:<ttp://www2.ana.gov.br/Paginas/servicos/cobrancaearrecadacao/BaciaDoce_lInicial.aspx>. Acesso em: 04 set.
2014.

INCAPER - Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural. Programa de Assisténcia Técnica e
Extenséao Rural 2011-2013. Laranja da Terra, 2011. Disponivel em:
<http://www.incaper.es.gov.br/proater/municipios/Centro_cerrano/Laranja_da_Terra.pdf>Acesso em: 21 ago. 2014.
MMA-MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. Portaria n° 09, de 23 de janeiro de 2003. Areas Prioritarias Para
Conservacgao, Uso Sustentavel e Reparticdo de Beneficios da Biodiversidade Brasileira: Atualizagdo. Brasilia, DF, 23
jan. 2003. p.1-301. Disponivel em: <http://www.mma.gov.br/estruturas/chm/_arquivos/biodiversidade31.pdf>. Acesso em:
14 out. 2014.

PARH SAO JOSE. Plano de Agdo de Recursos Hidricos da Unidade de Analise Sdo José. Consércio Ecoplan-Lume.
2010. Disponivel em: <http://www.riodoce.cbh.gov.br/_docs/planobacia/PARH/PARH_Sao_Jose.pdf>. Acesso em: 21 jul.
2014.

PIRH DOCE. Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Doce: Relatério Final - Volume I.
Consorcio Ecoplan-Lume. 2010. Disponivel em: <http://www.riodoce.cbh.gov.br//PlanoBacia_PIRH-Doce.asp>. Acesso em:
21 jul. 2014.

Brasil, Gutemberg Hespanha; Castiglioni, Aurélia Herminia e Felipe, Carlos Umberto, (2013), Projegdes populacionais para
o Espirito Santo: 2015-2030. Relatério Técnico elaborado para o Plano de Desenvolvimento Espirito Santo 2030 - ES-
2030. 171 péaginas. Governo/ES. (Disponivel em: http://www.es2030.com.br/).

Condoeste (2014), Planos municipais e regional de Saneamento Basico (PMSB) e de gestéo integrada de residuos soélidos
(PMGIRS) do CONDOESTE, Universidade Federal do Espirito Santo/Centro Tecnoldgico, Mestrado Profissional em
Engenharia e Desenvolvimento Sustentavel, 2014, 109 paginas.

IBGE (1991). Censo Demografico. Rio de Janeiro: IBGE, 1991.

IBGE (2000). Censo Demografico. Rio de Janeiro: IBGE, 2000.

IBGE (2011). Censo Demografico. Rio de Janeiro: IBGE, 2010, divulgado até margo de 2012. (www.ibge.gov.br).

IBGE, Cidades@: http://www.ibge.gov.br/cidadesat/.

IBGE (2011), Evolugao da divisao territorial do Brasil, 1872-2010, Rio de Janeiro, Documentos para disseminagao, 2011.
IBGE (2013a), Projegdes da Populagéo, Brasil e Unidades da Federacéo, Série Relatérios Metodoldgicos, Volume 40, 41
p., 2013.

IBGE (2013b), Projecdo da populagdo por sexo e idade: Brasil 2000-2060 e Unidades da Federacdo 2000-2030,
(Apresentagdo), IBGE / DPE / COPIS, Rio de Janeiro — 29 de Agosto de 2013, 49 slides.

IBGE (2014). Estimativas da populagdo residente no Brasil e Unidades da Federagdo com data de referéncia em 1° de
julho de 2014. Diretoria de Pesquisas - DPE - Coordenagéo de Populacéo e Indicadores Socias - COPIS.



99

Madeira, Jodo Lira e Simdes, Celso Cardoso da Silva (1972). Estimativas preliminares da populagdo urbana e rural
segundo as unidades da federagdo, de 1960/1980 por uma nova metodologia. Revista Brasileira de Estatistica, v.33, n.129,
p.3-11, jan./mar. 1972.

PNUD (2013), indice de Desenvolvimento Humano Municipal Brasileiro. Brasilia: PNUD, Ipea, FJP, 2013.96 p. — (Atlas do
Desenvolvimento Humano no Brasil 2013). (Disponivel em: http://www.atlasbrasil.org.br/2013/).

ANA - AGENCIA NACIONAL DE AGUAS. Atlas do abastecimento de agua, 2010. Disponivel em:
http://www2.ana.gov.br/Paginas/default.aspx. Acesso em: mar.2015.

BRASIL. Constituigdo (1988). Constituicdo da Republica Federativa do Brasil. Brasilia, DF, Senado, 1998. Disponivel
em: <http://www.senado.gov.br/legislacao/const/con1988/CON1988_04.02.2010/CON1988.pdf>. Acesso em: 20 mar. 2015.
ANA - AGENCIA NACIONAL DE AGUAS. Atlas do abastecimento de agua, 2010. Disponivel em:
http://www2.ana.gov.br/Paginas/default.aspx. Acessado em: set.2014.

BRASIL. Decreto n° 7.217, de 21 de junho de 2010. Regulamenta a Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que
estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico.

BRASIL. Lei n° 11.445, de 05 de janeiro de 2007. Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico.

BRASIL. Ministério das Cidades. Guia para a elaboragdo de planos municipais de saneamento basico. Ministério das
Cidades. — Brasilia: MCidades, 2006. 22 Edic¢ao, 2009.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugao CONAMA n° 357, de 17 de
margo de 2005. Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem
como estabelece as condigdes e padroes de langamento de efluentes, e da outras providéncias.

BRASIL. Ministério da Satde. Portaria n° 2.914, de 12 de dezembro de 2011. DispGe sobre os procedimentos de controle
e de vigilancia da Qualidade da Agua para consumo humano e seu padrédo de potabilidade.

CESAN - Companhia Espirito Santense de Saneamento. Fornecimento de dados do Sistema de Abastecimento de
Agua de Aguia Branca — ES. 2014.

ESPIRITO SANTO. Governo do Estado do Espirito Santo. Companhia Espirito Santense de Saneamento-CESAN.
Relatério Empresarial 2010.

CESAN - Companhia Espirito Santense de Saneamento. Plano Municipal de Saneamento Basico — Prefeitura
Municipal de Aguia Branca - ES. 2014.

CESAN - Companhia Espirito Santense de Saneamento. Relatério Anual de Qualidade da Agua Distribuida em 2013.
Disponivel em: http://www.cesan.com.br/wp-content/uploads/2014/08/Aguia_Branca_Relatorio_2014.pdf. Acessado em:
set.2014.

FUNASA - FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE. Ministério da Satde. Termo de Referéncia para Elaboragédo de Planos
Municipais de Saneamento Basico e Procedimentos Relativos ao Convénio de Cooperagéo Técnica e Financeira da
Fundagao Nacional de Saude. VERSAO 2012.

IBGE — INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Populagdo residente, sexo e situagido do
domicilio. Disponivel em:
http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/censo2000/universo.php?tipo=310o/tabela13_1.shtm&paginaatual=1&uf=
32&letra=V. Acessado em: set.2014.

GEOBASES - Sistema Integrado de Bases Geoespaciais do Estado do Espirito Santo. Disponivel em:
<http://www.geobases.es.gov.br>. Acesso em: 17 out. 2014.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Base de dados da Pesquisa de Informagdes Basicas Municipais —
MUNIC. Disponivel em: <http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/economia/perfilmunic/2013/>. Acesso em: 12 ago. 2014.
INCAPER - Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural. Programa de Assisténcia Técnica e
Extenséao Rural 2011-2013. Alto Rio Novo, 2011. Disponivel em:
<http://www.incaper.es.gov.br/proater/municipios/Noroeste/Alto_Rio_Novo.pdf>. Acesso em: 15 out. 2014.

PARH SAO JOSE. Plano de Agdo de Recursos Hidricos da Unidade de Analise Sdo José — PAHR Sao José.
Consorcio Ecoplan-Lume. 2010. Disponivel em: <
http://www.riodoce.cbh.gov.br/_docs/planobacia/PARH/PARH_Sao_Jose.pdf>. Acesso em: 21 jul. 2014.

AGENCIA REGULADORA DE SANEAMENTO BASICO E INFRAESTRUTURA VIARIA DO ESPIRITO SANTO — ARSI.
Resolugdo ARSI n° 19 de 31 de julho de 2012, que homologou o reajuste da Tabela de Pregos dos Servigos Cobraveis da
Companhia Espirito Santense de Saneamento — CESAN. Vitdria: ES, 2012.

BRASIL. Lei N° 12.593, de 18 de Janeiro de 2012. Institui o Plano Plurianual da Unido para o periodo de 2012 a 2015. 5 p.
Disponivel em: http://www.planejamento.gov.br/secretarias/upload/
Arquivos/spi/PPA/2012/120118_lei_12593.pdf. Acesso em 28 de Agosto de 2014.

COMPANHIA DE SANEAMENTO BASICO DO ESTADO DE SAO PAULO - SABESP. Coleta de esgotos. Sao Paulo, 2014.
Disponivel em: http://site.sabesp.com.br/site/interna/Default.aspx?secaold=50. Acesso em 4 de outubro de 2014.

COMPANHIA DE SANEAMENTO DE MINAS GERAIS - COPASA. Processos de Tratamento. Atualizado em 30/05/2012.
Disponivel em http://www.copasa.com.br/cgi/cgilua.exe/sys/start.ntm?infoid=29&sid=34&tpl=printerview. Acesso em 12 de
Setembro de 2014.

COMPANHIA ESPIRITO SANTENSE DE SANEAMENTO — CESAN. Portal de Noticias: R$ 31 milhdes serdo aplicados em
saneamento no Centro-Oeste do Espirito Santo. Disponivel em: http://www.cesan.com.br/noticias/r-31-milhoes-serao-
aplicados-em-saneamento-no-centro-oeste-do-espirito-santo/. Acesso em 27 de setembro de 2014.

ESPIRITO SANTO. Portal de Noticias: Cesan conclui Aguas Limpas e inaugura rede de esgoto de Vitéria. Disponivel em:
http://www.es.gov.br/Noticias/152859/cesan-conclui-aguas-limpas-e-inaugura-rede-de-esgoto-de-vitoria-.htm. Acesso em
28 de setembro de 2014.

ESPIRITO SANTO. Portal da Transparéncia do Governo do Estado do Espirito Santo. Disponivel em:
http://www.transparencia.es.gov.br/menu_transferencias/convenios_em_detalhe
s.asp?ano=2012&numRegistroSECONT=9689&Municipio=ALTO%20R10%20NOV0%20-
%20ES&Total=1174783,26&CodMunicipio=5719. Acesso em 1° de Outubro de 2014.



100

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA — IBGE. Pesquisa Nacional de Saneamento Basico 2008. Rio
de Janeiro, 2010. 218 Disponivel em:
<http://www.ibge.gov. br/home/estatlstlca/populacao/cond|caodeV|da/pnsb2008/PNSB 2008.pdf>. Acesso em 11 de
Setembro de 2014.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA — IBGE.. Atlas do Saneamento 2011. Rio de Janeiro, 2011.
Disponivel em: http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/atlas_saneamento/default_zip.shtm. Acesso em 11 de
Setembro de 2014.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA — IBGE.. Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica —
SIDRA. Disponivel em: < http://www.sidra.ibge.gov.br/bda/default.asp>. Acesso em 11 de Setembro de 2014.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA — IBGE.. Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios —
PNAD 2012. Disponivel em:
http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/trabalhoerendimento/pnad2012/default_sintese.shtm. Acesso em 11 de
Setembro de 2014.

MINISTERIO DAS CIDADES. Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento — SNIS. Série Histérica dos
Diagnosticos dos Servigos de Agua e Esgotos. Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental. Brasilia, DF. Disponivel em:
http://www.snis.gov.br/PaginaCarrega.php?EWRErterterTERTer=6. Acesso em 17 de Setembro de 2014.

MINISTERIO DO PLANEJAMENTO. Plano Plurianual de Governo (PPA 2012-2015). Relatério Anual de Avaliaggo. Brasilia,
2012. Disponivel em: http://www.planejamento.gov.br/
ministerio.asp?index=10&ler=s1086. Acesso em 25 de Julho de 2104.

SANEVIX ENGENHARIA. Etapas de tratamento de esgoto. 2014. Disponivel em http://www.sanevix.com.br/produtos.
Acesso em 13 de outubro de 2014.

SILVA, C.E. Caracterizagédo qualitativa dos esgotos. UFSM/CT/DHS, 2004. Disponivel em
http://jararaca.ufsm.br/websites/ces/download/A1.pdf. Acesso em 15 de outubro de 2014.

VON SPERLING, M. Principios do Tratamento Biolégico de Aguas Residuarias - Introducéo & qualidade das aguas e ao
tratamento de esgotos. Minas Gerais: ABES, 1995. v.1.

ABILUX — Associagéo Brasileira da Industria de lluminagdo. Reunido do Grupo de Trabalho sobre lampadas mercuriais
do CONAMA. Descarte de lampadas contendo mercurio. Sdo Paulo, 2008.

ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10004:2004. Residuos Solidos: Classificagdo. Rio de Janeiro.
ABNT, 2004.

ABRELPE - Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais. Panorama dos residuos
solidos no Brasil 2011. S50 Paulo, 2012.

BIOLEO. Instituto Bidleo de Desenvolvimento Sustentavel. Descarte inadequado do 6leo. Disponivel
em:<http://bioleo.org.br/programa-bioleo/descarte-inadequado/>. Acesso em: 20 de Junho de 2014

BOING, A. F.; BOING, A. C. Mortalidade infantil por causas evitaveis no Brasil: um estudo ecolégico no periodo de 2000-
2002. Cadernos de Saude Publica, Rio de Janeiro, v. 24, n. 2, p. 447-455, 2008.

BRASIL, Lista Nacional de Notificagdo Compulséria de doengas, agravos e eventos de salde publica, Portaria n® 1.271, de
06 de junho de 2014. Ministério da Saude, Brasilia. 2014.

BRASIL,Emenda Constitucional n. 29, de 13/9/2000. Disponivel em
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Constituicao/Emendas/Emc/emc29.htm. Acesso em 18 de julho de 2014.

BRASIL. Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA). Resolugdo n° 307, de 05 de Julho de 2002. Estabelece
diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao dos residuos da construgao civil. Diario Oficial da Unido, Brasilia,
DF. 2002.

BRASIL. Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA). Resolugdo n°® 313, de 29 de outubro de 2002. Dispde sobre o
inventario nacional de residuos soélidos industriais. Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF. 2002.

BRASIL. Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA). Resolugédo n° 358, de 29 de Abril de 2005. Dispde sobre o
tratamento e a disposigao final dos residuos dos servigos de saude e da outras providéncias. Diario Oficial da
Unido, Brasilia, DF, 4 de maio de 2005.

BRASIL. Conselho Nacional de Secretarios de Saude. Vigilancia em Saude / Conselho Nacional de Secretarios de Saude.
— Brasilia: CONASS, 2007. 278p.

BRASIL. Constituigao (1988). Constituigdo da Republica Federativa do Brasil. Brasilia: Senado Federal, 1988.

BRASIL. Decreto n° 7.404, de 23 de dezembro de 2010. Regulamenta a Lei no 12.305, e cria o Comité Interministerial da
Politica Nacional de Residuos Solidos e o Comité Orientador para a Implantagdo dos Sistemas de Logistica Reversa, e da
outras providéncias. Didrio Oficial da Unido, Brasilia, 23 de dezembro de 2010.

BRASIL. Fundagao Nacional de Saude. Manual de Saneamento. 1. ed. rev. Brasilia: Fundacdo Nacional de Saude, 2004.
408p.

BRASIL. Lei 8.080, de 19 de setembro de 1990. Dispde sobre as condigdes para a promogao, protegdo e recuperagao da
salde, a organizagéo e funcionamento dos servigos correspondentes e da outras providencias. Brasilia, 1990.

BRASIL. Lei n° 12.305/2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos. Diario Oficial da Unido, Brasilia, 03 de
agosto 2010.

BRASIL. Lei n°. 11.445/2007. Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera as Leis n°. 6.766, de 19 de
dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995;
revoga a Lei no 6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras providéncias. Diario Oficial da Unido, Brasilia, 05 de janeiro
2007.

BRASIL. Ministério da Saude. Cadastro nacional de estabelecimentos de salide — CNES. Disponivel em:
http://cnes.datasus.gov.br/. Acesso em 25 de agosto de 2014.

BRASIL. Ministério da Saude. Departamento de informatica do sistema Unico de saude — DATASUS. Disponivel em:
http://datasus.saude.gov.br/datasus. Acesso em: 23 de agosto de 2014.



101

BRASIL. Ministério da Saude. Manual de gerenciamento de residuos de servicos de saude / Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria. — Brasilia: Ministério da Saude, 2006. 182 p.

BRASIL. Ministério da Saude. Sala de apoio a gestdo estratégica do sus — SAGE. Disponivel em:
http://189.28.128.178/sage/. Acesso em: 01 de agosto de 2014.

BRASIL. Ministério da Saude. Sistema de apoio ao relatério de gestdo— SARGSUS. Disponivel em:
http://aplicacao.saude.gov.br/. Acesso em 20 de agosto de 2014.

BRASIL. Ministério das Cidades. Ministério do Meio Ambiente. Area de manejo de residuos da construgéo e residuos
volumosos: orientagdo para o seu licenciamento e aplicagdo da Resolugdo Conama 307/2002. 2005.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente - ICLEI - Brasil: Planos de gestdo de residuos sélidos: manual de orientagao.
Brasilia, 2012.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Plano Nacional de Residuos Sélidos. Brasilia, agosto de 2012.

BRASIL. Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental Programa de Educagdo Ambiental e Mobilizagdo Social em
Saneamento. Caderno metodolégico para acées de educacdo ambiental e mobilizagdo social em saneamento.
Brasilia, DF: Ministério das Cidades, 2009.

CAMPELLI, M. G. R.; CALVO, M. C. M.O cumprimento da Emenda Constitucional n°. 29 no Brasil.Cadernos de Saude
Publica (FIOCRUZ), v. 23, p. 1613-1623, 2007.

CAMPOS, A. R de. et al. Tratamento e aproveitamento de residuos de rochas ornamentais e de revestimento, visando
mitigacdo de impacto ambiental. In: Simpdsio de Rochas Ornamentais do Nordeste, VII, Novembro de 2009, Fortaleza.
Anais..., Fortaleza 2009.

CARNEIRO, P.F.N. Caracterizagdo e avaliagdo da potencialidade econdmica da coleta seletiva e reciclagem dos residuos
solidos domiciliares gerados nos municipios de Belém e Ananindeua-PA. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Civil) —
Centro Tecnoldgico da Universidade Federal do Para, Belém, 2006.

CAZELLI,W.DE M.; Interfaces da atengao basica a saude e o saneamento basico no estado do Espirito Santo nos anos de
2001, 2006 e 2011. [Dissertagdo de Mestrado]. Vitéria, Programa de Pés-Graduagcdo em Engenharia e
Desenvolvimento Sustentavel da Universidade Federal do Espirito Santo, 2013.

CEMPRE - Compromisso Empresarial para Reciclagem. Lixo Municipal: Manual de Gerenciamento Integrado.
Coordenagéo: André Vilhena - 3.ed. Sdo Paulo: CEMPRE, 2010.

CENTA, M.C. Gestdao do sistema de Residuos Sodlidos — Medicamentos: estudo de caso em boa vista do Burica.
Universidade Federal do Rio Grande do Sul. 2012.

CNT — Confederagdo Nacional dos Transportes. Transporte Atual — Exemplo a ser seguido. Edigdo Informativa do
Sistema CNT ano XV, Numero 175. Mar/2010. Disponivel em: <http://www.cnt.org.br/paginas/Revista-CNT-Transporte-
Atual.aspx?r=12>. Acesso em: 20 de junho de 2014.

CONDOESTE. Termo de Referéncia para Contratagdo de Consultoria para Elaboragdo dos Planos Municipais de
Saneamento e do Plano Regional de Saneamento Basico do Consoércio Publico para Tratamento e Destinagdo Final
Adequada de Residuos Soélidos da Regido Doce Oeste do Estado do Espirito Santo — CONDOESTE. Documento Anexo ao
Processo Administrativo n°® 001/2013.

CONDOESTE/UFES. Plano de Mobilizagdo Social para a Elaboragdo dos Planos Regional e Municipais de
Saneamento Basico e Gestao Integrada de Residuos Sélidos do CONDOESTE. Vitéria: UFES/LAGESA, 2014.

CONDOESTE/UFES. Plano de Trabalho para a Elaboragdo dos Planos Regional e Municipais de Saneamento
Basico e Gestdo Integrada de Residuos Soélidos do CONDOESTE. Vitéria: UFES/LAGESA, 2014.

COSTA, A. M. et al. Classificagdo das doencgas relacionadas a um saneamento ambiental inadequado (DRSAI) e os
sistemas de informagdes em salide no Brasil: Possibilidades e limitagdes de analise epidemiolédgica em salde ambiental.
In: XXVIII Congresso Interamericano de Ingeniria Sanitaria y Ambiental, Cancum, México, 2002.

COUTO NETO, A. G. Construgdo civil sustentavel: avaliagdo da aplicagdo do modelo de gerenciamento de residuos da
construgdo civil do SINDUSCON-MG em um canteiro de obras — um estudo de caso. Dissertacdo apresentada ao
Programa de Pés-Graduagdo em Meio Ambiente, Saneamento e Recursos Hidricos da Universidade Federal de Minas
Gerais. Belo Horizonte, 2007. 100p.

CURITIBA. Lei Municipal n° 12.382, de 28 de agosto de 2007. Dispoe sobre a implantagdo de coleta seletiva de lixo
em shopping center no municipio de Curitiba. Diario Oficial [do] Estado do Parana, Curitiba, PR, 28 de agosto de 2009.

ESPIRITO SANTO. Lei Estadual n° 9.264, de 15 de julho de 2009. Institui a Politica Estadual de Residuos Sélidos e da
outras providéncias correlatas. Diario Oficial [do] Estado do Espirito Santo, Vitéria, ES, 16 de julho de 2009.

ESPIRITO SANTO. Secretaria de Estado da Saude do Espirito Santo - SESA. Plano Diretor de Regionalizagio da
Saude Espirito Santo — 2011. Vitéria. 2011.

ESPIRITO SANTO. Secretaria de Estado da Satde do Espirito Santo - SESA. Ficha de Informagdes municipais. Vitéria.
2013.

FARIAS, C. E. G. Mineragao e meio ambiente no Brasil: Relatério preparado para o CGEE PNUD - Contrato
2002/001604. 2002.

FEAM — Fundagéo Estadual do Meio Ambiente. 2009. Diagndstico da Geragéo de Residuos Eletroeletronicos no Estado de
Minas Gerais. Disponivel em: <http://ewasteguide.info/files/Rocha_2009_pt.pdf>. Acesso em: 28 de agosto de 2014.

FERNANDES, M. P. M. Apreciagéo de boas praticas visando & geragcdo de um modelo para gestdo municipal dos residuos
da construgéo civil. 2013.

FERREIRA, E. M. B. Quantificagdo e qualificacdo de residuos gerados em um shoppingcenter de Porto Alegre -
RS. 2011. Dissertagdo (Mestrado em Programa de Pds-graduagdo em Engenharia de Minas, Metalurgia e de Materiais)-
Universidade Federal do Rio Grnade do Sul. Porto Alegre. Disponivel em:
<http://http://www.lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/49060/000824952.pdf?sequence=1>. Acesso em: 25 de agosto de
2014.

FIESP — Federacéo das Industrias do Estado de S&do Paulo. Reciclagem de embalagens plasticas usadas contendo
oleo lubrificante / Federagao das Industrias do Estado de S&do Paulo. Sao Paulo: FIESP, 2007.



102

GRAMSCI, Antonio. Escritos Politicos. Vol. | e Il Rio de Janeiro: Civilizagéo brasileira, 2004.

IBAM — Instituto Brasileiro de Administragdo Municipal. Manual de Gerenciamento Integrado de residuos sélidos / José
Henrique Penido Monteiro ...[et al.]; coordenagéo técnica Victor Zular Zveibil. Rio de Janeiro: IBAM, 2001.

IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis. Relatério de
Pneumaticos:Resolugdo CONAMA n° 416/2009. Dados apresentados no Relatério de Pneumaticos relativos ao ano de
2012. Brasilia: 2013.

IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. IBGE Cidades 2010. Brasilia, 2010. Disponivel em:
<www.ibge.gov.br>. Acesso em: 01 de agosto de 2014.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Atlas de saneamento 2011. Ministério do Planejamento, Orcamento
e Gestéo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE Diretoria de Geociéncias, 2011.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Cadastro Central de Empresas 2012. Rio de Janeiro: IBGE, 2014.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo Demografico 2010. Disponivel em:
<http://www.censo2010.ibge.gov.br>. Acesso em 20 de junho de 2014.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Pesquisa Nacional de Saneamento Basico 2008. Disponivel em:
<http://www.ibge.gov.br’home/estatistica/populacao/condicaodevida/pnsb2008/PNSB_2008.pdf>. Acesso em: 20 de junho
de 2014.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo Demografico 2010. Disponivel em:
<http://www.censo2010.ibge.gov.br>. Acesso em 15 de Junho de 2014.

IEMA - Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos. Relatério sobre a disposigao final de residuos sélidos
urbanos no Estado do Espirito Santo. Relatério Técnico. Cariacica: IEMA, 2014. 6 p.

IJSN - INSTITUTO JONES DOS SANTOS NEVES. Disponivel em: http://www.ijsn.es.gov.br/Sitio/. Acesso em: 01 de
agosto de 2014.

IJSN - Instituto Jones dos Santos Neves. Fundo para o Desenvolvimento Regional com Recursos da Desestatizagao —
FRD. Disponivel em: < http://www.ijsn.es.gov.br/Sitio/index.php?option=com_content&view=article&id=533&ltemid=187>.
Acesso em: 04 de agosto de 2014.

IPEA — Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada. Caderno de Diagnéstico — Residuos Soélidos Urbanos. 2011.
Disponivel em:<http://www.cnrh.gov.br/projetos/pnrs/documentos/cadernos/01_CADDIAG_Res_Sol_Urbanos.pdf>. Acesso
em: 25 de agosto de 2014.

IPEA — Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada. Diagnéstico dos residuos solidos de transportes aéreos e aquaviarios.
Relatério de Pesquisa. 2012.

IPEA — Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada. Residuos agrossilvopastoris | — Residuos organicos. Caderno de
Diagnéstico. 2011.

IPEA — Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada. Residuos sélidos de transportes terrestres: rodoviarios e ferroviarios.
Caderno de Diagndstico. 2011.

IPEA — Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada. Residuos sélidos da atividade de mineragdo. Caderno de Diagndstico.
2011.

KONDER, Leandro. O futuro da filosofia da Praxis. 3ed. Sdo Paulo: Paz e Terra, 2009.

LIMA, Rafael Guimaraes Corréa; FERREIRA, Osmar Mendes. Residuos industriais — métodos de tratamento e analise
de custos.Departamento de Engenharia — Engenharia Ambiental. Goiania, GO, 2007.

LONDRINA. Decreto n° 769 de 23 de setembro de 2009. Decreta o Programa de Gerenciamento de Residuos Solidos
Organicos e Rejeitos de Responsabilidade Publica e Privada no Municipio de Londrina, Estado do Parana. Londrina, 23
set. 2009. Disponivel em:
<http://www.londrina.pr.gov.br/dados/images/stories/Storage/sec_ambiente/gestao%20residuos/decreto_769_2009.pdf>.
Acesso em: 04 de agosto de 2014.

MACHADO, J. W. Avaliagdo do Gerenciamento dos Residuos Sélidos Especiais em Shopping CENTERS DE BELO
HORIZONTE - MINAS GERAIS. 2004. Dissertacéo. Universidade Federal de Minas Gerais. Belo Horizonte. Disponivel em:
<http://www.bibliotecadigital.ufmg.br/dspace/bitstream/handle/1843/ENGD-
678P6P/jacqueline_wasner_machado.pdf?sequence=1>. Acesso em: 25 de agosto de 2014.

MAGACHO, I. et al. Identificagdo e gerenciamento dos residuos gerados em empresas de beneficiamento de rochas
ornamentais localizadas no municipio de Nova Venécia/ES — BRASIL. In: CONGRESSO INTERAMERICANO DE
INGENIERIA SANITARIA Y AMBIENTAL, 30., 2006, Puntadel Este. [S.1.]: [s.n.], 20086.

MAREGA, C. C. R. Diagnédstico da geragao de residuos sélidos em shopping de médio porte. 2011. 104 f.
Dissertagdo (Mestrado)-Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia, 2011.

MEDICI, A. O indice de Desempenho do SUS (IDSUS). Disponivel em: http://www.idisa.org.br/site/documento_7234_0_o-
indice-de-desempenho-do-sus-(idsus)-(*).html. Acesso em 17 de julho de 2014.

MINISTERIO DA SAUDE. Departamento de Atengao Basica - DAB.Atengédo Basica e a Satude da Familia. Acesso em 04
de setembro de 2014. Disponivel em: http://dab.saude.gov.br/portaldab /smp_como_funciona.php?conteudo= esf.

OLIVEIRA, B. M. G. et al. Plano de Gerenciamento Integrado de Residuo Oleo de Cozinha. Programa Minas sem Lixao.
Belo Horizonte, 2008.

PAES, N. A,; SILVA, L. A. A. Doengas infecciosas e parasitarias no Brasil: uma década de transicdo. Revista Panamerica
de Salud Publica, v. 6, n. 2, 1999.

PARANHOS, R. R. A. Recuperagao de areas degradadas pela mineragdo em regides de interesse patrimonial. 2012.
144 f. Dissertagdo (Mestrado em Arquitetura e Urbanismo) — Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, 2012.

PELIZER, L. H. et al. Utilizagdo de residuos agro-industriais em processos biotecnoldgicos como perspectiva de redugédo
do impacto ambiental. J. Technol. Manag. Innov. Vol. 2. 2007.

PEREIRA NETO, J. T. Gerenciamento do lixo urbano: aspectos técnicos e operacionais. Vigosa: UFV, 2007. 129 p.



103

PEREIRA, SHEILA DUARTE. Conceitos e Definicdes em Epidemiologia importantes para Vigilancia Sanitaria. Revisao
Bibliografica e Organizacdo de Sheila Duarte Pereira. S&o Paulo, marco de 2007.Disponivel em <
http://www.cvs.saude.sp.gov.br/pdf/epid_visa.pdf> acesso em 2 de Agosto de 2014

PINTO, T. P.; GONZALES, J. L. R. (Coord.). Manejo e gestdo dos residuos da construgdo civil. Volume 1 — Manual de
orientacdo: como implementar um sistema de manejo e gestdo nos municipios. Brasilia: CAIXA, 2005.194p.

PINTO, T. P. Metodologia para a gestdo diferenciada de residuos solidos da construgcdo urbana. S&o Paulo, 1999. Tese
(doutorado) - Escola Politécnica, Universidade de S&o Paulo, 189p.

PINTO, T. P.; GONZALES, J. L. R. (Coord.). Panorama dos residuos da construgéo civil no Estado de Sao Paulo.
Seminario Regional de Residuos Sodlidos. Revista Habitare, ano 5, dezembro 2005. Disponivel em:
<http://www.habitare.org.br/ConteudoGet.aspx?CD_CONTEUDO=378>. Acesso em: 20 de junho de 2014.

PIOVEZAN JUNIOR, G. T. A. Avaliagdo dos Residuos da Construgdo Civil (RCC) gerados no Municipio de Santa
Maria. 2007. 76f. Dissertagdo de mestrado. Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria, 2007.

PMG - PREFEITURA MUNICIPAL DE GUARULHOS. Consulta ao Plano Diretor de Residuos Soélidos de Guarulhos.
Disponivel em:  <http://novo.guarulhos.sp.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=4547&ltemid=1086>.
Acesso em: 18 de junho de 2013.

PMSJRP - Prefeitura Municipal de Sdo Jose do Rio Preto. Usina de reciclagem instala equipamento para dobrar a
produgao. Noticia publicada em 03/02/2011. Disponivel em:
<http://www.riopreto.sp.gov.br/PortalGOV/do/noticias?op=viewForm&coConteudo=68451>. Acesso em: 20 de junho de
2014.

ROLNIK, Raquel. E possivel uma politica urbana contra a exclusdo? in Revista Servigo Social e Sociedade n°72. Ano
XXIIl. Sao Paulo: Cortez, 2002.

ROSA, M. F et al. Valorizagdo de Residuos da Agroindustria. || Simpodsio Internacional sobre Gerenciamento de
Residuos Agropecuarios e Agroindustriais ROSA, M. F et al. Il SIGERA. Foz do Iguagu, PR. Vol I. 2011.

SALOMAO, I. S.; TREVIZAN, S. D. P.; GUNTHER, W. M. R.; Segregacéo de residuos de servigos de salde em centros
cirurgicos. Engenharia Sanitaria e Ambiental, Itabuna — BA, Vol. 9, n. 2, abr. / jun. 2003.

SANETAL. Plano de gerenciamento integrado de residuos sélidos no municipio de Valinhos — SP. Vers&o preliminar. Sdo
Paulo, 2011.

SANTOS, H. H. et al. Mortalidade infantil no Brasil: uma revisdo de literatura antes e apés a implantagéo do Sistema Unico
de Saude. Pediatria, Sao Paulo, v. 32, n. 2, p. 131-143, 2010.

SCHINDLER, F. Gestdo de residuos nos portos prevengdo, minimizagdo, reciclagem, tratamento e disposi¢do final de
residuos e experiéncias europeias. 2007.

SEDURB - Secretaria de Estado de Saneamento, Habitagdo e Desenvolvimento Urbano. Mapa da regionalizagdo do
Projeto ES Sem Lixdo. Disponivel em: <http://www.sedurb.es.gov.br/download/Mapa_regioes_ESSI_SDN.pdf>. Acesso
em: 04 de agosto de 2014.

SILVA, W. et al. Projeto Papaméveis — Coleta Programada de Objetos Volumosos no Municipio de Vitéria - ES. Secretaria
Municipal do Meio Ambiente de Vitéria, Brasil, 2004.

SINIR - Sistema Nacional de Informagdes sobre a Gestdo dos Residuos Solidos. Logistica Reversa. Disponivel em:
<http://www.sinir.gov.br/web/guest/logistica-reversa>. Acesso em: 28 de agosto de 2014.

TACHIZAWA, T. 2004. Gestao Ambiental e Responsabilidade Social Corporativa. 22 ed., Sdo Paulo, Atlas, 399 p.

TEIXEIRA, J. C. et al. Estudo do impacto das deficiéncias de saneamento basico sobre a salude publica no Brasil no
periodo de 2001 a 2009. Engenharia Sanitaria Ambiental, v. 19, n. 1, p. 87-96, 2014.

TRASPADINE, Roberta. A educagao politica. Enecop: 2009. Disponivel em http:/listas.enec.org.br/pipermail/enec-
attachments/20090810/697a7184/attachment-0001.htm. Acesso em 20/01/2012

TRIGUEIRO, P. H. R. et al. Disposigéo de pilhas: consumo sustentavel e adequagéo do ciclo de vida. In: SIMPOSIO
LUSO-BRASILEIRO DE ENGENHARIA SANITARIA (SILUBESA), 12., 2006, Portugal, Figueira da Foz. Anais. Portugal,
2006.

WALDEMAR, C. C. A produgéo de composto vegetal de origem urbana: o uso do trator de esteiras como alternativa ao
picador de residuos arbéreos. In: CONGRESSO INTERAMERICANO DE ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL, 27,
Rio Grande do Sul: PUCRS, 2000, p.



104

4 PROGNOSTICOS E ALTERNATIVAS PARA A

UNIVERSALIZAGAO, CONDICIONANTES, DIRETRIZES,
OBJETIVOS E METAS

O presente Progndstico tem por objetivo identificar, dimensionar, analisar e prever
a implementacdo de alternativas de intervengdo, visando o atendimento das

demandas e prioridades da sociedade.

Esta etapa envolve a formulagdo de estratégias para alcangar os objetivos,
diretrizes e metas definidas para o PMSB, incluindo a organizagao ou adequacao
das estruturas municipais para o planejamento, a prestacdo de servigo, a
regulacéo, a fiscalizagédo e o controle social, ou ainda, a assisténcia técnica e,
quando for o caso, a promogao da gestdo associada, via convénio de cooperagao

ou consoarcio intermunicipal, para o desempenho de uma ou mais destas fungoes.

E indiscutivel a importancia da fase de Diagndstico da Situacdo do Saneamento
Basico, no entanto, sera na fase de Progndsticos e Alternativas para a
Universalizagdo, Condicionantes, Diretrizes, Objetivos e Metas onde serdo
efetivamente elaboradas as estratégias de atuagédo para melhoria das condigdes
dos servigos saneamento para o municipio. A prospectiva estratégica requer um
conjunto de técnicas sobre a resolugéo de problemas perante a complexidade, a

incerteza, os riscos e os conflitos, devidamente caracterizados.

Os cenarios da evolugao dos sistemas de saneamento para o PMSB do municipio
serao construidos para um horizonte de tempo de 20 anos. Com base nestes
elementos e considerando outras condicionantes como ameacas e oportunidades,
0s cenarios serao construidos configurando as seguintes situagdes: a tendéncia,

a situacao possivel e a situagao desejavel.

A partir dos cenarios admissiveis, serdo propostos o0s objetivos gerais e
especificos, a partir dos quais serdo estabelecidos os planos de metas de
emergéncia e contingéncia, de curto, médio e longo prazos para alcanga-los. As
diretrizes, alternativas, objetivos e metas, programas e agdes do PMSB
contemplarao definicbes com o detalhamento adequado e suficiente para que seja

possivel formular os projetos técnicos e operacionais para a sua implementagao.
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Essas alternativas deverdo ser discutidas e pactuadas a partir das reunides de
mobilizacdo nas comunidades, levando em consideragcao critérios definidos,

previamente, tais como:

¢ Atendimento ao objetivo principal;
e Custos de implantacgao;
¢ Impacto da medida quanto aos aspectos de salubridade ambiental;

e Além do grau de aceitagao pela populagao.

A analise custo-efetividade € utilizada quando nao é possivel ou desejavel
considerar o valor monetario dos beneficios provenientes das alternativas em
analise, comparando os custos de alternativas capazes de alcangar os mesmos
beneficios ou um dado objetivo. A analise custo-beneficio fornece uma orientagao
a tomada de decisdo quando se dispde de varias alternativas diferentes, sob o

critério de maior eficiéncia econdmica entre os custos e beneficios estimados.

4.1 PROGNOSTICO DA SITUACAO ECONOMICA

O Sumario Executivo do Prognéstico da Situagdo Econémica do municipio de Alto
Rio Novo visa apresentar os resultados da Prospectiva de Planejamento
Estratégico desenvolvida para o municipio no que se refere ao seu Sistema de

Saneamento Basico.

Esta Prospectiva foi realizada a partir da construcao de Cenarios Prospectivos

que levaram em consideragao:

i) A Situacao Atual do sistema de saneamento basico, a partir de um
levantamento detalhado dos Problemas, Desafios, Avancos e

Oportunidades observados para aquele sistema;

ii) Os Direcionadores de Futuro, ou seja, o que estd acontecendo no
presente, os processos de mudangas, os eventos que podem sinalizar
possiveis impactos para a cidade e, consequentemente, possiveis

impactos no sistema de saneamento basico.

De posse desses dois conjuntos de informagdes, foram construidos os seguintes

Cenarios Prospectivos:
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a) o cenario Negativo, ou seja, a materializacdo de todos os componentes
negativos apurados ao longo dos estudos, inclusive a partir das queixas dos

usuarios. Trata-se de uma situagdo com a qual se deseja romper completamente;

b) o cenéario de Tendéncia, ou seja, aquilo que se alcancara se for mantida a

situacao atual;

c) o cenario Possivel, ou seja, aquilo que se pode alcangar e avangar no

municipio a partir dos esforcos integrados dos diversos atores; e

d) o cenario Desejavel, ou seja, aquilo que se almeja como situacao ideal, a qual
se sumariza como a universalizacdo dos servicos de saneamento basico com

plena satisfagao do usuario e alta qualidade dos servigos prestados.

No que se refere a Situagao Atual, foram coletadas, para cada eixo que
compdem o saneamento basico, informacdes a respeito dos problemas, desafios,
avancos e oportunidades no que diz respeito aos aspectos Ambientais,
Socioeconbmicos, Operacionais, Atendimento aos Usuarios, Financeiros e
Institucionais. Foram considerados cinco Direcionadores de Futuro na
construcao dos Cenarios Prospectivos, a saber: i) os Investimentos Previstos para
a Microrregiao Centro Oeste, na qual Alto Rio Novo esta inserido; ii) as
perspectivas relativas aos Crescimento populacional; iii) o processo de
municipalizagado que implica em novas formas de controle social e em uma nova
concepcao de gestao publica; iv) questdes ambientais; e, finalmente, v) a
capacidade de articulagcédo e de investimentos do Municipio. A Figura abaixo
apresenta o esquema metodoldogico discutido acima. Os resultados estao

apresentados nos Quadros 4-1 a 4-4 abaixo.
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Figura 4-1 - Esquema Metodoldgico.
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Fonte: LAGESA/UFES (2016).

Quadro 4-1 - Cenario Prospectivo Negativo — Sistema de Saneamento Ambiental do Municipio de

Alto Rio Novo.

Meio ambiente

¢ Intensificagdo do processo de substituicdo de vegetagéo nativa por
pastagens ou outros usos, com redugdo da cobertura florestal
remanescente;
¢ Intensificagéo do processo de langamento de esgoto e residuos nos
corpos hidricos;
e Diminuigdo gradual da disponibilidade hidrica e degradagéo dos
mananciais;
¢ Intensificagdo de processos de assoreamento;
o Reducgéo da capacidade de escoamento da macrodrenagem;
¢ Aumento do numero de pontos viciados;
¢ Aumento da frequéncia e nos locais de enchentes e inundacgdes.

Socioecondémico

e Ocupacao desordenada do tecido urbano com pressao constante sobre
os recursos hidricos e sobre os recursos naturais em geral;
e Aumento na frequéncia de doencas de veiculagéo hidrica, com a
possibilidade de desenvolvimento de endemias;

o Reducgéo da qualidade, capacidade e abrangéncia de atendimento dos
servigos de saneamento basico ocasionado pelo aumento da populagao;
e Descompasso entre a qualidade da prestacéo de servigos de
saneamento e a maior conscientizagdo ambiental da populagdo, gerando
tensdo social.

Operacionais

o Aumento do volume de perdas do sistema de abastecimento de agua e
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auséncia de novos projetos;
e Auséncia de implementacdo de novas ETEs no municipio;
e Auséncia de manutencgao das atuais ETEs do municipio;
¢ Auséncia de investimentos no sistema de drenagem;
¢ Auséncia de novos projetos de manejo de residuos sélidos;
Colapso do sistema de saneamento basico, com elevagao da poluigao
ambiental.

Atendimento aos
usuarios

Reducéo da capacidade de atendimento da demanda pelos servigos de
saneamento basico;
o Insatisfagédo dos usuarios dos servicos de saneamento basico;
¢ Inexisténcia de canais de comunicagdo com 0s usuarios.

L]
Financas

e Aumento gradual dos gastos com operagao e manutengéo do sistema,

Incapacidade de realizar investimentos com recursos proprios por parte
da municipalidade;
Impossibilidade de captagéo de recursos para ampliacdo e manutencao
dos servigos;

possibilidade de insolvéncia financeira e risco alto de falhas recorrentes
no mesmo.

Institucional

e Auséncia de promocgao de consciéncia ambiental;
e Auséncia de transparéncia e mecanismos de controle social quanto ao
sistema;
e Auséncia de indicadores relativos ao sistema;
e Descumprimento recorrente da legislacao e incapacidade de atender
padrées de qualidade exigidos;
¢ Enfraquecimento institucional ocasionando incapacidade de
planejamento e gestao do sistema.

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

Quadro 4-2 - Cenario Prospectivo de Tendéncia — Sistema de Saneamento Ambiental do

Municipio de Alto Rio Novo.

Meio ambiente

e Manutencdo das atuais areas de remanescentes florestais sem acdes de
reflorestamento;
e Manutencao das nascentes e dos mananciais hidricos sem protecao
adequada;
e Processos de assoreamento e degradacao sem medidas de protegao;
o Capacidade de escoamento da macrodrenagem reduzida;
e Sobrecarga dos atuais pontos viciados;
e Ocorréncias de enchentes e inundagdes nas atuais areas propensas.

Socioeconémico

¢ Adensamento do tecido urbano exercendo pressado nas areas de maior
fragilidade ambiental;
e Manutengao dos atuais riscos de contaminagao por doengas de
veiculagao hidrica;
¢ Manutencéo da atual capacidade de atendimento dos servigos de
saneamento basico com perda de qualidade no atendimento a populagéo.

Operacionais

e Manutencao dos atuais indices de perdas do sistema de abastecimento
de agua;

e Projetos pontuais para a manutencao do atual sistema de abastecimento
de agua;

¢ Auséncia de implementagéo de novas ETEs no municipio;
e Manutencao corretiva das atuais ETEs do municipio;
¢ |nvestimentos pontuais no sistema de drenagem;
¢ Investimentos pontuais no sistema de manejo de residuos sélidos;
e Baixa eficiéncia do sistema de saneamento basico, com ocorréncia de
falhas de operagéo;

¢ Poluigdo ambiental ocasionada por falhas no sistema de saneamento

basico.

Atendimento aos

e Atendimento parcial das demandas pelos servicos de saneamento




usuarios

109

basico, com deficiéncias pontuais;
e Niveis pouco favoraveis de satisfacdo dos usuarios;
e Canais de comunicagdo com os prestadores pouco eficientes.

Finangas

o Capacidade financeira propria limitada a gastos emergenciais.
¢ Incapacidade financeira propria na realizagao de servigos de ampliagéo
e melhoria do sistema;
¢ Dificuldades na captagao de recursos para ampliagdo € manutengao dos
Servicos;
e Aumento gradual dos gastos com operagdo e manuten¢ao do sistema,
com risco de falhas no mesmo.

Institucional

¢ |niciativas esporadicas de conscientizagdo e educagdo ambiental;

e Controle social exercido sem mecanismos regulares e
institucionalizados;
e Avaliacido do sistema realizada sem periodicidade definida e sem
indicadores bem estabelecidos;
¢ Informacgdes sobre o sistema esporadicas e nao sistematicas;

e Cumprimento parcial e limitado da legislagédo e dos requisitos de

qualidade efetuado como resposta a fiscalizagéo externa;
o Capacidade de planejamento e gestado do sistema limitada a agdes de

curto prazo.

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

Quadro 4-3 - Cenario Prospectivo Possivel — Sistema de Saneamento Ambiental do Municipio de

Alto Rio Novo.

Meio ambiente

o Controle do processo de substituicdo de vegetagao nativa por
pastagens ou outros usos, com manuteng¢éo da cobertura florestal
remanescente e agdes pontuais de reflorestamento;

o Interrupgéo do processo de langamento de esgoto e residuos nos
corpos hidricos;

e Controle e manutengéo da disponibilidade hidrica e dos mananciais
com agdes de conscientizagdo ambiental;
¢ Melhorias na capacidade de escoamento da macrodrenagem;
¢ Eliminacao de pontos viciados;

o Reducgao da frequéncia e dos locais de enchentes e inundagoes.

Socioeconémico

¢ Adensamento do tecido urbano do municipio com maior controle e
fiscalizacdo para a protegdo dos recursos naturais;

e Controle de riscos de contaminagao por doencas de veiculagao hidrica;
¢ Expanséo da capacidade e abrangéncia dos servigos de saneamento
basico;

e Melhoras pontuais de qualidade no atendimento a populagao.

Operacionais

e Controle de perdas do sistema de abastecimento de agua;
¢ Projetos para a ampliagdo do sistema de abastecimento de agua;
¢ Projetos para a melhoria e ampliagéo da rede de ETEs do municipio;
e Ampliacédo de acgdes voltadas ao sistema de drenagem;
¢ Ampliacao de projetos para o manejo de residuos sélidos;
¢ Melhoras na eficiéncia do sistema de saneamento basico;
o SituacgOes ocasionais de poluigdo ambiental.

Atendimento aos
usuarios

o Atendimento total e satisfatério das demandas pelos servigos de
abastecimento de agua e de coleta e destinagéo de residuos sdlidos e
cobertura parcial dos servigos de esgotamento sanitario e de drenagem
pluvial;
¢ Niveis favoraveis de satisfacdo dos usuarios dos servicos de
saneamento basico;
e Canais de comunicagdo regulares.

Finangas

o Capacidade financeira propria de realizar investimentos de manutengao

do sistema existente e melhorias e ampliagdes pontuais;
o Capacidade de captagéo de recursos para ampliagdes pontuais do
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sistema;
e Aumento gradual dos gastos com operacao e manutengdo do sistema e
possibilidade de acompanhar parcialmente as demandas.

Institucional

¢ Iniciativas periddicas de conscientizagao e educagdo ambiental;
¢ Criagao de alguns mecanismos regularizados de controle social;
¢ Avaliacdo periddica do sistema com o estabelecimento de critérios bem
definidos para a mesma;
¢ Disponibilizacdo de um conjunto de informagbes gerais sistematicas e
periodicas sobre o funcionamento do sistema;

e Cumprimento parcial da legislagéo e dos requisitos de qualidade
efetuado como resposta a fiscalizagdo externa e mecanismos proprios de
controle;

e Capacidade de planejamento e gestao do sistema limitada a agdes de
curto e médio prazos.

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

Quadro 4-4 - Cenario Prospectivo Desejavel — Sistema de Saneamento Ambiental do Municipio de

Alto Rio Novo.

Meio ambiente

e Ampliacdo das areas florestais, sobretudo matas ciliares, através de
acgoes de reflorestamento;
¢ Preservacao nas nascentes e dos corpos hidricos;
e Ocorréncia esporadica de enchentes e alagamento.

Socioeconémico

e Ocupacao ordenada do tecido urbano, sem pressao sobre os recursos
naturais do municipio;
¢ Ampliacéo da capacidade e abrangéncia de atendimento dos servigos de
saneamento basico de acordo com o crescimento populacional;
e Melhoria expressiva da qualidade do atendimento a populagao.

Operacionais

¢ Universalizagao dos servigos de abastecimento de dgua e esgotamento
sanitario por rede geral;
¢ Eficiéncia no sistema de saneamento basico com dimensionamento
adequado das estruturas do sistema e manutengéo preventiva e corretiva
sistematica;
¢ Nao ocorréncia de poluigdo ambiental advindas do sistema de
saneamento basico.

Atendimento aos
usuarios

¢ Atendimento total e satisfatério das demandas pelos servigos de
saneamento basico;
¢ Plena satisfacao dos usuarios dos servigcos de saneamento basico;
¢ Canais de comunicagéo permanentes e interlocagao ativa entre os
usuarios e os prestadores com fornecimento de informagdes para a
manutengéo e prevencao de falhas no sistema.

Financas

e Capacidade financeira de investimentos com recursos préprios e captagao
para manuteng¢ao e ampliagdo do sistema;
e Sustentabilidade financeira dos servigos de saneamento basico;
e Aumento gradual dos gastos com operagao e manutengéo do sistema e
com contrapartida adequada de ampliagdo das receitas.

Institucional

e Acdes sistematizadas e permanentes de consciéncia e educagao
ambiental;
¢ Rotinas e métodos de controle social bem definidos e estabelecidos;
e Acompanhamento dos resultados do Plano Municipal de Saneamento
Basico por um conjunto de indicadores monitorados permanentemente;
e Cumprimento dos requisitos legais e dos padrées de qualidade efetuados
por mecanismos incorporados a propria gestao;
¢ Capacidade de planejamento e gestao do sistema no curto, no médio € no
longo prazos.

Fonte: LAGESA/UFES (2016).
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4.2 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
(SAA)

Conforme estabelecido pelo termo de referéncia do PMSB/Condoeste, o
planejamento das agbes devera acontecer para um horizonte de tempo de 20
anos. Portanto, as demandas e respectivas acdes necessarias para atendimento
as metas propostas sao separadas em horizontes parciais, conforme apresentado

e apresentadas a seguir:

¢ Imediatos ou emergenciais - até 3 anos;
e Curto prazo - entre 4 a 8 anos;
e Meédio prazo entre 9 a 12 anos;

e Longo prazo - entre 13 a 20 anos.

Portanto, para atender as demandas advindas pelas necessidades presentes e
pela projecédo do crescimento do sistema, é necessario visualizar as projecdes do
crescimento do municipio em termos populacionais, bem como as localidades
carentes, que ao longo do tempo deverdo ser incluidas ao sistema e atendidas,

conforme as metas estabelecidas neste plano.

Sendo assim, as demandas foram calculadas utilizando a taxa de crescimento
populacional elaborada no relatério de projecdes populacionais, para o ano de
2015 a 2035, apresentada no diagndstico. No entanto, para o calculo das vazdes
foram utilizados trés cenarios de crescimento populacional (baixo, médio e alto)

sugeridos no estudo demografico tomado como base os censos do IBGE.

As equagdes utilizadas para a projecao estdo descritas abaixo:

_ Pxgq

Y= , em L/s;
" 86400

Vazéao media: ¢

Vazao maxima diaria: QnédeQﬂédXK], em L/s;
Vazdo maxima horaria: Q,sn=Qes XK, XK,, em LJs.
Onde:

P= Populacao de projeto segundo o cenario de crescimento (hab.);

g= Consumo per capita (I/hab/dia);



k1= Coeficiente do dia de maior consumo: 1,2;
k2= Coeficiente da hora de maior consumo: 1,5;

Perdas na producéo (ETA): 5%;

Horas de funcionamento da ETA: 24 horas

4.2.1 Estimativa de demanda — Urbana
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A projecédo de demanda de vazao para a area urbana foi realizada utilizando o per

capita de 160 I/hab/dia, sendo este valor a média do consumo per capita total de

2013, obtido através dos dados, do sistema sede, fornecido pela Cesan (2014). A

populagao no ano de 2010 refere-se aos dados do Censo do IBGE. Os resultados

obtidos na projecdo de demanda urbana para os cenarios baixo, médio e alto sdo

apresentados no Quadro 4-5.

Quadro 4-5 - Estimativa de demanda urbana nos cenarios baixo, médio e alto.

Cenario - baixo Cenario - médio Cenario - alto
Ano Populagao Qmedia Populagao Qmedia Populagao Qmédia
urbana (hab.) (L/s) |urbana (hab.) (L/s) urbana (hab.) (L/s)
2010 4.256 8,3 4.256 8,3 4.256 8,3
2015 4.320 8,4 4.346 8,5 4.355 8,5
2016 4.331 8,4 4.362 8,5 4.374 8,5
2017 4.343 8,4 4.377 8,5 4.394 8,5
2018 4.354 8,5 4.393 8,5 4414 8,6
2019 4.365 8,5 4.409 8,6 4434 8,6
2020 4.377 8,5 4.425 8,6 4.454 8,7
2021 4.386 8,5 4.438 8,6 4474 8,7
2022 4.395 8,5 4.451 8,7 4.495 8,7
2023 4.404 8,6 4.464 8,7 4.515 8,8
2024 4.414 8,6 4.476 8,7 4.536 8,8
2025 4.423 8,6 4.489 8,7 4.557 8,9
2026 4.429 8,6 4.498 8,7 4.579 8,9
2027 4.435 8,6 4.507 8,8 4.601 8,9
2028 4.441 8,6 4.516 8,8 4.623 9,0
2029 4.448 8,6 4.525 8,8 4.645 9,0
2030 4.454 8,7 4.535 8,8 4.667 9,1
2031 4.457 8,7 4.540 8,8 4.694 9,1
2032 4.460 8,7 4.545 8,8 4.721 9,2
2033 4.463 8,7 4.551 8,8 4.748 9,2
2034 4.466 8,7 4.556 8,9 4.775 9,3
2035 4.469 8,7 4.562 8,9 4.802 9,3

Fonte: LAGESA/UFES (2016).
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4.2.2 Estimativa de demanda — Rural

A projecao de demanda de vazao para a area rural foi realizada utilizando o per
capita de 120 I/hab/dia, sendo este um valor intermediario entre o valor
recomendado pela ONU e a ANA, visto que nao se dispbe desse dado para a
area rural. O Quadro 4-6 apresenta as demandas ao longo do horizonte de

planejamento nos cenarios baixo, médio e alto.

Quadro 4-6 - Estimativa de demanda rural nos cenarios baixo, médio e alto.

Cenario - baixo Cenario - médio Cenario - alto
Ano Populagao Qnedia Populagao Qnedia Populagao Qmedia
rural (hab.) (L/s) rural (hab.) (L/s) rural (hab.) (L/s)
2010 3.061 4,5 3.061 4,5 3.061 4,5
2015 3.107 4,5 3.126 4,6 3.132 4,6
2016 3.115 4,5 3.137 4,6 3.146 4,6
2017 3.123 4,6 3.148 4,6 3.160 4,6
2018 3.131 4,6 3.160 4,6 3.175 4,6
2019 3.140 4,6 3.171 4,6 3.189 4,7
2020 3.148 4,6 3.182 4,6 3.203 4,7
2021 3.154 4,6 3.192 4.7 3.218 47
2022 3.161 4,6 3.201 4,7 3.233 4,7
2023 3.168 4,6 3.210 4,7 3.248 4,7
2024 3.174 4,6 3.220 4,7 3.263 4,8
2025 3.181 4,6 3.229 4,7 3.278 4,8
2026 3.185 4,6 3.235 4,7 3.293 4,8
2027 3.190 4,7 3.242 4,7 3.309 4,8
2028 3.194 4,7 3.248 4,7 3.325 4,8
2029 3.199 4,7 3.255 4,7 3.341 4,9
2030 3.203 4,7 3.261 4.8 3.357 4,9
2031 3.206 4,7 3.265 4.8 3.376 4,9
2032 3.208 4,7 3.269 4.8 3.395 5,0
2033 3.210 4,7 3.273 4.8 3.415 5,0
2034 3.212 4,7 3.277 4.8 3.434 5,0
2035 3.215 4,7 3.281 4.8 3.454 5,0

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

4.2.3 Responsabilidade pelos Servicos de Abastecimento de
Agua

No municipio de Alto Rio Novo, a responsabilidade sobre os servigos de

abastecimento de agua é realizada pela CESAN, conforme previsto no contrato

n°240/1994, aprovado pela Lei municipal n°145/1994 firmado entre a CESAN e o

municipio.

Os Distritos de MonteC armelo e o Distrito de Vila Palmerino sdo operados pelo

Programa Pro6-Rural, geridos pela prefeitura.
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4.2.4 Demandas pelos Servigos

O prognostico determina os objetivos e metas para atendimento ao plano no
horizonte de 20 anos e busca a universalizacdo de 100% dos servigos de

abastecimento de agua nas areas urbanas do municipio até o final desse periodo.

A partir do diagndstico do municipio de Alto Rio Novo, foram identificadas

algumas demandas existentes no que se refere ao abastecimento:

¢ Ampliagdo do abastecimento para atendimento a regido do Corrego Boa Vista,
Sede;

e Regularizagédo do abastecimento e melhoria da qualidade da agua nos distritos
de Monte Carmelo e Vila Palmerino.

4.2.5 Alternativas de Atendimento das Demandas

No Quadro 4-7 sdo sugeridas alternativas para o atendimento das demandas

identificadas.

Quadro 4-7 - Alternativas para atendimento das demandas no abastecimento de agua.

Demanda Alternativa

Ampliagdo do abastecimento para atendimento | Construgdo da rede para atendimento de toda

a regiao do Corrego Boa Vista, Sede; a area urbana da sede.

Regularizacdo do abastecimento e melhoria da
qualidade da agua nos distritos de Monte Reforma nas ETAs e melhoria nas redes de

distribuicéo.

Carmelo e Vila Palmerino.

Fonte: Prefeitura (2017).

4.2.6 Objetivos e Metas

No Quadro 4-8 é apresentado um resumo dos objetivos e sua projegcao temporal
dentro do horizonte de planejamento de 20 anos (curto, médio e longo prazos).
Neste quadro também estdo estabelecidos critérios de priorizacdo de objetivos

que refletirdo as expectativas sociais.

Quadro 4-8 - Objetivos e Metas.
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Cenario atual Cenario Futuro
Situagao da -
infraestrutura de Objetivos Metals (curto, médio e Prioridade
) . ongo prazo)
abastecimento de agua
Desabastecimentoda Construgao da rede para
regido do Corrego Boa atendimento de toda a Médio Alta
Vista, Sede; area urbana da sede.
Falta de agua nas partes
altas e agua com Regularizar o
qualidade ruim abastecimento e melhorar Longo Alta
nos distritos de Monte a qualidade da agua
Carmelo e Vila Palmerino.

Fonte: Prefeitura (2017).

4.3 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
(SES)

4.3.1 Responsabilidade pelos Servigos de Esgotamento Sanitario

No municipio de Alto Rio Novo, a responsabilidade sobre os servicos de
esgotamento sanitario ainda é da Prefeitura Municipal, visto que o contrato
firmado entre a CESAN e o municipio responsabiliza a CESAN apenas nos

servigos relacionados ao abastecimento de agua.

4.3.2 Demandas pelos Servigos

O progndstico determina os objetivos e metas para atendimento ao plano no
horizonte de 20 anos e busca a universalizacdo de 100% dos servicos de

esgotamento sanitario nas areas urbanas do municipio até o final desse periodo.

A partir do diagnéstico do municipio de Alto Rio Novo, foram identificadas

algumas demandas existentes na area de esgotamento sanitario:

¢ Necessidade de rede e ETE para atendimento de toda area urbana da sede,
pois neste municipio o langamento direto nos rios é critico;

e Acodes a respeito dos tratamentos nos distritos, cujas fossas-filtros encontram-
se paralisadas e abandonadas;

e Eliminagcdo de langamentos de efluentes diretamente nos cursos d'agua nas

areas urbanas da sede e distritos.
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Considerando que, na area rural do municipio, aproximadamente 22% dos
domicilios utilizam fossas rudimentares como forma de tratamento, sugere-se a

troca deste tipo de tratamento menos eficiente por fossas sépticas.

Deve-se eliminar o langamento de esgoto diretamente nos rios das areas
urbanas, além de garantir a cobertura da coleta e tratamento em toda éarea

urbana, com incentivo para a adesao de todas as casas a rede.

4.3.3 Alternativas de Atendimento das Demandas

No Quadro 4-9 sdo sugeridas alternativas para o atendimento das demandas

identificadas.

Quadro 4-9 - Alternativas para atendimento das demandas no esgotamento sanitario

Demanda Alternativa
Necessidade de rede e ETE para Construgao da rede para atendimento de toda
atendimento de toda area urbana da sede, | a area urbana da sede, além da constru¢do da
pois neste municipio o langamento direto ETE, cujas alternativas de tipo de tratamento
nos rios é critico; serao tratadas mais adiante
Reforma e reativacao das fossas-filtros
existentes, para atendimento de toda area
urbana dos distritos, ou substituigdo do
tratamento por outro tipo, como reator UASB

Acgdes a respeito dos tratamentos nos
distritos, cujas fossas-filtros encontram-se
paralisadas e abandonadas;

Eliminacao de langamentos de efluentes
diretamente nos cursos d'agua nas areas
urbanas da sede e distritos.

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

Incentivo para a adeséao de todas as casas da
area urbana a rede coletora

4.3.4 Objetivos e Metas

No Quadro 4-10 é apresentado um resumo dos objetivos e sua projegéao temporal
dentro do horizonte de planejamento de 20 anos (curto, médio e longo prazos).
Neste quadro também estdo estabelecidos critérios de priorizacdo de objetivos

que refletirdo as expectativas sociais.

Quadro 4-10 - Objetivos e Metas.

Cenario atual Cenario Futuro
Situagao da 4
infraestrutura de Objetivos Metals (curto, médio e Prioridade
s ongo prazo)
esgotamento sanitario
Necessidade de rede e Construcao da rede para
ETE para atendimento de atendimento de toda a
toda area urbana da sede, | area urbana da sede, além Longo Alta
pois neste municipio o da construcao da ETE,
langamento direto nos rios | cujas alternativas de tipo
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Cenario atual Cenario Futuro
Situagao da -
infraestrutura de Objetivos Metas (curto, médio e Prioridade
Iy longo prazo)
esgotamento sanitario
é critico; de tratamento serédo
tratadas mais adiante
Reforma e reativacdo das
fossas-filtros existentes,
para atendimento de toda
area urbana dos distritos, Longo Alta
Fossas-filtros dos distritos ou substituigdo do
encontram-se paralisadas | tratamento por outro tipo,
e abandonadas; como reator UASB
Incentivar e apoiar a
|mplant_a<;ac_).de sistemas Longo Média
unifamiliares de
tratamento
Langcamentos de efluentes . ~
. Incentivo para a adesao
diretamente nos cursos R s
d'agua nas areas urbanas de todas as casas da area Longo Média
L urbana a rede coletora
da sede e distritos.

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

4.3.5 Construgcao de cenarios e evolugdo — Prospectiva de

Planejamento Estratégico — PPE
4.3.5.1 Demandas

A evolucdo das contribuicbes de esgoto ao longo dos 20 anos, considerando o
ano inicial 2015 e final 2035, foi definida a partir de calculos de taxa de
crescimento populacional, tomado como base os censos do IBGE. As vazbes
foram calculadas para cenarios de baixo, médio, e alto crescimento, considerando
um consumo per capita de agua na regido de estudo de 150 I/habitante.dia,
coeficientes de maxima vazao diaria K1=1,2 e de maxima vazao horaria K»=1,5

(NBR 9649/1986) e coeficiente de retorno de 80%, recomendado pela literatura.

Devido as caracteristicas da area de estudo que favorecem a infiltracao, foi fixada

uma taxa de infiltragdo de 0,15L/s.km para o calculo da contribuicdo de esgoto.

Considerando 100% de cobertura no final do plano, estimou-se que serdo
necessarios cerca de 13 km de rede para o esgotamento sanitario da cidade.
Para o calculo da infiltragao, foi considerado que o crescimento das redes sera

linear.
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4.3.5.2 Projecao Futura da Vazao de Esgoto (20 anos)
As vazdes de contribuicdo na area de projeto sdo constituidas das vazdes de

esgoto doméstico e das contribuigdes de infiltragdo. Os calculos das vazdes de

esgoto sao feitos pelas equacgoes:

e Vaz&do média de esgoto (Qumeq): 0.0 = M (L/s)
86400

e Vazdo maxima diaria de esgoto (Qmaxq): 0 a=0... %K, (L/s)

e \Vazdo maxima horaria de esgoto (Qman): Orin=Opea* K XK, (Ls)

e Vazio de infiltracdo (Qiy): Q. =Lxi (L/s)

Onde: P é a populagédo de projeto segundo o cenario de crescimento que pode
ser baixo, médio ou alto, L (m) € o comprimento da rede, C (L/hab/dia) é o
Consumo per capita de agua, R é o coeficiente de retorno agual/esgoto, K¢ é o
coeficiente do dia de maior consumo, K, é o coeficiente da hora de maior

consumo e i (L/s.m) é a taxa de infiltracao.

Os Quadros 4-11 a 4-13 mostram a evolugdo das contribuicbes de esgoto ao
longo dos 20 anos para o municipio de Alto Rio Novo, considerando o
crescimento populacional baixo, médio e alto, respectivamente. Para atender a
populagao de final de plano, com a construcdo de 13 km de rede, as vazdes
incrementais serdo de 21,2 L/s, 21,6 L/s e 22,6 L/s nos cenarios baixo, médio e

alto, respectivamente.
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Quadro 4-11 - Contribuigao das vazbes de esgoto ao longo dos 20 anos para o municipio de Alto

Rio Novo, considerando o crescimento populacional baixo.

o () —_ O ~ [~
) S= X T o S22 foo €8
of | oE |o8 |2 | ES2| ES3 | o853
S.m cg |7 |38 _| 320 &880 T Ex3
T Q-3 Yo B g 9 X £ o X 2o o
Ano | 3% ES (883 Eoa 88 g | 8982
ot = NOZ= pne= | $Ta 2 s N'» O-=
()] Qo c © o O 0.8 LB = S cO8
o c £ > s 0 O N = —~ N \© = > g 02
3 o9 | 88 TS T st g9
o o = c S >3 X >2= = g
2000 6969 - - - - - -
2010 7314 - - - - - -
2015 7426 0.00 0.00 10.31 12.38 15.47 18.57
2020 7523 3250.00 | 0.49 10.94 13.03 16.16 19.30
2025 7601 6500.00 | 0.98 11.53 13.64 16.81 19.98
2030 7652 9750.00 | 1.46 12.09 14.22 17.40 20.59
2035 7678 |13000.00| 1.95 12.61 14.75 17.95 21.15

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

Quadro 4-12 - Contribuigdo das vazdes de esgoto ao longo dos 20 anos para o municipio de Alto

Rio Novo, considerando o crescimento populacional médio.

o9 8 2T ' g2 %
o €= o L7l B Le sX0 VT e Eo =
S3eo| E2_ 583 283 |gSg2|gEola|nigd
- =T = = O ~ o< | © o O0| O ¢ ~ q,).—d)"\\
Ao 1288 B8E 852 822 |SESZ BEE82/82eg
o2 EQ SET| Qow [PXPS|>EcopE|s2 X
o © o >col §geo T o SEpo|>ELSFE
o3 > Es ' o X
2000 | 6969 - - - - - -
2010 | 7314 - - - - - -
2015 | 7468 0.00 0.00 10.37 12.45 15.56 18.67
2020 | 7602 | 3250.00 0.49 11.05 13.16 16.33 19.49
2025 | 7711 6500.00 0.98 11.68 13.83 17.04 20.25
2030 779 9750.00 1.46 2.54 2.76 3.09 3.41
2035 | 7839 | 13000.00 | 1.95 12.84 15.02 18.28 21.55

Fonte: LAGESA/UFES (2016).
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Quadro 4-13 - Contribuigao das vazdes de esgoto ao longo dos 20 anos para o municipio de Alto

Rio Novo, considerando o crescimento populacional alto.

0 3~ 8 s 8 TS99~ | ®© t
= E T | 5% EoS | E L 202
8T E5 |31 |27 | 592 | 5887 8585
so© g= |v0o% Eom| ECL | EES4d (8527
Ano | 5 o E® 1883 893 | 3% | o858 0 (©o0YT
o 'c =l Nm"zom" ] ' O = 0= Ngd:.,"
0 '© Qo N= Nw 0 .8 ~ IOOU?N Ndj-c‘-
“5| §% |E |So | BET | 8T8 |[TEoX
o S+ £ | >3 >S5> | > 5
2000 | 6969 - - - - - -
2010 | 7314 - - - - - -
2015 | 7484 0.00 0.00 | 10.39 12.47 15.59 18.71
2020 | 7655 | 3250.00 | 0.49 | 11.12 13.25 16.44 19.63
2025 | 7831 | 6500.00 | 0.98 | 11.85 14.03 17.29 20.55
2030 | 8022 | 9750.00 | 1.46 | 12.60 14.83 18.18 21.52
2035 | 8252 | 13000.00 | 1.95 | 13.41 15.70 19.14 22.58

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

4.3.5.3 Estimativas da DBO e Coliformes Termotolerantes

As estimativas de cargas e concentragdes de DBO e Coliformes Termotolerantes
foram elaboradas considerando o periodo de alcance de 20 anos do PMSB e dois
cenarios alternativos (a) sem tratamento e (b) com tratamento dos esgotos
(assumindo eficiéncias tipicas de remocgdo). A carga poluidora corresponde a

quantidade de poluente (massa) por unidade de tempo, obtida por:

kg mg l
Carga [m] = C[T] X Q[E] x 0,0864

k
Carga [ﬁ] = CargaPerCapita[ha;j] X Pop[hab] = 1000

Sem tratamento

As estimativas de Carga de DBOs 5o € Coliformes Termotolerantes para as vazdes
de esgoto ao longo dos 20 anos estao apresentadas nos Quadros 4-12 (cenario
baixo), 4-13 (cenario médio) e 4-14(cenario alto). Considerou-se uma carga de
DBO estimada a partir de uma concentragao de DBO média da ordem de 300
mg/l (VON SPERLING, 1996), tipica dos esgotos domésticos.
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Quadro 4-14 - Estimativas de Carga de DB0O5,20 e Coliformes Termotolerantes das vazdes de

esgoto ao longo dos 20 anos para o municipio de Alto Rio Novo, considerando o crescimento

populacional baixo.

Populagio ) Va.z()es de C.arga Carga_ estimada
Ano Cenario 1 - dimensionamento fie estimada Coliformes
Baixo esgoto (K1,K2) - Baixo DBOS_,ZO Termotoler_antes
(L/s) (kg/dia) (NMP/dia)
2000 6969 - - -
2010 7314 - - -
2015 7426 18,57 481,2 1,60E+12
2020 7523 19,30 500,1 1,67E+12
2025 7601 19,98 517,8 1,73E+12
2030 7652 20,59 533,8 1,78E+12
2035 7678 21,15 548,1 1,83E+12

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

Quadro 4-15 - Estimativas de Carga de DBO5,20 e Coliformes Termotolerantes das vazdes de

esgoto ao longo dos 20 anos para o municipio de Alto Rio Novo, considerando o crescimento

populacional médio.

Populagio ) Va!zées de C:‘:\rga Carga_ estimada
Ano Cenario 4 - dlmensmnamento’d-e estimada Coliformes
Médio esgoto (K1,K2) - Médio DBOS.,ZO Termotoler_antes
(L/s) (kg/dia) (NMP/dia)
2000 6969 - - -
2010 7314 - - -
2015 7468 18,67 483,9 1,61E+12
2020 7602 19,49 505,2 1,68E+12
2025 7711 20,25 524,9 1,75E+12
2030 7790 20,94 542,8 1,81E+12
2035 7839 21,55 558,5 1,86E+12

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

Quadro 4-16 - Estimativas de Carga de DBO5,20 e Coliformes Termotolerantes das vazdes de

esgoto ao longo dos 20 anos para o municipio de Alto Rio Novo, considerando o crescimento

populacional alto.

Populagao Vazoes de C.arga Carga_ estimada
Ano Cenario 6 - dimensionamento de estimada Coliformes
DBO5,20 Termotolerantes
Alto esgoto (K1,K2) - Alto (L/s) (kg/di,a) (NMP/dia)
2000 6969 - - -
2010 7314 - - -
2015 7484 18,71 485,0 1,62E+12
2020 7655 19,63 508,7 1,70E+12
2025 7831 20,55 532,7 1,78E+12
2030 8022 21,52 557,7 1,86E+12
2035 8252 22,58 585,3 1,95E+12

Fonte: LAGESA/UFES (2016).
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Com tratamento

A remocéao de poluentes no tratamento, de forma a adequar o langamento a uma
qualidade desejada ou ao padrdao de qualidade vigente esta associada aos

conceitos de nivel de tratamento e eficiéncia de tratamento.

O grau, porcentagem ou eficiéncia de remog¢ao de determinado poluente no

tratamento ou em alguma etapa do mesmo é dado pela expresséao:

Co—C,
E=-2_"°%100
Co

Onde: E (%) é a eficiéncia de remocgao, Co (mg/l) € a concentragdo inicial do
poluente, Cs (mg/l) € a concentracao efluente do poluente. O Quadro 4-15 mostra
as principais caracteristicas das etapas de tratamento de esgotos domésticos,

com estimativas de eficiéncia para alguns grupos de poluentes.

Quadro 4-17 - Caracteristicas dos principais niveis de tratamento dos esgotos.

Nivel de Tratamento

Item Preliminar Primario Secundario
- Sdlidos ndo sedimentaveis;
Solidos A
. . A DBO em suspensao fina;
Poluentes Solidos sedimentaveis; o
. : DBO soluvel;
removidos grosseiros DBO em . . .
= Nutrientes (parcialmente);
suspensao - .
Patogénicos (parcialmente)
A SS: 60-70% DBO: 60-99%
Ffloiencias de DBO: 30-40% Coliformes: 60-99%
¢ Coliformes: 30-40% Nutrientes: 10-50%
Mecanismo de
tratamento Fisico Fisico Biologico
predominante
Cumpre padréo Nao Nao Usualmente sim
de langamento?
Montante de . Tratamento mais completo para
. Tratamento parcial; . P b
elevatoria; . e matéria organica e sélidos em
L L Etapa intermediaria = .
Aplicacao Etapa inicial . suspenséo (para nutrientes e
do tratamento mais . ~
do coliformes requer adaptagdes ou
completo : = e
tratamento inclusdo de etapas especificas)

Fonte: VON SPERLING (1996).

A seguir sdo apresentados quatro exemplos de sistemas de tratamento de
esgotos de amplo emprego no pais, como exemplos que poderiam ser adotados
no municipio. Porém, é necessario um estudo de concepc¢ao do sistema completo

para avaliar a viabilidade técnica e econdmica em cada sistema de tratamento.
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a) Sistema de Lagoa Anaerdbia e Lagoa Facultativa

O sistema de lagoas anaerdbias seguidas por lagoas facultativas € uma solugao
que busca reduzir a area total requerida.

O esgoto bruto entra numa lagoa anaerdbia de menores dimensdes e mais
profunda, onde a fotossintese praticamente n&o ocorre e 0 consumo de oxigénio &

maior que a producgao.

Para um periodo de permanéncia de apenas 3 a 5 dias na lagoa anaerdbia, ha
uma remogao da DBO da ordem de 50 a 60%, o que alivia sobremaneira a carga

para a lagoa facultativa, situada a jusante.

Com carga de entrada reduzida, a lagoa facultativa pode ter dimensdes bem

menores, da ordem de 1/3 daquelas de uma lagoa facultativa unica.

O sistema tem uma eficiéncia ligeiramente superior a de uma lagoa facultativa
Unica, é conceitualmente simples e facil de operar. Porém, devido a uma possivel
liberacao de gas sulfidrico, responsavel por odores fétidos, o sistema australiano

€ normalmente localizado em areas afastadas das residéncias.

b) Sistema de Reator Anaerébio de Fluxo Ascendente (UASB) e Biofiltro
Aerado Submerso
Nos reatores anaerdbios de fluxo ascendente e manta de lodo, a biomassa cresce

dispersa no meio e nao aderida ao meio suporte, como os filtros biolégicos (VON
SPERLING, 1996).

A concentragdo de biomassa no reator é bastante elevada, justificando o volume
reduzido dos reatores anaerdbios em comparacdo com o0s outros sistemas de
tratamento. O reator apresenta uma estrutura que possibilita a separagdo e o
acumulo de gas e a separagao e o retorno dos solidos, promovendo uma remogao
média de matéria organica (DBO5) da ordem de 70%. O gas coletado pode ser
retirado para aproveitamento energético do metano ou queima (VON SPERLING,
1996).

O risco da geragéao ou liberagdo de maus odores esta presente no sistema, mas
uma completa vedacdo do reator e uma adequada operagdo colaboram

sensivelmente para a diminuigao destes riscos.
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A principal funcado dos biofiltros aerados submersos € a remocao de compostos
organicos e nitrogénio na forma soluvel, contribuindo para uma eficiéncia global
da remogao de DBOS5 superior a 90%. O lodo de excesso produzido nos biofiltros
€ removido e enviado por uma elevatéria de esgoto bruto ao reator UASB para

estabilizagao.

c) Sistema de Lodos Ativados

O sistema de lodos ativados ndo exige grandes requisitos de areas, mas possui
um alto grau de mecanizagdo e um elevado consumo de energia elétrica (VON
SPERLING, 1996). O processo consiste em se provocar o desenvolvimento de
uma cultura microbiolégica na forma de flocos (lodos ativados) em um tanque de
aeragdo, onde a aeragao proporciona oxigénio aos microrganismos e evita a
deposicao dos flocos bacterianos (VON SPERLING, 1996).

O efluente do tanque de aeragédo é enviado ao decantador secundario. O lodo
formado é enviado novamente para o tanque de aeracao (através da recirculagao
de lodo) e o excesso de lodo, decorrente do crescimento bioldgico, é extraido do

sistema.

A alta eficiéncia deste sistema é, em grande parte, devido a recirculagao de lodo.
Esta permite que o tempo de detencdo hidraulico seja pequeno e
consequentemente também o reator possua pequenas dimensdes (VON
SPERLING, 1996).

A utilizacdo de reator UASB + Lodos ativados € uma alternativa bastante
promissora em regides de clima quente, com o reator UASB substituindo o
decantador primario. O lodo aerébio do decantador secundario é recirculado para
o tanque de aeracado e para o reator UASB quando necessario, onde sofre
adensamento e digestéo, juntamente com o lodo anaerébio, necessitando apenas
ao final a desidratacao (PROSAB 4, 2006).

d) Sistema de Fossa Séptica e Filtro Anaerdobio

O sistema de fossas sépticas seguidas de filtros anaerdbios tem sido amplamente
utilizado em nosso meio rural e em comunidades de pequeno porte. A fossa

séptica remove a maior parte dos sdlidos em suspensao, os quais sedimentam e
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sofrem o processo de digestdo anaerdbia no fundo do tanque. A matéria organica

efluente da fossa séptica se dirige ao filtro anaerébio, onde ocorre a sua remogao,
também em condi¢des anaerdbias (VON SPERLING, 1996).

A eficiéncia deste sistema é usualmente inferior a dos processos aerdbios,
embora seja suficiente na maioria das situagdes. Além disso, a producao de lodo
nos sistemas anaerdbios € bem baixa. Uma tendéncia recente de tratamento
anaerobio € o uso dos reatores de manta de lodo, principalmente por fatores
econémicos (PROSAB 4, 2006).

As estimativas de Carga de DBOs 2o € Coliformes Termotolerantes para as vazdes
de esgoto ao longo dos 20 anos estdo apresentadas no Quadro 4-16 (cenario
baixo), Quadro 4-17 (cenario médio) e Quadro 4-20 (cenario alto). Considerou-se
uma carga de DBO estimada a partir de uma concentragdo de DBO média da
ordem de 300 mg/l (VON SPERLING, 1996), tipica dos esgotos domésticos.
Considerou-se, ainda, eficiéncias de remog¢ao de DBO da ordem de 70%, 80% e
90% e uma remocgéo de coliformes totais de 90% e 99%.
Quadro 4-18 - Estimativas de Carga de DBO5,20 e Coliformes Termotolerantes das vazdes de

esgoto ao longo dos 20 anos para o municipio de Alto Rio Novo, considerando o crescimento

populacional baixo.

Popula . . Carga estimada Coliformes
céo Carga estimada DBOS,20 (kg/dia) Termotolerantes (NMP/dia)
Ano Cenari Eficiéncia de remoc¢ao de DBO Eficiéncia de remocao de C.T.
B? ai1x;> 0 70% 80% 90% 0 90% 99%
2000 6969 - - - - - - -
2010 7314 - - - - - - -
2015 7426 481,2 1444 96,2 48,1 1,60E+12 1,60E+11 1,60E+10
2020 7523 500,1 150,0 | 100,0 50,0 1,67E+12 1,67E+11 1,67E+10
2025 7601 517,8 | 155,3 | 103,6 51,8 1,73E+12 1,73E+11 1,73E+10
2030 7652 533,8 | 160,1 | 106,8 53,4 1,78E+12 1,78E+11 1,78E+10
2035 7678 548,1 164,4 | 109,6 54,8 1,83E+12 1,83E+11 1,83E+10

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

Quadro 4-19 - Estimativas de Carga de DBO5,20 e Coliformes Termotolerantes das vazdes de

esgoto ao longo dos 20 anos para o municipio de Alto Rio Novo, considerando o crescimento

populacional médio.

Populagdo | Carga estimada DBO5,20 (kg/dia) (T:::rgnao‘fjlt:rgﬁzsc(ﬂmm‘:
Ano Cenario 4 - — - = — =
Médio Eficiéncia de remogao de DBO Eficiéncia de remocao de C.T.
0 70% 80% 90% 0 90% 99%
2000 6969 - - - - - - -
2010 7314 - - - - - - -
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2015 7426 483,9 | 1452 96,8 48,4 1,61E+12 1,61E+11 1,61E+10
2020 7523 505,2 | 151,6 101,0 50,5 1,68E+12 1,68E+11 1,68E+10
2025 7601 5249 | 157,5 105,0 52,5 1,75E+12 1,75E+11 1,75E+10
2030 7652 542,8 | 162,8 108,6 54,3 1,81E+12 1,81E+11 1,81E+10
2035 7678 558,5 | 167,6 11,7 55,9 1,86E+12 1,86E+11 1,86E+10

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

Quadro 4-20 - Estimativas de Carga de DBO5,20 e Coliformes Termotolerantes das vazdes de
esgoto ao longo dos 20 anos para o municipio de Alto Rio Novo, considerando o crescimento

populacional alto.

Populagio Carga estimac_la DBO5,20 Carga estimada Coliform.es
Ano | Cenario 6 - (kg/dia) Termotolerantes (NMP/dia)
Alto Eficiéncia de remogao de DBO Eficiéncia de remocao de C.T.
0 70% 80% 90% 0 90% 99%
2000 6969 - - - - - - -
2010 7314 - - - - - - -
2015 7426 485,0 | 1455 97,0 48,5 1,62E+12 1,62E+11 1,62E+10
2020 7523 508,7 | 1526 | 101,7 50,9 1,70E+12 1,70E+11 1,70E+10
2025 7601 532,7 | 159,8 | 106,5 53,3 1,78E+12 1,78E+11 1,78E+10
2030 7652 557,7 | 167,3 | 111,5 55,8 1,86E+12 1,86E+11 1,86E+10
2035 7678 585,3 | 1756 | 1171 58,5 1,95E+12 1,95E+11 1,95E+10

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

4.3.5.4 Alternativas de Tratamento

O processo de avaliagdo e selegao da tecnologia mais apropriada para o
tratamento de esgotos domésticos deve considerar a concepgao do sistema de
tratamento, os custos relativos a construgao, operacao e manuteng¢ao, bem como
a reparagao e substituicdo do sistema (MASSOUD et al., 2009). As técnicas
existentes para o tratamento de esgotos domésticos incluem duas abordagens
basicas: centralizadas ou descentralizadas (MOUSSAVI et al., 2010;
SURIYACHAN et al., 2012).

Tratamento Descentralizado

Quando a coleta, o tratamento e a descarga (ou reuso) de efluentes acontecem
préximo do local onde o efluente foi gerado, é chamado de sistema de tratamento

descentralizado.
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Tecnologias descentralizadas podem variar desde simples métodos bioldgicos até
sistemas de membrana-filtragcdo de alta tecnologia que reciclam efluentes.

Algumas vantagens desse sistema seriam (Naphi, 2004):

¢ N&o ha mistura dos residuos industriais com os domésticos;

e Utilizacao de tecnologias com menos investimentos em manutencéo;

¢ Reducao de custos, uma vez que nao necessita de utilizacao de canais para o
transporte dos residuos;

¢ O efluente tratado esta prontamente disponivel para reutilizacao;

e Possibilidade de expansao do sistema;

e Facilidade de planejamento e execucdo, ja que os projetos sdo simples e
faceis de executar, até pelo investimento financeiro;

e Possibilidade de empregar diferentes estratégias de gestédo financeiramente e

ambientalmente eficientes.

Sistemas de tratamento descentralizados podem: ser uma alternativa de
acessibilidade em locais distantes da rede de esgoto centralizada; possibilitar
geracao de bioenergia, através da transformacao do material organico; possibilitar
reutilizagdo do efluente, rico em nutrientes, em praticas agricolas; permitir o
reaproveitamento da agua (ROELEVELD e ZEEMAN, 2006; MOELANTS et. al.,
2011).

Tendo em vista os objetivos da Lei Federal n° 11.445 (BRASIL, 2007), que
instituiu a Politica Nacional de Saneamento, a adocado de sistemas
descentralizados pode contribuir para a universalizacdo do saneamento em
assentamentos rurais, areas periurbanas ou até mesmo no atendimento a

populacdes em situagao de risco em regides urbanizadas.

Tratamento Centralizado

A gestado centralizada é utilizada para tratar esgotos domésticos em regides com
elevada densidade populacional e urbanizadas, pois é relativamente caro no que
se refere a implantagdo, operacdo e manutencdo (MASSOUD et al.,, 2009;
SABRY, 2010). O sistema envolve um conjunto de equipamentos e instalagdes

destinados a coletar, transportar, tratar e destinar de maneira segura grandes
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volumes de esgotos domésticos. Normalmente, estes sistemas s&o de
propriedade publica (SURIYACHAN et al., 2012).

Os sistemas centralizados sao fortemente dependentes de energia elétrica
(LIBRALATO et al., 2012) e adota tecnologias de tratamento avancadas
(SURIYACHAN et al., 2012).

As desvantagens dos sistemas de tratamento de esgotos centralizados séo
citadas como: a elevada demanda de energia; o “desperdicio” na ordem de 20%,
5% e 90% de nitrogénio, fésforo e potassio, respectivamente; alto custo de

operagao € manutencao das redes coletoras e estacdes de tratamento.

4.4 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DAS
AGUAS PLUVIAIS URBANAS (SDMAPU)

4.4 1 Estimativa das demandas

O municipio ndo conta com planialtimetria e cadastro de rede de drenagem.
Assim, as demandas municipais relacionadas aos servigos publicos de manejo
das aguas pluviais urbanas nédo puderam ser listadas neste plano, devendo ser
desenvolvido um programa de aquisicao de dados basicos, como planialtimetria e
cadastramento de redes de drenagem, e a consequente elaboragdo de um Plano
de Aguas Pluviais, a fim de instrumentalizar o Municipio na prestacdo destes

servigos basicos de saneamento.

4.4.2 Descrigao de responsabilidades

Os servigos de drenagem urbana do municipio de Alto Rio Novo sao prestados
pela propria Administragcdo publica direta, através da Secretaria Municipal de
Obras e Servicos Publicos, ndo existindo empresa contratada para a execucao e
gestdo destes servigos, ficando sob responsabilidade direta do poder publico
municipal. A administragcdo publica tem suportado as despesas mediante os

impostos de competéncia do préprio Municipio.
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Na conjuntura em que se encontram os servicos de drenagem no Municipio de
Alto Rio Novo € prematura a implantacdo de cobranca pelos servicos de

drenagem e manejo de aguas pluviais.

4.4.3 Alternativas para o atendimento das demandas dos 4
(quatro) eixos dos servicos de saneamento basico para
atendimento das caréncias existentes

As alternativas de atendimento a comunidade s&o:

e A aquisigao de cadastro do sistema de drenagem e informagéao planialtimétrica
que possibilite a demarcacdo das sub-bacias urbanas;

e Elaboragédo de plano de aguas pluviais contendo minimamente;

e Modelagem hidroldgica e dimensionamento hidraulico da macrodrenagem das

sub-bacias urbanas;

e Indicar medidas estruturais e nao estruturais para otimizar o sistema de
drenagem e manejo de aguas pluviais, em funcao dos problemas identificados

durante o diagnéstico do Plano Municipal de Saneamento - Eixo Drenagem;

e Elaborar um cronograma de implantacdo das alternativas.

4.4.4 Objetivos e metas pretendidas com a implantagcao do PMSB

Os objetivos e metas para os servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais

séo apresentados no Quadro 4-20.

Quadro 4-21 - Objetivos e metas dos servigos de drenagem e manejo de aguas pluviais.

e Metas
Objetivo FT
Curto prazo Médio prazo Longo prazo
Executar intervencgdes de Executar as
eng melhorias estruturais
recuperagao da . - .
. Executar acoes de e nao estruturais
capacidade de = .
Melhorar os - . estudo e protegéo da projetadas para os
. atendimento, existente .
servigos de capacidade dos talvegues para
nos talvegues, em trechos -
drenagem e iy ~ talvegues para adequacéo dos
; criticos, sem acgdes = .
manejo das ; manutengao da servigos de
. - estruturais, somente . . .
aguas pluviais ~ capacidade existente | drenagem e manejo
empregando acdes . .
Lo I dos talvegues das aguas pluviais
institucionais e de . e
~ as caracteristicas
manutencgao. .
das bacias

Fonte: LAGESA/UFES (2016).
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4.4.5 Construcao de cenarios e evolugao — prospectiva de
planejamento estratégico — PPE

A elaboracgao dos cenarios prospectivos para o municipio de Alto Rio Novo para o
sistema de saneamento basico, considera trés possibilidades alternativas: a

tendéncia, a situacao possivel e a situacao desejavel.

O Quadro 4-21 indica, detalhadamente, os cenarios prospectivos para eixo de
drenagem urbana do municipio de Alto Rio Novo.

Quadro 4-22 - Cenarios identificados no municipio de Alto Rio Novo.

Categorias — - (Eenarlos' - = v
Tendéncia Situagao Possivel Situacdo Desejavel
Manutencao das matas Manuteng¢ao das matas
nativas. Plantio de mata nativas. Plantio de mata

Presenca de erosao ciliar com espécies ciliar com espécies
nas areas de nativas as margens dos nativas as margens de
pastagens degradadas | cursos d'agua urbanos. todos os cursos d'agua
e cabeceiras e Manejo de culturas com municipais. Manejo de
mananciais sem praticas culturas com praticas
cobertura vegetal. conservacionistas de conservacionistas de
baixo custo em uma baixo custo em todo o
fragdo do municipio. municipio.
Contribuicao para o Recuperacéo da mata
assoreamento dos . ciliar com espécies
" Estabelecer manejo
corpos d'agua,

nativas nos cursos d'agua
adequado das pastagens !
. . urbanos, nas areas de
e implantar caixas secas
pastagens e de lavoura.

acentuado pela
presenca da

A nas estradas vicinais .
agropecuaria em e -~ Implantar caixas secas
. . proximos as regides de N
Ambientais grande parte do enxurradas nas estradas vicinais
municipio e estradas ’ proximos as regides de
mal conservadas enxurradas.

Pequenos corregos
tornam-se
intermitentes e outros
usos como o

abastecimento urbano Emoredo parcial de Utilizagdo em todo o
apresentam déficit prego p

” municipio de culturas e
L . culturas e praticas de . oo
hidrico em periodos |. .~ praticas de irrigacao de
o ) irrigacéo de acordo com a
secos histéricos devido

disponibilidade hidrica acordo com a
a intensificagao da P - disponibilidade hidrica
Lo ~ regional. .
irrigacdo com ado¢ao regional.
de praticas

inadequadas e de
culturas exigentes em

agua.
Adensamento do tecido ~ .
o Ocupacao do tecido
< . urbano do municipio,
Ocupacao parcial das urbano de forma
; oo acompanhado de controle o
areas ribeirinhas na e fiscalizago sobre a ordenada, sem prejuizos
i i zona urbana. ~ . as areas ribeirinhas do
Operacionais ocupacao de areas .
N municipio.
ribeirinhas.
Baixa eficiéncia do Melhora na eficiéncia do Eficiente sistema de

sistema de drenagem sistema de drenagem drenagem urbana
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Categorias Cenarios
g Tendéncia Situagao Possivel Situagao Desejavel
urbana, registrando a urbana advinda de resultante do
ocorréncia de falhas de iniciativas de planejamento integrado
operacao por falta de planejamento das das operagoes,
planejamento das operagdes, estudo das dimensionamento
operagdes, capacidades das adequado das estruturas
subdimensionamento | estruturas e manutengdo | e manutencao periodica
das estruturas e preventiva e corretiva preventiva e corretiva. E
precaria manutengéo | periddica. E implantagdo | implantagdo das medidas
preventiva e corretiva. parcial das medidas mitigadoras.
mitigadoras.
Atuagao pautada pela
emergéncia e
necess‘ldade de Cadastramento parcial do | Cadastramento completo
resposta as falhas no . i
) . sistema de drenagem e | do sistema de drenagem
sistema com reduzida . d 3es d : d o
capacidade de registro das operagoes de | e registro das operagoes
o ) manutengao. de manutengéo.
realizagao de projetos
de ampliagao e
melhoria.
~ . Programa de manutencao
Manutencgao corretiva . .
. preventiva e de limpeza ~
do sistema de . Programa de manutencéo
drenagem urbana do sistema de drenagem preventiva e de limpeza
.y nos trechos com maior .
quando solicitado pela | . 7. . . do sistema de drenagem.
~ incidéncia de acumulo de
populacéo .
agua.
Intensificagao das Redugéao das inundagdes,
inundacoes, alagamentos e erosdes
alagamentos e erosdes com a implantacao Planejamento e
em areas sem sistema paulatina da rede de implantagao do sistema
de drenagem. E drenagem nas regides de drenagem de acordo
implantagcédo de novos nao atendidas. E com estudos de
assentamentos implantagédo de novos ampliagao da area
urbanos equipados assentamentos urbanos urbana.
com sistema de equipados com sistema
drenagem. de drenagem.
Elaboragéo de codigo de
. obras definindo taxa de Implantacao de taxa de
Falta de instrumentos o >
. T permeabilidade do solo permeabilidade do solo
de fiscalizagédo quanto . T )
_ . nos lotes e fiscalizagao nos lotes localizados no
Institucional | ao uso do solo devido . .
. . . nos lotes localizados nas perimetro urbano do
a auséncia de Caodigo . C .
zonas de acumulo de municipio de Alto Rio
de Obras. . NN
agua devido as chuvas Novo.
intensas

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

4.4.5.1 Diretrizes para o controle de escoamentos na fonte

Durante a elaboracdo do Plano de Aguas Pluviais Municipal sdo elaborados os
hidrogramas das bacias urbanas para a situacdo atual e futura, para varios
periodos de recorréncia, de interesse a gestdo da drenagem urbana. A

construcdo destes hidrogramas € alimentada por dados da macrodrenagem
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instalada e em projeto; secdo e perfil dos canais naturais; relevo, solo e

caracteristicas de ocupacgao da bacia atual e futura.

O Municipio n3o dispde de Plano de Aguas Pluviais, assim ndo existem dados
sobre a magnitude de atenuacédo necessaria, atual e projetada, para cada bacia
hidrografica. Entretanto estudos realizados por Menezes e Tucci (2012) avaliaram
a alteracao na relacao entre a densidade habitacional e a area impermeavel, com
estudo de caso em Porto Alegre e concluiram que: “a tendéncia atual do processo
€ reducao da densidade habitacional e aumento da area impermeavel, fazendo
com que o aumento da populagdo ocupe areas maiores e aumente a quantidade
m? de area impermeavel por habitante”. Assim, é necessario o controle da

impermeabilizacdo crescente nas bacias urbanas.

Segundo o estudo demografico, o Municipio teve um declive de crescimento
populacional, desde 1991 até 2000, com um posterior aumento da populacéo,
entre 2000 até 2010. O crescimento populacional, associado a mudancas
culturais, que levam uma unica pessoa a impermeabilizar uma maior area,
acarreta um aumento da area impermeavel. Pode-se perceber também que houve
um crescimento acentuado da populacdo urbana do municipio, aumentando a

mancha urbana, fator que propicia a impermeabilizacdo de forma localizada.

O Municipio nao dispde de legislacbes especificas que definam a taxa de
permeabilidade minima adequada, como o Plano Diretor Municipal, a Lei

Municipal de Parcelamento do Solo e o Cédigo de Obras.

Para a definicho de um percentual de impermeabilizacdo adequado para um
Municipio é necessaria a analise da cobertura da bacia presente. O percentual de
area permeavel nas bacias urbanas favorece a atenuacdo das enchentes de
baixo periodo de retorno, como 2 e 5 anos, e é importante também para as
condicdes ambientais, propiciando o equilibrio climatico e qualidade de vida.
Dessa forma, pelas caracteristicas atuais e projetadas existentes, recomenda-se
a elaboracdo de legislacdo contemplando o estabelecimento de taxa de
permeabilidade minima em todos os lotes de 10%, como medida controle de

escoamento na fonte para o Municipio.



133
4.4.5.2 Diretrizes para o tratamento de fundos de vale e indicar, no

mapa basico, o tracado das principais avenidas sanitarias

O municipio de Alto Rio Novo ndo conta com o Plano Diretor Municipal para o

planejamento e ordenamento do seu territorio.

No Municipio, a faixa de 30 m prevista no codigo florestal ainda nao é uma
realidade, limitando assim, as areas disponiveis para as cheias severas e
preservacao dos cursos d’agua. Nos distritos e nos bairros Centro e Geraldo
Alves Caldeira, ambos localizados préximos ao caminhamento natural de cursos
d’agua, desse modo, medidas devem ser tomadas para evitar a ocupagédo das

margens.

4.4.5.3 Proposta de medidas mitigadoras para os principais impactos

identificados

Medidas de controle para reduzir o assoreamento de cursos d'agua

Em areas agricolas, para se ter um aumento da cobertura do solo, aumento das
taxas de infiltragcdo de agua no solo e redugcdo do escoamento superficial é

aconselhavel praticas como:

¢ Plantio em nivel - técnica de plantio em fileiras perpendiculares ao sentido do
declive.

¢ Controle de capinas - substituicdo de capina por rocada ou capina quimica
resultam na manutencao de plantas vivas e/ou restos culturais na superficie
do solo.

e Langamento de residuos - pratica de adicionar residuos de criatérios como
esterco de bovinos, equinos e cama de frango, e residuos vegetais como
casca de café, residuos de podas e palhada de milho na superficie do solo.

e Terraceamento - parcelamento de rampas niveladas.

e Corddes de contorno - sao constituidos de um canal (sulco) e um camalhao,
feitos em curva de nivel e distanciados de acordo com a declividade do
terreno e a textura do solo.

e Cultivo minimo: preparo minimo do solo.
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¢ Implantacéo de florestas comerciais com espécies adaptadas a regido e a

implantacao de sistemas agroflorestais (SAFs) e silvopastoris.

Para areas de pastagens, sdo também necessarias praticas de manejo

conservacionistas, a fim de evitar o assoreamento, pode-se citar:

e Melhoria das condi¢gdes quimicas do solo - adequar o pH e teores de
nutrientes do solo as exigéncias da graminea implantada. Isso aumenta a
capacidade de lotagao e a cobertura do solo.

e Adequacdo da taxa de lotacdo - manter um numero de animais que seja
compativel com a produgdo de massa verde da area.

o Escolha de espécies - Devem ser adaptadas as condi¢des de manejo, tipo de

solo e clima.

Nas estradas, para a redugdo da velocidade de escoamento superficial de forma
eficiente e para a ampliagado das taxas de infiltracdo e consequente reducédo do
escoamento superficial e erosdo, no intuito de melhorar as condigbes de
trafegabilidade, recomenda-se estruturas como caixas secas e bacias de
contencao, instaladas as margens de rodovias pavimentadas ou vicinais. Ou
ainda medidas como recobrimento de taludes de corte e aterro e de areas nao

transitaveis com espécies herbaceas, principalmente gramineas.
Sugere-se, portanto, dois programas especificos:

1) Implantagao de caixas secas nas estradas vicinais:

Caixas secas sao reservatorios escavados, que devem ser implantados as
margens de estradas rurais, com a finalidade de captar agua de chuva, que se
infiltra gradativamente no solo. Tal mecanismo, além de auxiliar no combate a
erosdo e consequente assoreamento dos rios permite a conservagao das
estradas rurais e a alimentacao de aquiferos subterraneos.

Para se obter os locais mais eficientes para a implantacdo das mesmas, é
necessario realizar estudos, fazendo uma avaliacao da declividade local de forma
precisa. Ndo ha dados atuais de declividade com a precisdo necessaria. Estudos
planialtimétricos ainda estdo em andamento no Estado, e estdo sendo realizados
pelo Instituto Estadual do meio Ambiente (IEMA).

2) Recobrimento de taludes de corte e aterro e de areas nao transitaveis com

espécies herbaceas, principalmente gramineas.
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Medidas para o gerenciamento das aguas pluviais

Este item tem como objetivo abordar as medidas estruturais e ndo estruturais com
base nas demandas dos distritos e Sede do Municipio, com intuito de mitigar os

impactos identificados.

Para o alcance dos objetivos e suprimento das necessidades futuras, de forma
gradual e progressiva, foram estabelecidas prioridades de curto, médio e longo

prazo.

a) Manutencao do sistema de drenagem

E fundamental que sejam realizadas inspecdes periddicas no sistema de
drenagem, de modo a orientar a execugcdo das manutencdes, que devem ser
realizadas, de modo que o sistema mantenha as condicdes e dimensdes

hidraulicas de sua implantacao.

As medidas propostas para Alto Rio Novo é a criagdo de um programa de
manutencdo do sistema de drenagem preventiva antes do inicio do periodo
chuvoso e que as manutengbes sejam mantidas em registro pela Secretaria
Municipal responsavel, para que haja o controle e a frequéncia adequada. As
medidas devem ser realizadas em um curto prazo, conforme mostra o Quadro 4-
22.

Quadro 4-23 - Medidas mitigadoras a serem implementadas no sistema de drenagem e suas
prioridades no municipio de Alto Rio Novo.

Demanda Dimensédo da demanda Prioridade
o Limpeza do caminhamento urbano, com retirada de
Manutengao dos cursos . o Curto
s material assoreado e vegetagao invasora, dos cursos
d’agua s - Prazo
d’agua da Sede e distritos.
Manutencao do sistema Desobstrucao do sistema de macrodrenagem
- NS ~ Curto
de macrodrenagem assoreado na Sede e distritos. Nao ha informacao da
~ Prazo
urbana extensdo total das redes de macrodrenagem.

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

b) Plano de ordenamento das areas as margens dos cursos d’agua urbanos

Para a elaboracao do ordenamento adequado das areas ribeirinhas dos cursos
d’agua do municipio de Alto Rio Novo, devem ser elaborados os seguintes

estudos em médio prazo:
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e Levantamento planialtimétrico do perfil longitudinal do caminhamento urbano
do corrego Rio Novo, na Sede, com extensdo aproximada de 1.500 m e no
distrito de Monte Camelo do Rio Novo, com extensido de aproximada de 1.000
m e do cérrego Sdo Lourenco, no distrito de Palmerino, com extensdo de
aproximadamente 1.200 m, com cadastro da posigdo das construgdes
situadas junto as margens, levantamento de segbes transversais,
levantamento das secdes sob pontes, e outras interferéncias;

¢ Modelagem hidrolégica para obtencdo dos hidrogramas de escoamento
superficial para periodos de retorno de 2, 5, 10, 25 e 50 anos;

¢ Dimensionamento hidraulico dos canais urbanos;

e Elaboragcdo de plano de ordenamento das areas as margens dos cursos
d’agua urbanos.

Servicos de Levantamento Aerofotogramétrico, restituicdo da Hidrografia,
Geracdo do Modelo Digital de Terreno, Elaboragcdo de Ortofotomosaicos, em
escala igual, ou menor, a 1/25.000, para todo o estado do Espirito Santo, foram
contratados pelo IEMA e a previsdo de entrega € para o ano de 2015. Desse
modo, o Municipio deve procurar estas informagdes junto ao IEMA, para

minimizar os trabalhos de campo.

c) Macrodrenagem urbana

O processo de urbanizacao causa problemas tais como a impermeabilizacao das
superficies, devido a ocupacéo do solo e implementagcao de rede de drenagem,

que aumenta a magnitude das inundacgdes a jusante, bem como a sua frequéncia.

O desenvolvimento urbano pode também produzir obstrucdes ao escoamento
como aterros, pontes, drenagens inadequadas, entupimentos em condutos e

assoreamento.

Para um manejo adequado da macrodrenagem urbana da Sede e distritos, devem

ser elaborados os seguintes estudos em longo prazo:

e Cadastro das redes de macrodrenagem acima de 600 mm de didmetro, das
galerias retangulares e das macrodrenagens situadas nos caminhamentos

urbanos;
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e Elaboracdo de modelo digital de terreno para a area urbana consolidada da

Sede e dos distritos, com curvas de nivel de 1 m em 1 m (longo prazo).

e Estudo hidrolégico das sub-bacias urbanas;

o Verificagdo da capacidade instalada e das intervengcbes necessarias, como

ampliagdo, melhoria da captagéo das aguas, entre outras;

e Elaboracdo do Plano de Macrodrenagem Urbana. O plano é concebido para

um determinado horizonte de planejamento e, tem como principais objetivos:

reducdo dos alagamentos; zoneamento; minimizar os efeitos da poluicao

difusa; eficiéncia econdmica; desenvolvimento da regido; preservagado e

melhorias ambientais; satisfacdo das necessidades sociais e de recreacgao.

4.5 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS (SLUMRS)

4.5.1 Estimativas de demandas de servigos de limpeza publica e

de manejo de RS

As estimativas de demanda de servigos de limpeza publica e manejo de residuos

sélidos foram elaboradas considerando o diagndstico técnico-participativo e a

partir da avaliagcdo das etapas dos servicos de limpeza publica e manejo de

residuos solidos. No Quadro 4-23 é apresentado o resumo dos principais

aspectos observados em cada etapa e as respectivas demandas.

Quadro 4-24 - Demandas de Servigos de Limpeza do municipio.

Servicos Resumo das informagoes Demandas

N&o existem programas e projetos

especificos para a limpeza publica Elaboragao do plano de varrigao
Varriggo como projeto de varrigao que contemple mapas de varrigéo e

contemplando mapas de varrigéo e
medi¢ao de produtividades dos
varredores.

medigéo de produtividade dos
varredores.

Acondicionamento

N&o existem projetos de
acondicionamento de residuos. A
maior parte da populagao dispde os
sacos de lixo em pontos especificos,
préximos a suas residéncias o que
favorece a criagao de pontos
viciados.

Elaboracao de projeto de
acondicionamento de residuos que
fornega a populagéo o adequado
condicionamento dos residuos.

Coleta
Convencional

N&o existe projeto de coleta com
roteirizacdo de forma otimizada do
servigo prestado e controle de
percursos realizados.

Elaboracao de roteiro de coleta que
atenda toda a populagéo de forma
eficiente.

Coleta Seletiva

O municipio esta iniciando o projeto

Elaborac¢ao de um projeto de coleta
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Servigos Resumo das informagées Demandas
de coleta seletiva no municipio. Mas seletiva, adequado a realidade
o projeto necessita ser revisado, local.
considerando as caracteristicas
locais.
f Elaboragédo de um projeto de
A compostagem ¢ incipiente e :
. compostagem que seja
Compostagem grande parcela dos residuos

organicos ¢é destinada a aterros.

economicamente viavel para o
municipio.

Inclusao social de

N&o existe associagdo de catadores

Apoio a formagédo de associagdo de
materiais no municipio ou avaliagdo
de viabilidade técnica visando
encaminhar os residuos
provenientes da coleta seletiva,

catadores Nno municipio. . .
quando implantada, a
associagao/cooperativa de
catadores localizada em outro
municipio.
O municipio nao possui legislagéo
que diferencie pequeno e médio
gerador, e arca com os custos de Elaboracao de projeto de gestéo de
uma parcela de geradores que nao RCC, visando o atendimento do
Residuos da deveria, os grandes geradores. Outra | pequeno gerador e ordenamento do

Construgao Civil

situacao observada é o local de
disposicdo de RCC que nao atende
as normas técnicas, pois nao permite
o reaproveitamento da parcela
reaproveitavel dos RCC.

gerenciamento por parte dos
grandes geradores.

Residuos de
Servigo de Saude

O municipio faz o gerenciamento dos
RSS gerados no municipio por meio
de contratagdo de empresa
terceirizada que coleta, transporta e
da destinacgao final aos residuos.
Diante este cenario, contata-se que o
municipio n&o possui legislagéo que
diferencie pequeno e médio gerador,
a arca com os custos de uma parcela
de geradores que nao deveria, 0s
grandes geradores. Além disto, o
contrato ndo leva em consideracéo a
quantidade gerada. O contrato & por
més de servigo prestado, o que nao
possibilita a avaliagao real quanto ao
volume gerado e o custo real que
deveria ser cobrado.

Elaboracao de legislacédo que
diferencie pequeno e médio
gerador.

Transporte

Todo o transporte é realizado pela

empresa contratada e nao existe

controle de velocidade e percurso
por parte do municipio.

Elaboragao de projeto de
adequacao e gestao do transporte
de residuos que é realizada no
municipio.

Destinagéo final

A destinacéo final é realizada de
forma adequada em aterro sanitario.
Entretanto os residuos nédo séo
pesados, 0 que impossibilitou a
obtencéo dados necessarios para a
avaliacédo da gestéo e gerenciamento
dos residuos solidos.

Elaboracao de projeto de gestédo da
destinacao final dos residuos

Residuos de
responsabilidade
dos geradores

O municipio ndo tem controle de
gestao sobre os residuos de
responsabilidade dos geradores. Nao
possui legislac&o e instrumento
normativo que indique quais

Elaborar projeto que vise
adequacéo das estruturas do
municipio em termos legislativos,
pessoal e infraestrutura e que
permita o controle sobre o
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Servigos

Resumo das informagoes

Demandas

atividades necessitam apresentar os
Planos de Gerenciamento de
Residuos, quando licenciados pelo
municipio ou quando s&o licenciados
pelo 6rgédo estadual competente,
conforme a competéncia. Nao existe
sistema de informacgao de residuos.

gerenciamento dos residuos por
parte dos geradores.

Residuos com
logistica reversa
obrigatéria

O municipio ndo tem controle de
gestao sobre os residuos com
logistica reversa obrigatoria pelo
gerador.

Elaborar planejamento de agédo em
relacdo ao acompanhamento do
comprimento das obrigatoriedades
da logistica reversa pelos
respectivos responsaveis.

Areas degradadas
para recuperar

Existem no municipio dois lixes e
uma estacgéao de transbordo
desativados que devem ser objeto de
recuperacgao de areas degradadas.

Elaboracéo de projeto que vise
estabelecer as agdes necessarias a
recuperacgao de areas degradadas
por residuos.

Sistematizagéo das
informacgdes

Na etapa de coleta de dados
verificou-se que os dados néo estao
sistematizados, as informacgbes
estdo sobre a tutela da Secretaria de
Obras e Servigos Urbanos.

Elaborar projeto que vise a
Implantacado de sistema de
informacao de residuos que se
integre ao SNIR

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

4.5.2 Alternativas para atendimento das demandas nos servigos

de limpeza publica e manejo de residuos sélidos

As demandas na prestagao de servigo de limpeza publica e manejo de residuos

solidos podem ser sanadas a partir da avaliacdo de alternativas que podem se

diferenciar quanto a forma de gestdo, podendo ser realizada pela propria

prefeitura ou pelo consércio publico, bem como na execucao do servigo.

O Quadro 4-24 apresenta as alternativas para atendimento das principais etapas

no servigo de limpeza publica e manejo de residuos sdlidos

Quadro 4-25 - Alternativas para atendimento das demandas nos servigos de limpeza e manejo de

residuos.
Servigos Alternativas para atendimento
1 -Plano de varricao manual que contemple todas as ruas calgadas e sem
. calgcamento da sede e distritos com mao de obra proépria.
Varrigao

2- Plano de varricdo manual que contemple todas as ruas calgadas e sem
calgcamento da sede e distritos com mé&o de obra terceirizada.

Coleta seletiva

1 — Plano de Coleta seletiva com previsao de universalizagdo do servigo

de forma gradual realizado pela prefeitura municipal (diretamente ou com

terceirizagcdo do servigo para empresa privada), com entrega do material
coletado para associagéo/cooperativa de catadores.

2 — Plano de Coleta seletiva com previsao de universalizagdo do servigo
de forma gradual realizado pelo consorcio publico (diretamente ou com
terceirizagcéo do servigo para empresa privada), com entrega do material
coletado para associagao/cooperativa de catadores.

3 - Plano de Coleta seletiva com previsdo de universalizagdo do servigo
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Servigos

Alternativas para atendimento

de forma gradual realizado por associagéo/cooperativa de catadores de
materiais reaproveitaveis, e com entrega do material coletado para
associagao/cooperativa de catadores.

Coleta
convencional

1 — Plano de Coleta convencional com previsao de universalizagdo do
servico realizado pela prefeitura municipal.
2 —Plano de Coleta convencional com previsao de universalizagdo do
servigo realizado por empresa terceirizada.
3 —Plano de Coleta convencional com previsao de universalizagéo do
servigo realizado por empresa terceirizada gerida pelo consércio publico
intermunicipal.

Coleta seletiva

1 — Plano de Coleta seletiva com previsao de universalizagdo do servigo

de forma gradua realizado pela prefeitura municipal (diretamente ou com

terceirizagao do servigo para empresa privada), com entrega do material
coletado para associagao de catadores.

2 — Plano de Coleta seletiva com previsao de universalizagdo do servigo
de forma gradua realizado pelo consorcio publico (diretamente ou com
terceirizagdo do servigo para empresa privada), com entrega do material
coletado para associagao de catadores.

3 - Plano de Coleta seletiva com previsdo de universalizagdo do servigo
de forma gradua realizado por associagao/cooperativa de catadores de
materiais reaproveitaveis, e com entrega do material coletado para
associagdo/cooperativa de catadores.

Transbordo

1 - Continuar transportado diretamente para a destinagao final.
2 — Avaliagao técnica da necessidade de construgao de ET para
recebimento de residuos de distritos mais distantes.

Transporte

1- Elaborar plano de transporte com monitoramento de indicadores de
qualidade do servigo prestado, como quilometragem e carga transportada
por viagem.

Destinagéao final

1 — Destinar os RSU para aterro sanitario a ser licenciado no préprio
municipio.
2 — Destinar os RSU para aterro sanitario licenciado pelo Condoeste
juntamente com os demais municipios consorciados.
3 — Destinar os RSU para aterro sanitario a ser licenciado por empresa
terceirizada.

Compostagem

1 — Projeto de compostagem gradual de RSU umidos limpos, com coleta
diferenciada de geradores especificos como feiras, supermercados, bares
e restaurantes, e afins, realizado pela prefeitura municipal (diretamente
ou com terceirizagao do servigo para empresa privada).

2 - Projeto de compostagem gradual de RSU umidos limpos, com coleta
diferencias de geradores especificos como feiras, supermercados, bares
e restaurantes, e afins, realizado pelo consércio publico (diretamente ou
com terceirizag&o do servigo para empresa privada).

Inclusao social
de catadores
Obs.: Podendo
ser catadores
de outros
municipios

1 -Incluséo social de catadores de materiais reciclaveis para as etapas de
coleta e triagem.
2 -Inclusédo social de catadores de materiais reciclaveis para a etapa de
triagem.
3 -Inclusédo social de catadores de materiais reciclaveis para a etapa de
educacgdo ambiental e sensibilizagdo da populagéo e etapa de triagem.

Residuos da
Construgao
Civil (RCC)

1 - Projeto de gerenciamento de RCC com definicao dos pequenos e
grandes geradores, estruturagéo da coleta e destinagéo final dos residuos
gerados pelos pequenos geradores e regulamentando os procedimentos
para que o grande gerador realize as etapas de coleta, transporte e
destinacao final dos RCC gerados.

2 - Projeto de gerenciamento de RCC com definicdo dos pequenos e
grandes geradores, estruturagéo da coleta e destinagao final dos residuos
gerados pelos pequenos geradores e regulamentando os procedimentos
de cobranca de para o municipio realizar as etapas de coleta, transporte
e destinagéo final dos RCC gerados pelo grande gerador.

Residuos de

1 - Projeto de gerenciamento de RSS com defini¢do de regulamentagao
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Servigos

Alternativas para atendimento

Servico de
Saude (RSS)

dos procedimentos para que os geradores realizem as etapas de coleta,
transporte e destinagao final dos RSS gerados, sendo que o municipio
nao ira realizar nenhuma etapa do manejo.

2 - Projeto de gerenciamento de RSS com definicao de regulamentacgéao
dos procedimentos para que os geradores realizem as etapas de coleta,
transporte e destinacao final dos RSS gerados, podendo o municipio
realizar etapas do manejo dos residuos definido previamente em
regulamento proprio, com cobranga de taxa publica pelo servigo prestado.

Residuos de
responsabilidad
e dos geradores

1 - Elaborar procedimentos normativos que estabelecam procedimentos a
serem adotados pelos geradores quanto ao manejo dos residuos, sendo
gue o municipio ndo ira realizar nenhuma etapa do manejo.

2 - Elaborar procedimentos normativos que estabelecam procedimentos a
serem adotados pelos geradores quanto ao manejo, podendo o municipio
realizar etapas do manejo dos residuos definido previamente em
regulamento proprio como simulares aos RSU, com cobranga de taxa
publica pelo servigo prestado.

Residuos com
logistica
reversa

obrigatoria

1 — Elaborar procedimento de fiscalizagéo para avaliar o cumprimento das
resolugdes CONAMA que estabelecem a obrigatoriedade da logistica
reversa.

2 — Elaborar procedimentos para participagéo nos sistemas de logistica
reversa que serao estabelecidos nos novos acordos setoriais a partir da
Lei 12.305/2010.

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

4.5.3 Objetivos, diretrizes, estratégias e metas do PMSB -

Residuos

Este item apresenta os objetivos que se pretende alcangar com o PMSB, no eixo

de Residuos Sdlidos. Para alcance dos objetivos sao estabelecidas as diretrizes

que devem ser seguidas e estratégias que devem ser desenvolvidas para alcance

de suas respectivas metas.

O Quadro 4-25 apresenta a relagao dos objetivos, diretrizes, estratégias e metas

do PMSB do eixo residuos solidos para o municipio.
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Quadro 4-26 - Objetivos, diretrizes, estratégias e metas no PMSB — Residuos.

Objetivos

Diretrizes

Estratégias

Readequar a Gestao
e o Gerenciamento
dos servigos de
publicos de limpeza
urbana e de manejo
de residuos sdlidos
urbanos

D1 - Fortalecer a
Gestao dos servigos
publicos de limpeza
urbana e de manejo
de residuos sélidos

urbanos

E1 — Promover organizagéo da estrutura operacional dos SLPMRS

E2 - Promover a organizagao de estrutura de fiscalizagdo e regulamento dos procedimentos a serem
adotados no municipio quanto a gestdo e gerenciamentos dos residuos solidos

E3 —Desenvolver institucionalmente as entidades municipais que atuam no setor de residuos sélidos por
meio de ag¢des de capacitagao técnica e gerencial de gestores publicos, assisténcia técnica, elaboragéo de
manuais e cartilhas, dentre outros.

E4— Estabelecer procedimentos de monitoramento do SLPMRS por meio de indicadores quantitativos e
qualitativos voltadas a questéo da segregagao e acondicionamento adequado dos residuos sélidos para a
coleta seletiva, a atuagdo dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis e as questdes relacionadas

ao tratamento dos residuos solidos e disposic¢ao final dos rejeitos

D2 — Reestruturar o
sistema de limpeza
publica municipal

E1 — Elaborar plano de varricao que contemple a varrigao na sede e nos distritos em 100% das ruas
pavimentadas.

E2 — Elaborar plano para realizagédo de servigos especiais como poda, capina, limpeza de praca e areas
publica, limpeza de cemitérios, limpeza de boca de lobo, dentre outros.

E3 — Padronizar as formas de acondicionamento dos residuos visando facilitar a operagao de coleta e a
fiscalizagao

E4 — Elaborar plano de coleta com roteirizagao e pesagem dos residuos coletados e transportados e
redimensionamento de frota e equipe operacional.

Reduzir os RSU — Secos

dispostos em aterros,

com inclusao social de
catadores

D1 — Promover a
redugdo progressiva de
residuos reciclaveis
secos dispostos em
aterros sanitarios

E1 — Elaborar projeto de coleta seletiva com inclus&o social de catadores.

E2 — Implantar/Ampliar coleta seletiva.

D2 — Fortalecimento de
associacdes/cooperativa
de catadores.

E1 - Implantar a coleta seletiva com a participagdo de cooperativas e outras formas de associagao de
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis, como prestadores de servicos devidamente contratadas
pelas administragdes publicas municipais e desenvolvidas em parceria com os atores da sociedade civil.

E2 — Contribuir com a organizacao de catadores, promovendo o fortalecimento das cooperativas,




143

Objetivos

Diretrizes

Estratégias

associacdes e redes, incrementando sua eficiéncia e sustentabilidade, principalmente no manejo e na
comercializagéo dos residuos, e também nos processos de aproveitamento e reciclagem.

E3 - Promover a criagdo de novas cooperativas e associagdes de catadores, priorizando a mobilizagdo para
a incluséo de catadores informais nos cadastros de governo e agdes para a regularizagao das entidades
existentes.

E4 - Promover a articulagdo em rede das cooperativas e associagdes de catadores.

E5 - Incentivar agdes de capacitagao técnica e gerencial permanente e continuada dos catadores e dos
membros das cooperativas e associagbes, de acordo com o nivel de organizagao, por meio da atuagao de
instituicbes técnicas, de ensino, pesquisa e extensao, terceiro setor e movimentos sociais, priorizando as
associagdes, cooperativas e redes de cooperativas de catadores.

Redugéo de Residuos
Solidos Urbanos Umidos
dispostos em aterros
sanitarios

D1 — Introduzir a
compostagem, de forma
gradual a partir da
parcela umida de RSU
coletados

E1 — Implementar melhorias na segregacao da parcela Umida dos RSU oriundos de comércios, feiras,
grandes geradores e outros, de forma a propiciar a obtengao de uma fragdo organica de melhor qualidade,
otimizando o seu aproveitamento quer seja para utilizagdo de composto para fins agricolas e de jardinagem

ou para fins de geragao de energia, com respeito primeiramente a ordem de prioridade estabelecida no
caput do artigo 9°, da Lei 12.305/2010.

E2 — Implementar medidas para aproveitamento do potencial dos materiais provenientes de capinagao e
poda de arvores, integrando ao processo de compostagem.

E3 - Elaborar cartilhas e manuais orientadores bem como realizar atividades de capacitagdo dos gestores
publicos, associagbes, cooperativas de catadores, organizagdes da sociedade civil, comunidade em geral,
produtores familiares e extensionistas rurais, sobre a importancia de uma adequada segregacgéao na fonte
geradora e tratamento por compostagem domiciliar e as oportunidades de aproveitamento dos materiais dela
decorrentes.

E4 - Incentivar a compostagem domiciliar no quintal como destino do residuo organico, quando de baixo
volume gerado.

E5 - Implementar melhorias na segregacgéao e coleta seletiva de dleos e gorduras domiciliares, comerciais e
industriais, com direcionamento para a coleta programada, para produgao de organicos, de biodiesel de
outros subprodutos, propiciando renda e incluséo social para as organiza¢bes de catadores e pessoas de
baixa renda.

D2 — Avaliar tecnologia
para o reaproveitamento

E1 — Estudar a viabilidade técnica, econémica e ambiental do aproveitamento energético do biogas gerado
ou em biodigestores ou em aterros sanitarios, e o desenvolvimento de outras tecnologias visando a geragao
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Objetivos

Diretrizes

Estratégias

energeético da parcela
umidas dos RSU

de energia partir da parcela imida de RSU coletados.

Qualificar a Gestido dos
RSS

D1 — Fortalecer a
gestdo dos RSS

E1 — Realizar agdes de capacitacdo permanente para publico alvo, considerando as especificidades locais.

E2 — Promover agdes de fiscalizagdo dos servigos de saude, com exigéncia da apresentacéo do Plano de
Gerenciamento de RSS, para obtenc¢ao do alvara sanitario e alvara de funcionamento.

E3 — Elaborar instrumento normativo estabelecendo os procedimentos que os geradores devem adotar
quanto a coleta e transporte e destinagao final dos RSS.

Qualificar a Gestido dos
RCC

D1 — Fortalecer a
gestdo dos RCC

E1 — Realizar agdes de capacitagao permanente para publico alvo, considerando as especificidades locais.

E2 — Promover ag6es de fiscalizagdo das constru¢des realizadas no municipio, com exigéncia da
apresentacao do Plano de Gerenciamento de RCC, para obtencao de licengas de execucgao.

E3 — Elaborar instrumento normativo estabelecendo os procedimentos para classificagdo do pequeno e
grande gerador e os procedimentos que os geradores devem adotar quanto a coleta e transporte e
destinacao final dos RCC.

Qualificar a Gestido dos
residuos sélidos com
logistica reversa
obrigatodria

D1 — Fortalecer a
gestao dos residuos
so6lidos com logistica

reversa obrigatoria

E1 — Realizar agdes de capacitacdo permanente para publico alvo, considerando as especificidades locais.

E2 — Elaborar instrumento normativo estabelecendo os procedimentos a atuagdo do municipio na
fiscalizagdo dos SLR ja em operacgéao por forga de Resolugdes do CONAMA e a forma de participagdo nos
novos sistemas que serao definidos a partir dos acordos setoriais firmados no ambito federal e/ou estadual.

Reduzir a geracdo de
residuos no municipio

D1 — Reduzir as taxas
de geragao de residuos

E1 — Incorporar o conceito de consumos sustentavel nos projetos que serdo desenvolvidos pelo municipio.

E2 — Fomentar praticas sustentaveis do comércio varejista.

E3 — Exigir os Planos de Gerenciamento de Residuos dos empreendimentos/atividades desenvolvidas no
municipio com foco em praticas sustentaveis

Adequar a gestao dos
Residuos solidos de
responsabilidade do

D1 — Eliminar
completamente os
residuos sdlidos

E1 — Realizar agbes de capacitagdo permanente para publico alvo, considerando as especificidades locais.

E2 — Promover agbes de fiscalizagdo das empresas instaladas no municipio, com exigéncia da apresentacao
do Plano de Gerenciamento de Residuos para obtencgéo do alvara de funcionamento.
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Objetivos

Diretrizes

Estratégias

gerador

industriais destinados
de maneira inadequada
ao meio-ambiente.

E3 — Elaborar instrumento normativo estabelecendo os procedimentos que os geradores devem adotar
quanto a coleta e transporte e destinacao final dos residuos.

E4 — Estabelecer procedimentos de monitoramento dos residuos gerados pelas empresas instaladas nos
municipios de indicadores quantitativos e qualitativos voltadas a etapas de manejo dos residuos.

D2 — Fomentar a gestao
dos residuos nas
empresas e industrias
instaladas no municipio

E1 - Incentivar a gestao coletiva e integrada dos residuos sélidos, tomando-se por base os arranjos
produtivos

Dispor os rejeitos de
forma ambientalmente
adequada

E2 - Fomentar a destinagdo adequada dos residuos gerados pelas empresas/industrias para as
associagdes/cooperativas de catadores de materiais reaproveitaveis e outros projetos desenvolvidos pelo
municipio, quando cabivel.

D1 —Reduzir a
disposicao final de
residuos em aterros
sanitarios

E1 — Implantar coleta seletiva de RSU de forma gradual

E2 — Implantar coleta diferenciada de residuos com potencial de reaproveitamento (volumosos, RCC de
pequemos geradores, 6leo de cozinha, etc.)

E3 — Implantar sistema de coleta diferenciada e tratamento de RSU umidos limpos.

D2 — Encaminhar o
rejeito para local
ambientalmente

adequado e licenciado

E1 — Licenciar area de disposicao final de rejeitos dos RSU ou encaminhar os RSU para area licenciada em
outro municipio.

E2 — Implantar sistema de indicadores de desempenho para o sistema de disposicao final de rejeitos.

Recuperar as areas
degradadas por residuos

D1 - Eliminar os lixdes e
aterros controlados
existentes

E1 - Mapear os lixdes e aterros controlados existentes.

E2 — Elaborar Plano de gerenciamento de areas degradadas.

E3 — Elaborar projeto de encerramento dos lixdes e aterros controlados.

E4 — Implantar o projeto de encerramento.

D2 - Recupera as areas
degradadas por lixdes e
aterros controlados

E1 — Elaborar os projetos de recuperagéo e monitoramento de areas degradas por lixdes e aterros
controlados conforme plano de gerenciamento de areas degradadas.

E2 — Iniciar a execugao dos projetos de recuperagéo de areas degradas por lixdes e aterros controlados.
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Objetivos

Diretrizes

Estratégias

existentes

E3 — Implantar projeto de monitoramento.

Fonte: LAGESA/UFES (2016).
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O Quadro 4-26 apresenta o Plano de metas para as principais questbes que
demonstrarao a efetividade da implementacdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico e de Gestao Integrada de Residuos Solidos. Posteriormente,

para cada projeto proposto serdo indicadas as suas metas respectivamente.

Quadro 4-27 - Plano de Metas.

Metas 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035
Sistema de Gestao e o Gerenciamento dos servigos
de publicos de limpeza urbana e de manejo de 10% 70% 100% | 100% | 100%

residuos estruturado.

Cobertura do sistema intermunicipal de recuperagéo

R s 10% 50% | 100% | 100% | 100%
de reciclaveis (secos) sobre a populagio total.

Cobertura do sistema intermunicipal de
compostagem limpa (organicos), sobre as fontes
inventariadas Inclusao e fortalecimento de catadores
mediante organizacdo adequada

10% 50% | 100% | 100% | 100%

Atendimento do projeto de coleta de residuos

~ 20% 100% | 100% | 100% | 100%
volumosos sobre a populagao total

indice de reciclaveis secos valorizados e
comercializados (quantidade de reciclaveis secos
valorizados e comercializados/ quantidade potencial 5% 20% 40% 60% 80%
total de reciclaveis secos presentes no RSD e
RSDE) — Cenario médio Item 5.3.4 do diagndstico.

indice de residuos organicos submetidos a
compostagem limpa (quantidade de residuos
processados / quantidade de residuos organicos da 2% 5% 10% 20% 30%
massa total de RSD, RSDE e RVFL) — Cenario
médio Item 5.3.4 do diagnéstico.

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

4.5.4 Construgcao de cenarios e evolugao - Prospectiva De

Planejamento Estratégico - PPE

A prospectiva de planejamento estratégico para a gestdao dos RSU sera feita com
base na avaliagdo de cenarios. O Cenario populacional adotado sera o cenario de

crescimento médio apresentado no Diagnostico do PMSB.

Quanto a de Gestao de residuos foram definidos trés cenarios, sendo estes:

pessimista, médio e otimista.

A definicdo do cenario ideal ou aplicavel no municipio ira permitir o
dimensionamento do sistema, seja nas medidas estruturantes como as
infraestruturas, quanto nas estruturais como mobilizacdo social e capacitacao

para a gestéo do sistema.
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Cenario 1 — Crescimento Populacional Médio e Cenario de Gestao de Residuos
sélidos Pessimista.
Cenario 2 — Crescimento Populacional Médio e Cenario de Gestao de Residuos
sélidos médio.
Cenario 3 — Crescimento Populacional Médio e Cenario de Gestao de Residuos

solidos otimista.

Nos Quadros 4-27 e 4-28 sao apresentadas as metas de alcance das taxas de
materiais reciclaveis na parcela de RSU - Secos e as metas de alcance das taxas

de materiais compostaveis na parcela de RSU — Umidos.

Quadro 4-28 - Metas de alcance das taxas de materiais reciclaveis na parcela de RSU — Secos.

Cenério Metas / Ano
2015 2020 2025 2030 2035
Cenario 1: pessimista 5% 10%; 15% 20% 30%
Cenario 2: médio 5% 20% 40% 60% 80%
Cenario 3: otimista 5% 25% 50% 75% 100%

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

Quadro 4-29 - Metas de alcance das taxas de materiais compostaveis na parcela de RSU —

Umidos.
Cenérios Metas / Ano
2015 2020 2025 2030 2035
Cenario 1: pessimista 2% 5%; 7,5% 10% 15%
Cenario 2: médio 2% 5% 10% 20% 30%
Cenario 3: otimista 2% 10% 20% 30% 40%

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

4.5.4.1 Estimativa de producdo de residuos e percentuais de

atendimento pelo sistema de limpeza urbana

A estimativa de produgédo de residuos foi calculada considerando o cenério de
projecédo de crescimento populacional médio apresentado no Diagndstico do
PMSB e considerando também da divisdo da populagcdo rural de urbana do
municipio, conforme dados do IBGE (2010), sendo 58,17% urbana e 41,83%

rural.

O percentual de geracao de residuos utilizado nos calculos foi de 0,82 Kg/hab.dia

para populagéo urbana e 0,65Kg/hab/dia para populacao rural (Sedurb, 2014).
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O Potencial de RSU — Secos foi considerado como sendo 31,9% e de RSU —
Umidos foi de 51,4% conforme proposto no Plano Nacional de Residuos Sélidos

que esta em faze de aprovacao pelo Governo Federal.

Para cada cenario foi definida taxas de crescimento do potencial de materiais
reciclaveis na parcela de RSU secos e potencial de material compostavel na

parcela de RSU Uumidos.

Os rejeitos foram calculados como sendo a parcela do total de residuos gerados
que nao sao reciclados ou compostados. Portanto, terdo que ser encaminhado

para destinacido ambientalmente correta.

Portanto, a partir da definicdo do cenario de referéncia sera possivel dimensionar
as infraestruturas necessarias para prestagcdo dos servicos de coleta, triagem,

compostagem e disposicao final dos rejeitos, dentre outros.

As Tabelas 4-1, 4-2 e 4-3 apresentam a estimativa de geracao de RSU e previsao

de atendimento pelo SMLPU para os Cenarios 1, 2 e 3 respectivamente.



Tabela 4-1 - Estimativa de geragdo de RSU e previsao de atendimento pelo SMLPU — Cenario 1.
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Geragao per Potencial de Potencial de Potencial de
= capta de Potencial de RSU - material
Populagao . RSU - secos A . L .
Residuos (t/dia) Reciclaveis (t/dia) umidos compostavel
(kg/hab.dia) = (t/dia) (t/dia) .
Geragao Cenari Cenari Potencial
total de |;(e(ssiemias;g' :e(ssiemias:g' de RSU -
Ane Urb Rural | Urb Rural | (din) - | 31.0%a 2015 - 5%; 51,4 % d 2015-20% | "ORLSS
Total | ooy | @iga | 080y | 068y | RSU | 2020-10%; Reu | 2005w | (09
(38.17%) | (41.83%) | (0.82) | (0.63) 2025 - 15%; 2025 - 7,5%;
2030 — 20%; 2030 -10%;
2035 - 30%) 2035 — 15%)

A A, A, B4 B, c" D=31,9%C E = x%D F =51,4%C G = z%F H®
2015|7.468| 4344 3124 0,82 0,65 5,59 1,78 0,09 2,87 0,06 5,45
2020 |7.602| 4422 3180 0,82 0,65 6,23 1,99 0,20 3,20 0,16 5,87
2025 | 7.711 4485 3226 0,82 0,65 6,32 2,02 0,30 3,25 0,24 5,78
2030|7.790| 4531 3259 0,82 0,65 6,39 2,04 0,41 3,28 0,33 5,65
2035|7.839| 4560 3279 0,82 0,65 6,43 2,05 0,62 3,30 0,50 5,32

Fonte: LAGESA/UFES (2016).
Nota:
a) Percentual obtido a partir dos estudos demografico do diagnéstico;
b) Dados obtidos de SEDURB (2014);
c) C=(ABq)+(A"By)
d) Percentuais obtidos de Brasil (2012) — Plano Nacional.

€) H=C-E-G.
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- . Potencial de Potencial de
Geragao per capta Potencial de . R
= , Potencial de RSU - material
Populagao de Residuos RSU - secos . . .. .
(kg/hab.dia) (t/dia) Reciclaveis (t/dia) umidos compostavel
’ (t/dia) (t/dia)
Geragdo total x (Cenario x (Cenario Potencial de
de Residuos pessimista: pessimista: RSU - rejeitos
A t/di - 5o/ . - 920/ . t/di
no Urbana | o ral | urbana | Rural (t/dia) 31,9%dos | 2015-5%: | 5 4% dos 2015 - 2%; (t/dia)
Total (58,17% (41,83%) | (0,82) (0,65) RSU 2020 — 10%; RSU 2020 - 5%;
) 18370 ’ ’ 2025 — 15%; 2025 - 7,5%;
2030 — 20%; 2030 —10%;
2035 — 30%) 2035 — 15%)
= 5
A A, As B, B, c® PO E=x%D  [F=514%C|  G=2%F H©
2015 7.468 4344 3124 0,82 0,65 5,59 1,78 0,09 2,87 0,06 5,45
2020 | 7.602 4422 3180 0,82 0,65 5,69 1,82 0,36 2,93 0,15 5,18
2025 | 7.711 4485 3226 0,82 0,65 5,77 1,84 0,74 2,97 0,30 4,74
2030 7.790 4531 3259 0,82 0,65 5,83 1,86 1,12 3,00 0,60 4,12
2035 | 7.839 4560 3279 0,82 0,65 5,87 1,87 1,50 3,02 0,91 3,47
Fonte: LAGESA/UFES (2016).
Nota:

Percentual obtido a partir dos estudos demografico do diagndstico;

Dados obtidos de SEDURB (2014);

C = (A1"B1)+(A2"By)

Percentuais obtidos de Brasil (2012) — Plano Nacional.

H=C-E-G
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Geragao per . Potencial de Potencial de
Potencial de . R
= capta de Potencial de RSU - material
Populagéo . RSU - secos . . . .
Residuos (t/dia) Reciclaveis (t/dia) umidos compostavel
(kg/hab.dia) (t/dia) (t/dia)
Geragiio total de x (Cenario x (Cenario Potencial de
Residuos (t/dia) pessimista: pessimista: RSU - rejeitos
Ano 2015 - 5%; 2015 - 2%; (t/dia)
Urbana Rural Urbana | Rural 31,9% dos o 51,4 % dos o
Total | o5 179%) | (41,83%) | (0.82) | (0,65) RSU 2020 - 10%; RSU 2020 - 5%;
20 18370 ’ ! 2025 — 15%); 2025 - 7,5%;
2030 — 20%; 2030 —10%;
2035 — 30%) 2035 — 15%)
= o,
A A, As B, | B, c® PO E=x%D  |F=514%C|  G=z%F H©
2015 7.468 4344 3124 0,82 0,65 5,59 1,78 0,09 2,87 0,06 5,45
2020 | 7.602 4422 3180 0,82 0,65 6,23 1,99 0,50 3,20 0,32 5,42
2025 7.711 4485 3226 0,82 0,65 6,32 2,02 1,01 3,25 0,65 4,66
2030 | 7.790 4531 3259 0,82 0,65 6,39 2,04 1,53 3,28 0,98 3,87
2035 | 7.839 4560 3279 0,82 0,65 6,43 2,05 2,05 3,30 1,32 3,06
Fonte: LAGESA/UFES (2016).
Nota:
a) Percentual obtido a partir dos estudos demografico do diagndstico;
b) Dados obtidos de SEDURB (2014);
c) C=(A"B1)*+(A2*By)
d) Percentuais obtidos de Brasil (2012) — Plano Nacional.

e)

H=C-E-G



153
4.6 PROGNOSTICO E PROPOSTA DA MOBILIZACAO SOCIAL

Conforme descrito em sintese da etapa diagnéstica, os dados coletados junto a
populagao subsidiaram a elaboragéo de progndsticos e possibilidades de avangos
a partir da analise e reflexdo dos desafios e problemas apontados em Reunido de
Mobilizacdo Social 01. A seguir, em Quadro 4-29, pode-se observar a
sistematizacao dos problemas apontados pela populagao, e, a partir deles, fez-se
possivel desenvolver prognosticos e alternativas para a necessaria

universalizagdo do Saneamento Basico.

Quadro 4-30 - Prognéstico do municipio.

Participagao E Controle social

. Atencao desigual ao Saneamento Basico por territorio
demandando a necessidade de universalizagao dos servigos de
maneira igualmente qualitativa em toda a cobertura.

o Poucos canais de participagdo e controle social. Vale

ressaltar que houve a participagéo expressiva de membros da

Prefeitura na reunido de mobilizagcéo afetando negativamente
no fornecimento popular das informagoes.

° Falta de conhecimento da Politica de Saneamento
Basico.

. Populagéo desacreditada em relagéo a sua participagao
e a consequente resolugédo dos problemas sociais de forma
concreta acarretando numa inexpressiva participagéo social nos
processos decisérios do municipio.

Problemas/
Desafios

. Falta de orientagdo quanto a destinagao final adequada
dos residuos (Sélidos e Esgoto).

Participacao e 3 Aumento de habitagbes e ocupagbes em morros, bem
Controle social como aumento de crescimento irregular e clandestino.

. Municipes relatam necessidade de a¢des de melhorias
na prestagéo dos servigos publicos em geral, principalmente o
saneamento basico em zonas rurais.

. Necessidade de criar estratégias que desenvolvam a
cultura da Educagdo Ambiental entre os moradores do
municipio.

. O grande numero de intervengdes possibilitou uma
sistematizagao bastante detalhada das questées do municipio,
seus desafios e problemas a serem enfrentados, para além de
implicagdes diretas e solugdes passiveis ao PMSB. Entretanto,

Avancos/ procurou-se considerar todas as observagodes, tendo em vista a
Oportunidades | necessidade de compreender e mapear a cidade como um todo.

. Sugere-se ao Municipio aproveitar a participagcao
expressiva na Reuniao de Mobilizagdo Social para fomentar
curso de capacitagao de conselheiros visando incentivar a
participagado popular nos conselhos municipais.

. As agbes em Educagdo Ambiental sdo desenvolvidas
restritamente ao dmbito institucional de secretarias e escolas,
demandando esforgos de transposigéo para os ambitos da

Educacao Problemas/ sociedade civil organizada.

Ambiental. Desafios D Apesar dos esforgos expressos nas agoes
desenvolvidas em Educagdo Ambiental a mesma ainda nao
configura uma pratica cotidiana da populagao, isso pode ser

expresso no frequente langamento de agrotoxicos, existéncia de
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pocilgas proximo aos rios bem como desconhecimento quanto a
destinacao final adequada dos residuos de maneira
generalizada.

. A educacao ambiental pode ter com uma grande
parceira a populagdo, com a ajuda dos pais conscientes eles
podem transmitir valores de sua geragéo para os filhos, afinal,
eles viveram em época em que 0s recursos eram mais
escassos, e para isso buscavam alternativas de baixo custo
para suas propriedades, racionalizavam o uso, reaproveitavam
e reciclavam mais do que hoje por uma questao de
necessidade.

° Para melhor desempenho do programa de educagéo
ambiental faz-se necessario que adote pequenos projetos de
educacgao ambiental com publicos especificos, como por
exemplo, as criangas, agricultores, donas de casas,
professores, comerciantes, gestores publicos.

3 Dificuldade de parcerias com o comercio local para
desenvolver os projetos.
. Existéncia do Programa de Educagdo Ambiental.
. A populacéo presente em Reunido de Mobilizagdo

Social reconhece a importancia da Educagao Ambiental, uma

Avancgos/ x
vez que, demandaram-na durante a reunido.

Oportunidades
P o A preocupacao de fornecimento de formacao

continuada de professores configura um avango no que se
refere aos esforgos de Educagdo Ambiental.

Fonte: LAGESA/UFES (2016).
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5 PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

Apds a determinagdo do cenario de referéncia foram definidos e escolhidos
programas, projetos e agbdes para a gestdo e controle dos servicos de
saneamento para o efetivo alcance do cenario de referéncia ou cenario futuro
desejavel. Portanto, sdo apresentadas medidas alternativas para os servicos do
setor e modelos de gestdo que permitam orientar o processo de planejamento do

saneamento basico.

Nessa etapa foram dimensionados 0s recursos necessarios aos investimentos e
avaliada a viabilidade e as alternativas para a sustentagdo econémica da gestéo e
da prestagdo dos servigos conforme os objetivos do Plano. Os programas,
projetos e acbes devem ser compativeis com os respectivos planos plurianuais e
com outros planos correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento e as
formas de acompanhamento e avaliagdo e de integragéo entre si e com outros

programa e projetos de setores afins.

E apresentada nessa Etapa a programagdo de Investimentos que contempla
acgdes integradas e agdes relativas a cada um dos servigos, com a estimativa de
valores, cronograma das aplicagdes, fontes de recursos, dentro da perspectiva de
universalizagdo do atendimento, com nivel de detalhes diferenciados para cada
etapa. Foram consideradas ndo somente a capacidade econémica e financeira
dos municipios integrantes do Condoeste e dos prestadores de servigco, como
também as condicdes socioecondmicas da populagdo. As propostas de
investimentos e agdes tiveram seus custos estimados segundo os parametros

usuais do setor.

Para priorizagdo dos programas e até mesmo das agdes planejadas, foi aplicada
uma metodologia de hierarquizagdo das medidas a serem adotadas para o

planejamento de programas prioritarios de governo.

Para atendimento do art. 19 da Lei 12.305/2010 (Politica Nacional de Residuos
Solidos), foram definidos: programas e ag¢des de capacitagdo técnica voltados
para sua implantacdo e operacionalizagdo; programas e ag¢des de educacao
ambiental que promovam a n&o geragao, a redugao, a reutilizagdo e a reciclagem
de residuos sodlidos; programas e agbes para a participacdo dos grupos

interessados, em especial das cooperativas ou outras formas de associacdo de
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catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de

baixa renda, se houver; mecanismos para a criagcdo de fontes de negdcios,

emprego e renda, mediante a valorizagdo dos residuos sélidos; agcdes preventivas

e corretivas a serem praticadas, incluindo programa de monitoramento.

Sendo assim, segue o Quadro 5-1 com a relagdo de Programas e Projetos do

Plano Municipal de Saneamento Basico de Alto Rio Novo. Como se pode notar, o

Plano foi concebido como a execugao de um conjunto de Programas e Projetos. A

apresentacdo detalhada de cada um dos mesmos pode ser encontrada no
APENDICE A.

Quadro 5-1 - Lista Sintética dos Programas e Projetos Propostos.

N. Titulo do programa N. Titulo do projeto
PG 01 Programa De Educagdo PJ 01 Educaco Ambiental
Ambiental
PG 02 Plano De Controle IZ_)gs Aguas PJ 02 Controle Das Aguas Dos Mananciais
Dos Mananciais
Ampliagdo Do Atendimento - I . N
PG 03 | "Demanda Urbana Com Agua | PJ 03 Ampliagao Do Atendimento - * Delr’nanda
o Urbana Com Agua Potavel
Potavel
Ampliagdo Do Atendimento - . . "
PG 04 "Demanda Rural Com Agua PJ 04 Ampliagao Do Atendimento - D?manda Rural
PR Com Agua Potavel
Potavel
PG 05 Gestéo Dos Sistemas De PJ 05 Gestéo Dos Sistemas De Abastecimento De
Abastecimento De Agua Rural Agua Rural
PG 06 Redugéo De Perdas Fisicas - PJ 06 Redugao De Perdas Fisicas Do
Rural Abastecimento De Agua - Sistemas Rurais
PG 07 Melhorias Operacionais E PJ 07 Melhorias Operacionais E Reducgao De Perdas
Reducgéo De Perdas Fisicas Fisicas
PG 08 Plano De Gestao Estratégica De PJ 08 Plano De Gestao Estratégica De
Abastecimento De Agua Abastecimento De Agua
pgog | Regularizagdo FundiariaE | 5, g Regularizagdo Fundiaria E Ambiental
Ambiental
PG 10 Programa Esgoto Urbano PJ 10 | Demanda Urbana Com Esgotamento Sanitario
Programa De Tratamento dos
PG 11 Esgotos Nos Distritos E PJ 11 Reforma Nas ETEs Existentes
Comunidades
Esgotamento Sanitario Nas Pequenas
PJ 12 | Localidades, Distritos E Populagéo Dispersa -
PG 12 Programa Esgoto Rural Area Rural
Gestao Dos Sistemas De Esgotamento
PJ 13 s
Sanitario - Rural
Manuteng¢ao E Monitoramento Adequados Dos
PG 13 | Programa De Acompanhamento | PJ 14 Sistemas De Esgotamento Sanitario
Existentes No Municipio
Gestao Sustentavel Dos Servigos Publicos De
PJ 15 | Limpeza Urbana E De Manejo De Residuos
Organizagéo Institucional Da Solidos Urbano
PG 14 9 ¢ . Reestruturacdo Do Sistema De Limpeza
Gestao De Residuos PJ 16 o -
Publica Municipal
PJ 17 Sistema Municipal De Informagao Sobre

Residuos
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N. Titulo do programa N. Titulo do projeto
PJ 18 Coleta Seletiva De Reciclaveis Com Incluséao
PG 15 Coleta Seletiva Com Inclusao Social De Catadores
Social De Catadores Fortalecimento De Associa¢des/Cooperativa
PJ 19
De Catadores
. , PJ 20 Compostagem Dos RSU Umidos Limpos
PG 16 Aproveltseg}?gg;oufﬁzssesmuos PJ 21 Reaproveitamento Energético Dos RSU
Umidos (Acdo Consorciada - Condoeste)
PJ 22 Fortalecimento Da Gestdo Dos RCC
PG 17 Gestdo Adequada Dos PJ 23 Fortalecimento Da Gestdo Dos RSS
Residuos Especiais PJ 24 Coleta De Méveis Usados E Inserviveis
PJ 25 Coleta De Oleo De Cozinha
Gestao Sustentavel Dos Residuos Sélidos
PJ 26 -
PG 18 Geradores Responsaveis Industriais
P PJ 27 Fortalecimento Da Gestdo Dos Residuos
Solidos Com Logistica Reversa Obrigatoria
. PJ 28 Estacdo De Transbordo De RSU
PG 19 Destino Correto PJ 29 Aterro Sanitario
PG 20 Recuperacdo De Areas PJ 30 Lixdo Zero
Degradadas Por Residuos PJ 31 Ponto Limpo
Manutengao Preventiva Do Manutecao Preventiva Do Sistema De
PG 21 ; PJ 32
Sistema De Drenagem Drenagem
Revegetacdo Das Margens Nos ~
PG22 | Cursos D'4gua Naturais Da | PJ33 |  ~evegetagao Das Margens Nos Cursos
; D'agua Naturais Da Area Urbana
Area Urbana
] PJ 34 Plano De Aguas Pluviais
PG 23 Plano De Aguas Pluviais Elaboracédo Do Plano De Aguas Pluviais Para
PJ 35 ; : ~
Areas Ainda Nao Contempladas
Reestruturagdo Da Gestao Do Reestruturagcdo Da Gestao Do Sistema De
PG 24 ; PJ 36
Sistema De Drenagem Drenagem
Fortalecimento Da Fiscalizagao Fortalecimento Da Fiscalizagdao Da Ocupacéao
PG 25 ~ PJ 37
Da Ocupacéo Urbana Urbana
PG 26 Fortaleamslnto_ DOS. Conselhos PJ 38 Fortalecimento Dos Conselhos Municipais
unicipais
Ampliagdo Da Participacéo L L . -
. e e Ampliagédo Da Participagao Social Na Politica
PG 27 | Social Na Politica Mu’n|.C|paI De | PJ 39 Municipal De Saneamento Bésico
Saneamento Basico
Promogéao E Divulgagédo Da = . ~ s -
PG 28 Politica Municipal De PJ 40 Promocao E Divulgagéo Da P?|I.tlca Municipal
. De Saneamento Basico
Saneamento Basico
Formacgao De Educadores/ Formacgao De Educadores/ Agentes
PG 29 . ; PJ 41 . )
Agentes Ambientais Ambientais

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

5.1 RELACAO ENTRE OS DESAFIOS E OS PROGRAMAS

Outra avaliacdo importante em relacao a perspectiva de resultados do Plano
Municipal de Saneamento Basico de Alto Rio Novo é dada pela articulagéo entre
os problemas e desafios identificados nos diagndsticos técnicos e participativos e
0s programas tragados para o plano. Assim, os Quadros 5-2, 5-3, 5-4 e 5-5 abaixo
apresentam uma sintese de tais problemas e desafios a partir dos diagnésticos

técnicos e participativos e os programas estruturados para enfrenta-los.
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Entretanto é importante considerar que, em face da complexidade da realidade,

os desafios e problemas identificados ndo podem ser solucionados apenas com

programas relativos ao saneamento basico, dependem de agbes complementares

de outras areas, sobretudo os problemas e desafios das areas urbanas que

demandam o fortalecimento do planejamento urbano da cidade.

Quadro 5-2 - Relagéo entre os problemas e desafios do Sistema de Abastecimento de Agua e os

programas propostos no PMSB.

Categorias Problemas/desafios Programas
1. Preservacao e monitoramento dos mananciais
(corrego Alto Rio Novo, corrego Jacutinga, corrego Rio
Novo, nascentes, pocgos).
2. Existéncia da plantagao de café proximo ao PGO1
Meio Ambiente manancial que abastece a sede (relatado no PG02
diagnostico participativo) com risco de contaminagao PGO09
dos mananciais por agrotéxicos.
3. A dispensa de outorga e o licenciamento ambiental
dos pro-rurais nao estao regularizados.
1. Taxa geométrica de crescimento da populagao
mediana, o que pode elevar a demanda por recursos
hidricos.
2. Lavouras de café dependentes de agua para
irrigacao. PGO1
3. Instituicdo de sistemas adequados para cobranca PG02
Socioecondmicos uso da agua bruta. PG04
4. Elevada deficiéncia dos sistemas de abastecimento PGO05
do Pré-rural, que podem gerar impactos negativos nas PGO06
condic¢oes de vida e de bem-estar da populagao. PGO7
5. Necessidade de implementagéo de agdes de
educacgao sanitaria e ambiental, bem como seu
monitoramento pelo poder publico.
6. Proliferacdo de doengas de veiculagao hidrica.
1. Necessidade de melhorias nos sistemas e na
gestado de abastecimento de agua das pequenas
localidades e distritos.
2. Uso de pogos e nascentes sem verificagédo e
controle de qualidade das aguas.
3. Nao existe monitoramento da qualidade da tratada
dos Pré-rurais. PGO1
4. Nao existe sistema de micro e macro medigéo nos PG02
sistemas pro-rural. PG04
5. Nao existe plano de manutencéo preditiva e PGO05
Operacionais preventiva nos sistemas Pro-rurais. PGO7
6. Nao existe um banco de dados atualizado com as PGO08
informacgdes dos pogos e sistemas alternativos. PGO09
7. A ndo universalizagédo do abastecimento de agua
potavel - Atender 100% do municipio (populagéo
urbana e rural).
8. - Existéncia de locais sem abastecimento
(identificados nas reunides de mobilizagédo) —
loteamento no novo Corrego Boa Vista.
9. Reduzir as perdas na distribuigdo no SAA da sede e
o desperdicio de agua.
Atendimento ao 1. Risco sanitario devido ao consumo de agua sem PG02
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Categorias Problemas/desafios Programas
Usuario controle quanto ao atendimento a Portaria MS n° 2.914 PGO03
nos distritos/comunidades rurais. PGO04
2. Nao universalizagao do servigo. PGO7
3. Comprometimento com a distribuicdo em
quantidade e qualidade da agua.
1. Baixa participagao das receitas tributarias na PGO5
composigdo orgcamentaria. PGOG
Financas 2. Perspectiva de crise econémica o que pode PGO7
pressionar a arrecadacgao e a captagao de recursos PGOS
municipal, dificultando a execug¢do do PMSB.
1. Implantag&o e manutencao de projeto para a
universalizacdo do servigo na area rural em
atendimento a Portaria MS n° 2.914.
2. Melhoria da gestao e a atengao dos Pro-rurais das PGO01
comunidades e distritos. PGO03
Institucional 3. Cadastramento de todos os pogos coletivos e PGO04
individuais: identificagcao, vazao, populacdo PGO7

abastecida, prazo de funcionamento e qualidade da
agua.

4. Protecgéo, preservagédo e monitoramento de todos os
mananciais (corregos, nascentes, rios, pogos).

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

Quadro 5-3 - Relagao entre os problemas e desafios do Sistema de Esgotamento Sanitario e os

programas propostos no PMSB.

Categorias Problemas/desafios Programas
1. Langamento de esgoto in natura nos rios,
principalmente na sede.
2. Poluigéo visivel do rio que corta a sede do PG10
Meio Ambiente - Folle noq PG11
] municipio.
3. Area rural ndo possui tratamento adequado,
utilizando, em sua maioria, fossas rudimentares.
1. Existéncia de Esgoto a céu aberto.
2. Grande quantidade de fossas rudimentares
utilizadas na area rural.
- - PG10
3. Crescimento populacional.
. - - = - — PG11
Socioecondmicos 4. Proliferagdo de doengas de veiculagao hidrica,
- . PG12
relacionados a falta de esgotamento adequado e
esgota a céu aberto.
5. Fortalecimento dos Programas de educacgéo
ambiental.
1. Nao ha coleta nem tratamento na sede. PG10
Operacionais 2. Distritos de Monte Carmelo e Vila Palmerino estédo PG11
com seus tratamentos paralisados.
1. Poluigéo de corpos d’agua.
. 2. Proliferacao de doengas de veiculagao hidrica. PG10
Atendimento ao - n -
UsUario 3. Mau cheiro em algumas areas da cidade. PG11
4. A falta de manutengdo adequada nas ETEs PG12
existentes prejudica a eficiéncia do tratamento.
Fi 1. Necessidade de Captagao de recursos para além PG10
inangas - s
das receitas correntes do municipio. PG12
1. Nao existem informagdes sistematizadas acerca do
monitoramento dos efluentes langados nas localidades
Institucional de pequeno porte e nos bairros da Sede. PG13

2. Os corpos d’agua poderéo ficar sobrecarregados de
matéria organica, prejudicando principalmente os
municipios mais a montante dos rios e corregos.




162
Fonte: LAGESA/UFES (2016).

Quadro.5-4 - Relago entre os problemas e desafios do Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas

Pluviais Urbanas e os programas propostos no PMSB.

Categorias Problemas/desafios Programas
1. Degradagéo do solo pelo predominio do uso de pastagem e
café, sem adogao de praticas conservacionistas, contribuindo
~ . g L o PG 22
. . para a reducao da disponibilidade hidrica original e
Meio Ambiente . PG 24
assoreamento dos cursos d’agua.
— - PG 25
2. Construgdes irregulares de barragens para aproveitamento
da agua. Poucas barragens séo licenciadas.
1. Necessidade de Fortalecimento dos Programas de
educagao ambiental sobre a importancia de nao jogar lixo e
esgoto nas redes de macro e micro drenagem. PG21
2. Ocupacao urbana desordenada nas areas ribeirinhas PG22
sujeitas a inundacgao. PG23
Socioecondmicos 3. Necessidade de regulagao e fiscalizagdo acerca do PG24
desenvolvimento urbano. PG25
4. Perdas econdmicas devido a inundagdes e alagamentos de PG26
residéncia, sistema viario, equipamentos publicos.
5. Comprometimento da locomog¢ao durante chuvas intensas
na Sede e distritos.
1. Existéncia de pontos de estrangulamento do sistema de
drenagem nas travessias, ocasionando acumulo de agua.
2. Ocupacgao urbana desordenada nas margens dos corregos PG21
Rio Novo e Desengano, na Sede, com varios iméveis PG22
localizados dentro da drea inundada nas enchentes. PG23
o S 3. Inexisténcia de um cadastramento do sistema de drenagem
peracionais . PG24
existente. PG25
4. Auséncia de programa e equipamentos para manutengao PG27
preventiva e limpeza do sistema de drenagem.
5. Auséncia de Plano Diretor de Aguas Pluviais.
6. O municipio n&o estéd instrumentalizado com PDM e Cddigo
de obras.
1. Deterioragéo da qualidade da agua devido langamento de PG21
esgoto doméstico. PG22
2. Estrangulamento da segéao hidraulica dos cursos d’agua em PG23
Atendimento ao funcdo da ocupacao indevida das margens. PG24
Usuario 3. Gerenciamento deficiente do servigo de drenagem e manejo PG25
de aguas pluviais em fungao da inexisténcia de cadastro do PG26
sistema de macrodrenagem, plano de aguas pluviais e
profissional designado para a fungéo.
1. Necessidade de Captagao de recursos para além das PG21
Finangas receitas correntes do municipio para investimento em PG24
Drenagem. PG25
1. Falta de profissional dedicado ao gerenciamento do servigo
de drenagem e manejo de aguas pluviais e de uma
fiscalizagdo mais efetiva de: ocupacgao indevida das margens
dos cursos d’agua e langamento de esgoto no sistema de
drenagem. PG21
2. Falta de planejamento da manutengéo das redes de PG24
Institucional drenagem. PG25
3. Falta de dados basicos de planialtimetria e cadastro do PG26
sistema existente. PG27
4. Auséncia de instrumentos para gerenciamento e captagéo
de recursos para servigo de drenagem e manejo de aguas
pluviais (plano de aguas pluviais).
5. Estrutura precaria em relagao a fiscalizagdo das legislagdes




163

Categorias

Problemas/desafios

Programas

vigentes, tanto na area de aprovagao de projetos imobiliarios e

parcelamento de solos, quanto na area ambiental.

6. O Cdédigo de Obras Municipal ndo define um percentual de

permeabilizagdo minima.

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

Quadro 5-5 - Relagao entre os problemas e desafios do Sistema de Limpeza Publica e Manejo dos

Residuos Sélidos e os programas propostos no PMSB.

Categorias Problemas/desafios Programas
1. Existéncia de pontos viciados (identificados nas PG14
reunides de mobilizac¢éo). PG15
2. A compostagem de residuos organicos ¢é incipiente PG16
. . e grande parcela é destinada para aterro sanitario.
Meio Ambiente — - PG17
3. A coleta seletiva é incipiente e a maior parte dos PG18
residuos sdo encaminhados para aterro sanitdrio. PG19
4. Necessidade de recuperagao das areas PG20
degradadas.
1. A maior parte da populagao dispde os sacos de lixo
em pontos especificos, proximos a suas residéncias, o
que favorece a criagdo de pontos viciados.
2. Necessidade de Programa de Educacado Ambiental PG14
para evitar depdsitos de residuos em pontos viciados e PG15
. . em horarios inadequados.

Socioecondmicos . PG17
3. Problemas com vetores, mosquitos, ratos e baratas PG18
decorrentes da existéncia de muitos pontos viciados. PG19

4. Condigbes inadequadas de trabalho de alguns
catadores ndo organizados.
5. Nao existem cooperativas ou associagdes de
catadores no municipio.
1. Nao existem programas e projetos especificos para
a limpeza publica como projeto de varrigdo
contemplando mapas de varricao e medigéo de
produtividades dos varredores.
2. Nao existem projetos de acondicionamento de
residuos, e a maior parte da populacao dispde os
sacos de lixo em pontos especificos e em latdes de
200 L, préximos a suas residéncias o que favorece a
criagédo de pontos viciados.
3. N&o existe projeto de coleta com roteirizagéo de
forma otimizada do servigo prestado e controle de PG14
percursos realizados. PG15
4. Quanto aos RSS, o municipio ndo possui legislagao PG16
o L que diferencie pequeno e médio gerador, e arca com
peracionais ~ PG17
os custos de uma parcela de geradores que ndo PG18
deveria, os grandes geradores. Além disto, o contrato PG20

nao leva em consideragdo a quantidade gerada.

5. Quanto aos RCC, o municipio ndo possui legislagao
que diferencie pequeno e médio gerador, e arca com
0s custos da parcela dos grandes geradores.

6. O municipio ndo tem controle de gestédo sobre os
residuos de responsabilidade dos geradores. Nao
possui legislagéo e instrumento normativo que indique
quais atividades necessitam apresentar os Planos de
Gerenciamento de Residuos quando séo licenciados
pelo 6rgao estadual competente, conforme a
competéncia. Ndo existe sistema de informacéo de
residuos.
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Categorias Problemas/desafios Programas
7. Quanto ao transporte de RSU, ndo existe o controle
de velocidade e percurso por parte do municipio.
PG14
Atendimento ao 1. Varricédo nao satisfatoria das ruas PG15
Usuario ’ ’ PG18
PG19
1. Necessidade de Captacao de recursos para além
Finangas das receitas correntes do municipio para investimento PG14
no Sistem de Limpeza Publica e Manejo dos Residuos
Sdlidos.
1. Necessidade de readequar a gestdo e o
gerenciamento dos servigos de publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos.
2. Obrigatoriedade de Reduzir os RSU Secos
dispostos em aterros, com incluséo social de
catadores. PG14
3. Obrigatoriedade e necessidade de redugao de PG15
Institucional Residuos Solidos Urbanos Umidos dispostos em PG17
aterros sanitérios. PG18
4. Adequar e qualificar a gestao dos residuos que séo PG19
de responsabilidade do gerador.
5. Necessidade de dispor os rejeitos de forma
ambientalmente adequada, encaminhar o rejeito para
local ambientalmente adequado e licenciado.
6. Recuperar as areas degradadas por residuos.

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

5.2 DETALHAMENTO DOS PROGRAMAS E DOS PROJETOS

Tendo por base um roteiro sistematizado em formato de formulario com atributos
a serem estabelecidos, os programas foram estruturados a partir de um conjunto
de projetos e ag¢des direcionadas para alcancar um determinado objetivo e publico
alvo tendo em vista os problemas, desafios e oportunidades identificados no
diagnostico, bem como os direcionadores apresentados na composicdo dos
cenarios prospectivos. Em cada agao foi realizada uma estimativa de custo e
fixado um prazo para a execucdo, sendo que algumas agdes compreendem
apenas iniciativas que podem ser executadas pela prépria instituicido sem custo
financeiro. O roteiro estabeleceu ainda indicador e meta para monitoramento e

avaliagao da execugédo do projeto.

E importante considerar que os custos estimados apresentam certas limitacdes,
que estdo relacionadas principalmente a complexidade que envolve a realizagao
de obras publicas e a dificuldade de estimar extensdes e unidades que requerem

a elaboragao de projetos técnicos de engenharia.
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Em relacdo aos prazos das acdes, cabe considerar que eles foram fixados
levando em consideracdo os critérios de priorizacdo, mas também a capacidade

de financiamento e execugao financeira dos 6rgaos envolvidos.

Além disso, eventos diversos e nao previstos podem ocasionar mudancgas na

execucao das acdes e, portanto, alteracdes no cronograma aqui proposto.

Os projetos, em detalhes, estdo em APENDICE A.

5.3 MATRIZ DE PRIORIZACAO DOS PROGRAMAS E PROJETOS

A matriz de priorizagado dos programas consiste no estabelecimento de niveis de
prioridade dos mesmos, tendo em vista a atual situacdo dos servicos no
municipio. Para a elaboragdo da Matriz de Prioridades, foram utilizados os

seguintes critérios:

¢ Atendimento ao objetivo principal;
e Impacto da medida quanto ao grau de salubridade ambiental;
e Essencialidade ao funcionamento do sistema;

e Ampliacdo dos servicos.

Assim, para cada Programa foram atribuidas notas, resultado do somatério das
quatro notas atribuidas por cada critério, que poderiam variar entre 4 (quatro) e 16
(dezesseis), sendo os mais bem pontuados classificados como os de maior

prioridade. Foram considerados assim:

e Prioridade Absoluta: projetos com pontuagéao total igual a 16, 15 ou 14;
e Alta Prioridade: projetos com pontuacgao total igual a 13, 12, ou 11;
o Meédia Prioridade: projetos com pontuagao total igual a 10, 9 ou 8;

o Baixa Prioridade: projetos com pontuagao total igual a 7, 6, 5 ou 4.
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Quadro 5-6 - Ordenamento dos Programas por Grau de Priorizag&o.

NUMERO

NOME DO PROGRAMA

REDUCAO DE PERDAS FiSICAS -

GRAU DE PRIORIDADE

PGO6 S DRAL MEDIA
MELHORIAS OPERACIONAIS E ,

oy REDUCAO DE PERDAS FISICAS ISl

PG23 PLANO DE AGUAS PLUVIAIS MEDIA
REESTRUTURACAO DA GESTAO DO ,

- SISTEMA DE DRENAGEM =D
AMPLIAGAO DA PARTICIPAGAG ,

PG27 SOCIAL NA POLITICA MUNICIPAL DE MEDIA

SANEAMENTO BASICO
oG20 FORMACAO DE EDUCADORES/ BAIXA

AGENTES AMBIENTAIS
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NUMERO NOME DO PROGRAMA GRAU DE PRIORIDADE
GESTAO ADEQUADA DOS RESIDUOS
PG17 ESPECIAIS BAIXA
PG18 GERADORES RESPONSAVEIS BAIXA

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

Quadro 5-7 - Ordenamento dos Projetos por Grau de Priorizagao.

N. NOME DO PROJETO GRAU DE PRIORIDADE

REDUCAO DE PERDAS FiSICAS DO
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N. NOME DO PROJETO GRAU DE PRIORIDADE
ABASTECIMENTO DE AGUA - SISTEMAS RURAIS

MELHORIAS OPERACIONAIS E REDUCAO DE ,

T PERDAS FiSICAS MEES
SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACAO SOBRE ,

PJ 17 ESIDUOS MEDIA

51|  REAPROVEITAMENTO ENERGETICO DOS RSU MEDIA

UMIDOS (ACAO CONSORCIADA - CONDOESTE)
PJ 34 PLANO DE AGUAS PLUVIAIS MEDIA
5, 35 | ELABORAGAO DO PLANO DE AGUAS PLUVIAIS PARA MEDIA
AREAS AINDA NAO CONTEMPLADAS

REESTRUTURACAO DA GESTAO DO SISTEMA DE ,

PJ 36 D RENAGEM MEDIA

5, 39 | AMPLIACAG DA PARTICIPAGAO SOCIAL NA POLITICA MEDIA

MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

PJ 22 FORTALECIMENTO DA GESTAO DOS RCC BAIXA

PJ 23 FORTALECIMENTO DA GESTAO DOS RSS BAIXA

PJ 24 COLETA DE MOVEIS USADOS E INSERVIVEIS BAIXA

PJ 25 COLETA DE OLEO DE COZINHA BAIXA

GESTAO SUSTENTAVEL DOS RESIDUOS SOLIDOS
PJ 26 INDUSTRIAIS BAIXA
o) 27| _FORTALECIMENTO DA GESTAO DOS RESIDUOS BAXA
SOLIDOS COM LOGISTICA REVERSA OBRIGATORIA
o) a1 FORMACAO DE EDUCADORES/ AGENTES BAXA

AMBIENTAIS

Fonte: LAGESA/UFES (2016).
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6 PLANO DE EXECUGAO

O Plano de Execucdo contempla o caminho a ser adotado para execug¢ao dos
programas, projetos e acdes. A programacido da implantagdo dos programas,
projetos e agdes foi desenvolvida considerando metas em horizontes temporais

distintos:

¢ Imediatos ou emergenciais - até 3 anos;
e Curto prazo - entre 4 a 8 anos;
e Meédio prazo entre 9 a 12 anos;

e Longo prazo - entre 13 a 20 anos.

O Plano de Execucédo contempla os principais recursos (financeiros ou nao)
possiveis para a implementagdo dos programas, projetos e agdes definidas, bem
como os responsaveis e gerentes pela realizacdo desses. E importante destacar
que os recursos que serao estimados nos PRSB e PMSB do CONDOESTE nao
estardo contemplados previamente nos orgcamentos municipais, no entanto,
deverado ser refletidos nos PPA’s municipais a partir de entdo. Ainda assim,
poderdo ser consideradas outras fontes de recursos possiveis, programas do

governo federal, estadual, emendas parlamentares, recursos privados, etc.

6.1 CUSTO TOTAL DO PMSB

O Plano Municipal de Saneamento Basico Integrado traz a consubstanciagao das
intervengdes projetadas para os quatro eixos, necessarias ao adequado
funcionamento do sistema e ao atingimento do cenario possivel ou desejado
evidenciado ao longo do estudo. A partir das estimativas de custos e
estabelecimento das prioridades, bem como do horizonte temporal definido para

cada projeto foi construido o cronograma de execucao fisico-financeiro.

O detalhamento da execugao fisico-financeira de cada acdo dos programas e
projetos propostos é apresentado nos quadros constantes no APENDICE B. No
Quadro 6-1 abaixo se apresentam os diversos Projetos para os quatro eixos, bem
como a consolidagdo dos custos envolvidos em cada um, cujo somatorio
representa o custo global do Plano. Vale ressaltar que os custos foram apurados

a partir de estimativas realizadas com base em projetos de monta equivalente.
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Todavia, somente os projetos técnicos de engenharia dardo a dimensio exata
desses custos. Além disso, os valores foram apresentados de acordo com os
precos atuais, e no caso de intervencdes de longo prazo esses valores podem se

alterar conforme a variagdo dos precos dos bens e servigos relacionados a cada

intervencao.
Quadro 6-1 - Custo Global do Plano.
Nome do Projeto Total

PJ 01 Educagao ambiental 400.000,00
PJ 02 Controle das aguas dos mananciais 1.310.000,00
PJ 03 Ampliagédo do atendlmenrt)(())t-éwiel:nanda urbana com agua 4.299.041,67
PJ 04 Ampliagdo do atendimento - "demanda rural com agua potavel" 3.200.000,00
PJ 05 Gestao dos sistemas de abastecimento de agua rural -

PJ 06 Reducgéao de perdas f|'S|cas do abgstemmento de agua - 1.200.000,00

sistemas rurais
PJ 07 Melhorias operacionais e redugao de perdas fisicas 600.000,00
PJ 08 Plano de gestéo estratégica de abastecimento de agua 250.000,00
PJ 09 Regularizagéo fundiaria e ambiental 150.000,00
PJ 10 Demanda urbana com esgotamento sanitario 7.500.000,00
PJ 11 Reforma nas ETES existentes 650.000,00
PJ12 Esgotamento sanltar|o~nas. pequenas localidades, distritos e 3.500.000,00
populacéo dispersa - area rural
PJ 13 Gestao dos sistemas de esgotamento sanitario - rural 810.000,00
PJ 14 Manutengao e momtora_r’r]e.nto a_dequados dos §|§tgmas de 875.600,00
esgotamento sanitario existentes no municipio
PJ 15 Gestéo sustentavel d'os servicos publllc'os de limpeza urbana e 290.000,00
de manejo de residuos sélidos urbano

PJ 16 Reestruturacdo do sistema de limpeza publica municipal 104.000,00
PJ 17 Sistema municipal de informag&o sobre residuos -

PJ 18 Coleta seletiva de reciclaveis com inclusdo social de catadores 4.172.000,00
PJ 19 Fortalecimento de associagdes/cooperativa de catadores -

PJ 20 Compostagem dos RSU umidos limpos 2.402.500,00
PJ 21 Reaproveitamento engrgetlco dos RSU umidos (agao 500.000,00

consorciada - Condoeste)
PJ 22 Fortalecimento da gestdo dos RCC 500.000,00
PJ 23 Fortalecimento da gestdo dos RSS 650.000,00
PJ 24 Coleta de moéveis usados e inserviveis 200.000,00
PJ 25 Coleta de 6leo de cozinha 350.000,00
PJ 26 Gestao sustentavel dos residuos solidos industriais 300.000,00
PJ 27 Fortalecimento da gestédo dos re.sldu,o's sélidos com logistica 170.000,00
reversa obrigatéria
PJ 28 Estagao de transbordo de RSU 850.000,00
PJ 29 Aterro sanitario 3.600.000,00
PJ 30 Lixdo zero 850.000,00
PJ 31 Ponto limpo 600.000,00
PJ 32 Manutengéo preventiva do sistema de drenagem 200.000,00
PJ 33 Revegetacao das margens r:l?sacnu;sos d'agua naturais da area 380.000,00
PJ 34 Plano de aguas pluviais 120.000,00
PJ 35 Elaboracgao do plano de aguas pluviais para areas ainda nao 600.000,00
contempladas

PJ 36 Reestruturagédo da gestéo do sistema de drenagem 120.000,00
PJ 37 Fortalecimento da fiscalizagdo da ocupagdo urbana -
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PJ 38 Fortalecimento dos conselhos municipais 50.000,00
PJ 39 Ampliacéo da participagao social na politica municipal de 80.000,00
saneamento basico
PJ 40 Promocao e divulgagao da Sggité(;a municipal de saneamento 75.000,00
PJ 41 Formacao de educadores/ agentes ambientais 280.000,00
Total 42.188.141,67

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

6.2 CONDICIONANTES LEGAIS E NUMEROS DAS OPERACOES
DE CREDITO

A contratacido de operacoes de crédito por Municipios, assim como ocorre para os
outros entes federados, subordina-se as normas da Lei Complementar de
04/05/2000 (Lei de Responsabilidade Fiscal — LRF) e as Resolugbes do Senado
Federal (RSF) n°® 40 e 43, de 2001. A fim de orientar adequadamente essas
operacgdes, o Tesouro Nacional brasileiro criou o Manual para Instru¢des de Pleito
(MIP), instrumento robusto que fornece todas as orientagbes necessarias aos
municipios para que 0S mesmos acessem recursos com aval ou garantia da
Unido em operagdo de crédito interna ou externa. O MIP orienta os
procedimentos de instrugdo dos pedidos de analise dirigidos ao Ministério da
Fazenda, apresentando procedimentos para contratacdo, as condi¢gdes ou
vedacdes aplicaveis, os limites de endividamento a que estdao submetidos, bem
como os documentos exigidos pelo Senado Federal e a sua forma de
apresentacao (MIP, 2015).

De acordo com o MIP as operagdes de crédito dos entes publicos podem ser (Lei
n°® 4.320/1964 e LRF) de curto prazo (de até 12 meses), que podem integrar a
divida flutuante, como as operagdes de Antecipacdao de Receita Orcamentaria, e
de médio ou longo prazo (acima de 12 meses), as quais compdem também a
divida fundada ou a divida consolidada. No caso dos Projetos relacionados ao
Plano Municipal de Saneamento Basico, se tem como perspectiva temporal o
Médio e o Longo Prazo. Sdo as operacgdes de crédito de Médio e Longo prazo
que propiciam o financiamento de obras e servigos publicos, mediante contratos
ou a emissao de titulos da divida publica, sendo observado o art. 11 da RSF n°
43/2001.
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O municipio, nas operacbdes de crédito, devera observar os seguintes limites,
conforme RSF 43/2011.

e LIMITE DAS OPERACOES DE CREDITO — FLUXO - O montante global das
operagoes realizadas em um exercicio financeiro ndo podera ser superior a
16,0% (dezesseis por cento) da receita corrente liquida - RCL (inciso | do art.
7° da RSF n° 43/2001);

e LIMITE DAS OPERAGCOES DE CREDITO - DISPENDIO - O
comprometimento anual com amortizagdes, juros e demais encargos da divida
consolidada, inclusive relativos a valores a desembolsar de operacbes de
crédito ja contratadas e a contratar, ndo podera exceder a 11,5% (onze
inteiros e cinco décimos por cento) da receita corrente liquida (inciso Il do art.
7° da RSF n°® 43/2001). O calculo do comprometimento anual sera feito pela
média anual de todos os exercicios financeiros em que houver pagamentos
previstos da operacdo pretendida da relagdo entre o comprometimento
previsto e a receita corrente liquida projetada ano a ano (§ 4° do art. 7° da
RSF n° 43/2001 e suas alteragdes);

e LIMITE DAS OPERACOES DE CREDITO — ESTOQUE - (inciso Il do art. 7°
da RSF n° 43/2001, combinado com art. 3° da RSF n° 40/2001) a divida
consolidada liquida, no caso dos Municipios, nao podera exceder 1,2 (um

inteiro e dois décimos) vezes a receita corrente liquida.

Ao se fazer a projecao da Receita Corrente Liquida é possivel prever o possivel
montante de comprometimento anual com a divida publica municipal. O paragrafo
6° do art. 7° da RSF n° 43/2001, estabelece os critérios para o essa Projecao,
qual seja, a aplicacdo de Fator de Atualizagcédo sobre a receita corrente liquida do
periodo de 12 (doze) meses findos no més de referéncia. O referido Fator é obtido
a partir da média geométrica das taxas de crescimento real do PIB nacional nos
ultimos oito anos (art. 8° da Portaria STN n°® 396/2009).

Na tabela a seguir foram projetados os valores da Receita Corrente Liquida para
os Proximos vinte anos e a partir deles, foram calculados os valores para
operacdes de crédito, em conformidade com os incisos da RSF n° 43/2001

dispostos acima.
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Tabela 6-1 - Projegoes de Valores para Operagdes de Crédito do Municipio de Alto Rio Novo (em

R$1,00).

Ano Proj.RCL Inciso | Inciso Il Inciso lll

2016 22.205.335,24 3.552.853,64 2.553.613,55 26.646.402,28
2017 22.945.523,31 3.671.283,73 2.638.735,18 27.534.627,97
2018 23.710.384,66 3.793.661,55 2.726.694,24 28.452.461,59
2019 24.500.741,74 3.920.118,68 2.817.585,30 29.400.890,09
2020 25.317.444,42 4.050.791,11 2.911.506,11 30.380.933,30
2021 26.161.370,90 4.185.819,34 3.008.557,65 31.393.645,08
2022 27.033.428,65 4.325.348,58 3.108.844,29 32.440.114,38
2023 27.934.555,39 4.469.528,86 3.212.473,87 33.521.466,47
2024 28.865.720,11 4.618.515,22 3.319.557,81 34.638.864,14
2025 29.827.924,08 4.772.467,85 3.430.211,27 35.793.508,90
2026 30.822.201,96 4.931.552,31 3.544.553,23 36.986.642,36
2027 31.849.622,90 5.095.939,66 3.662.706,63 38.219.547,48
2028 32.911.291,67 5.265.806,67 3.784.798,54 39.493.550,00
2029 34.008.349,89 5.441.335,98 3.910.960,24 40.810.019,87
2030 35.141.977,22 5.622.716,36 4.041.327,38 42.170.372,67
2031 36.313.392,66 5.810.142,82 4.176.040,16 43.576.071,19
2032 37.523.855,81 6.003.816,93 4.315.243,42 45.028.626,97
2033 38.774.668,29 6.203.946,93 4.459.086,85 46.529.601,95
2034 40.067.175,10 6.410.748,02 4.607.725,14 48.080.610,12
2035 41.402.766,07 6.624.442,57 4.761.318,10 49.683.319,28

Fonte: SISTN (2014).

Os valores apresentados na tabela acima permitem a realizagcao de programacao

financeira quando da hipétese de se optar por operagdes de crédito. Veja-se que

se for possivel obter operagdes de crédito nos limites impostos pelo Inciso I, o

municipio conseguira financiar parte das agdes por meio dessa modalidade de

financiamento.
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7 PLANO DE AGOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

Os eventos de emergéncia sdo aqueles decorrentes de atos da natureza ou
acidentais que fogem do controle do prestador de servigos, podendo causar
grandes transtornos a qualidade e/ou continuidade da prestagéo dos servigos em
condicbes satisfatoria. Neste sentido, as agdes de emergéncia e contingéncia
buscam destacar as estruturas disponiveis e estabelecer as formas de atuacao
dos 6rgaos operadores, tanto de carater preventivo como corretivo, procurando
elevar o grau de segurancga e a continuidade operacional das instalagdes afetadas

com os servicos de esgotamento sanitario.

Deveréo ser utilizados mecanismos locais e corporativos de gestdo na operagao e
manutencdo dos servigos de saneamento, no sentido de prevenir ocorréncias
indesejadas através do controle e monitoramento das condigdes fisicas das
instalagcbes e dos equipamentos visando minimizar ocorréncia de sinistros e

interrupcdes na prestacédo dos servigos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolam a capacidade de atendimento
local, os érgéos operadores deverao dispor de todas as estruturas de apoio (mao
de obra, materiais e equipamentos), de manutencdo estratégica, das areas de
gestdo operacional, de controle de qualidade, de suporte como comunicagao,
suprimentos e tecnologias de informagédo, dentre outras. A disponibilidade de tais
estruturas possibilitara que os sistemas de esgotamento sanitario ndo tenham a

seguranga e a continuidade operacional comprometidas ou paralisadas.

As acgbes de emergéncia buscam corrigir ou mitigar as consequéncias dos
eventos. Ja as agbdes de contingéncias sdo as que visam precaver o sistema
contra os efeitos de ocorréncias ou situagdes indesejadas sob algum controle do

prestador, com probabilidade significativa de ocorréncia e previsibilidade limitada.

Além de destacar as acbdes que podem ser previstas para minimizar o risco de
acidentes, e orientar a atuacdo dos setores responsaveis para controlar e
solucionar os impactos causados por situacbes criticas ndo esperadas, sao
apresentadas algumas ag¢des de emergéncias e contingéncias a serem adotadas

para os servicos de saneamento basico.
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7.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA)

No caso dos servicos de abastecimento de agua — SAA do municipio foram

identificados no Quadro 7-1 os principais tipos de ocorréncias, as possiveis

origens e as acgdes a serem desencadeadas.

Quadro 7-1 - Identificagéo das principais ocorréncias, origens e agoes de contingéncia para os

SAA.

Ocorréncia

Agoes de Contingéncia

Falta D’agua
Generalizada

Inundagéo das
captagdes de agua
com danificagéo de

equipamentos

eletromecanicos /
estruturas.

¢ Comunicar imediatamente aos 6rgdos municipais de

defesa civil, a vigilancia sanitaria e ambiental, a
operadora de energia elétrica e a populagéao;
Verificar e adequar o plano de agao as caracteristicas
da ocorréncia;
e Sinalizar e isolar a area;
e Limpar e descontaminar as areas e/ou imoveis
afetados;
e Reparar as instalagdes danificadas com urgéncia.

Deslizamento de
encosta /
movimentagao do solo
/ solapamento de
apoios de estruturas
com arrebentamento
da adugéo de agua
bruta.

Comunicar imediatamente aos 6rgédos municipais de

defesa civil, a vigilancia sanitaria e ambiental, a

operadora de energia elétrica e a populagao;
Verificar e adequar o plano de agao as caracteristicas
da ocorréncia;
e Sinalizar e isolar a area;
e Limpar e descontaminar as areas e/ou imoveis
afetados;
e Reparar as instalagbes danificadas com urgéncia.

Interrup¢éo prolongada
no fornecimento de
energia elétrica nas

instalag6es de
producéo de agua.

e Comunicar imediatamente a
concessionaria/prefeitura, a Secretaria de Meio
Ambiente e a populagéao;

e Comunicar a concessionaria de energia;

e Acionar gerador alternativo de energia;
Verificar e adequar o plano de acdo as caracteristicas
da ocorréncia;

e Controlar a agua disponivel nos reservatorios;
¢ Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario.

Vazamento de cloro
nas instalagdes de
tratamento de agua.

e Comunicar imediatamente a
concessionaria/prefeitura, a Secretaria de Meio
Ambiente, a vigilancia sanitaria e ambiental e a

populacgéo;
e Sinalizar e isolar a area;
e Limpar e descontaminar as areas e/ou imoveis
afetados;
Implementar o Plano de Agédo de Emergéncia (PAE)
cloro;
e Controlar a agua disponivel nos reservatorios;
¢ Implementar rodizio de abastecimento, se

necessario.

Qualidade inadequada
da agua dos
mananciais.

e Comunicar imediatamente a
concessionaria/prefeitura, a Secretaria de Meio
Ambiente, a vigilancia sanitaria e ambiental e a

populacéo;
Verificar e adequar o plano de acdo as caracteristicas
da ocorréncia;
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Ocorréncia

Acgoes de Contingéncia

Ampliar a fiscalizagao para determinar o agente
causador;
Intensificar o monitoramento da agua bruta e tratada;
Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario;
Deslocar frota de caminhdes tanque para
fornecimento emergencial de agua potavel.

Acdes de vandalismo.

Comunicar imediatamente a concessionaria/prefeitura
e a Secretaria de Meio Ambiente;

Comunicar a Policia;

Verificar e adequar o plano de acgao as caracteristicas

da ocorréncia;
Executar reparo das instalagdes danificadas com
urgéncia;
Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario.

Falta D’agua
Parcial ou
Localizada

Deficiéncias de agua
nos mananciais.

Comunicar imediatamente a
concessionaria/prefeitura, a Secretaria de Meio
Ambiente e a populagao;

Verificar e adequar o plano de agao as caracteristicas
da ocorréncia;
Controlar a agua disponivel nos reservatorios;
Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario.

Interrupgcdo temporaria
no fornecimento de
energia elétrica nas

instalacdes de
producgéo de agua.

e Comunicar imediatamente a
concessionaria/prefeitura, a Secretaria de Meio
Ambiente e a populagéo;
Comunicar a concessionaria de energia;
Acionar gerador alternativo de energia;
Verificar e adequar o plano de acgao as caracteristicas
da ocorréncia;
Controlar a agua disponivel nos reservatorios;
Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario.

Interrupgao no
fornecimento de
energia elétrica em
setores de distribuicéo.

Comunicar a concessionaria/prefeitura, a Secretaria
de Meio Ambiente e a populagao;
Comunicar a concessionaria de energia;
Acionar gerador alternativo de energia;
Verificar e adequar o plano de agao as caracteristicas
da ocorréncia;
Controlar a agua disponivel nos reservatorios;
Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario.

Danificagéo de
equipamentos de
estacbes elevatorias
de agua tratada.

Comunicar imediatamente a
concessionaria/prefeitura, a Secretaria de Meio
Ambiente a populagéo;

Verificar e adequar o plano de agao as caracteristicas
da ocorréncia;
Reparar as instalagdes danificadas com urgéncia.

Danificagédo de
estruturas de
reservatorios e
elevatorias de agua
tratada.

Comunicar imediatamente a
concessionaria/prefeitura, a Secretaria de Meio
Ambiente a populagéo;

Verificar e adequar o plano de agao as caracteristicas
da ocorréncia;
Reparar as instalagdes danificadas com urgéncia.

Rompimento de redes
e linhas adutoras de

Comunicar imediatamente a
concessionaria/prefeitura, a Secretaria de Meio
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Ocorréncia Agoes de Contingéncia

agua tratada. Ambiente a populacao;
e Verificar e adequar o plano de agéo as caracteristicas
da ocorréncia;
e Reparar as instalagbes danificadas com urgéncia.

e Comunicar a concessionaria/prefeitura e a Secretaria
de Meio Ambiente;
e Comunicar a policia;
e Verificar e adequar o plano de agéo as caracteristicas
da ocorréncia;
e Reparar as instalagbes danificadas com urgéncia;
e Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario.

Acdes de vandalismo.

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

Outro ponto importante a ser determinado € com relagdao a artigo 46 da Lei n°
11.445/2007, que descreve que em situacao critica de escassez ou contaminacao
de recursos hidricos que obrigue a adogado de racionamento, declarada pela
autoridade gestora de recursos hidricos, o ente regulador podera adotar
mecanismos tarifarios de contingéncia, com objetivo de cobrir custos adicionais
decorrentes, garantindo o equilibrio financeiro da prestagao do servico e a gestao

da demanda.

Devido a crise hidrica ocorrida em diversas regides do pais e do Espirito Santo,
ao aumento do consumo per capita no verdo e ao uso da agua na irrigacao

destacam-se as seguintes agdes em situagdes de escassez:

e Campanhas educativas para conscientizagdo da populagdo quanto a
necessidade da reducdo do consumo per capita e reuso de agua sem risco
sanitario;

e Fiscalizagdo quanto ao consumo de agua na irrigacao, visto que a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, Lei n° 9.433/1997, fundamenta que em
situacdes de escassez, o uso prioritario dos recursos hidricos € o consumo
humano e a dessedentacéo de animais;

¢ Rodizio de regides abastecidas € alternativo para o abastecimento de agua de
forma a prover o minimo necessario para 0s usos;

¢ Abastecimento com carro pipa.

No entanto, diante desse contexto, sdo consideradas relevantes as seguintes

recomendacgoes:
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e Condugéao de projeto de redes de monitoramento de qualidade de agua e de
vazoes dos cursos d’agua da regiao do Condoeste;

e Condugéao de estudos hidrolégicos especificos para avaliagdo da qualidade de
agua e disponibilidade hidrica em cursos d’agua que constituam potenciais
mananciais para captacdo de agua para abastecimento publico e que nao
disponham monitoramento hidroldgico sistematico;

e Elaboracdo do plano municipal de redugao de risco.

7.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES)

No Quadro 7-2 estao identificados os principais tipos de ocorréncias/situagdes, os
possiveis efeitos e as agbes a serem tomadas para o Sistema de Esgotamento
Sanitario do municipio.

Quadro 7-2 - Possiveis situagdes emergenciais ou contingenciais e respectivas propostas de

acoes.

Ocorréncia Acoes de Contingéncia
e Comunicagao imediata ao responsavel pela
prestacao do servigo de esgotamento sanitario e
aos 6rgaos municipais de defesa civil, vigilancia
sanitaria e ambiental;
e Executar trabalhos de limpeza, desobstrugéo e
reparo emergencial nas instalagdes danificadas;
e Sinalizar e isolar a area como meio de evitar
acidentes;
¢ Imediata limpeza e descontaminagéo das areas
Rompimento e/ou iméveis afetados;
ou obstrugao ¢ Monitoramento dos efeitos e da recuperagéo dos
de coletor corpos receptores afetados.
tronco, e Comunicacao imediata ao responséavel pela
interceptor prestacao do servigo de esgotamento sanitario e
ou emissario aos 6rgaos municipais de defesa civil, vigilancia
com sanitaria e ambiental;
extravasame e Executar trabalhos de limpeza, desobstrugao e
nto para Erosbes de fundo de reparo emergencial nas instalagdes danificadas;
vias, areas vale e Sinalizar e isolar a area como meio de evitar
habitadas ou acidentes;
COrpos ¢ Imediata limpeza e descontaminagéo das areas
hidricos. elou imébveis afetados;
¢ Monitoramento dos efeitos e da recuperagéo dos
corpos receptores afetados.
e Comunicacao imediata ao responséavel pela
prestacao do servigo de esgotamento sanitario e
Rompimento de aos 6rgaos municipais de defesa civil, vigilancia
pontos para sanitaria e ambiental;
travessia de veiculos e Executar trabalhos de limpeza, desobstrugéo e
reparo emergencial nas instalagdes danificadas;
e Sinalizar e isolar a area como meio de evitar

Desmoronamento de
taludes ou paredes
de canais
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Ocorréncia Acgoes de Contingéncia
acidentes;
e Imediata limpeza e descontaminagao das areas
e/ou imoéveis afetados;
e Comunicar as autoridades de transito sobre o
rompimento da travessia;
e Monitoramento dos efeitos e da recuperagao dos
corpos receptores afetados.
e Comunicar o responsavel pela prestacdo do servigo
de esgotamento sanitario e aos 6érgdos municipais
de vigilancia sanitaria e ambiental;
Rompimento Obstrucao em e Isolar o trecho danificado do restante da rede com o
ou obstrugédo | coletores de esgoto objetivo de manter o atendimento das areas néo
de rede afetadas pelo rompimento;
coletora e Executar trabalhos de limpeza, desobstrugéo e
secundaria reparo emergencial nas instalagdes danificadas.
com retorno e Comunicar o responsavel pela prestacdo do servigo
de esgoto de esgotamento sanitario e aos érgdos municipais
nos imoveis de vigilancia sanitaria e ambiental;
elou Langamento indevido e Executar trabalhos de limpeza, desobstrugéo e
extravasame | de aguas pluviais na reparo emergencial nas instala¢des danificadas)
nto para via rede coletora de ampliar a fiscalizagdo e o monitoramento das redes
publica esgoto de esgoto e de captagéo de aguas pluviais com o
objetivo de identificar ligagbes clandestinas,
regularizar a situagao e implantar sistema de
cobranga de multa e punigdo para reincidentes.
e Comunicar o responsavel pela prestagdo do servigo
de esgotamento sanitario e ao 6rgado municipal
ambiental;
| ~ e Comunicar a concessionaria de energia a
nterrgpgao no interrupgao de energia;
fornecimento de . : z . .
) P e Acionar alimentac&o alternativa de energia;
energia elétrica nas ~
. ~ e |Instalar tanque de acumulac&o do esgoto
instalagGes de s S : o
bombeamento extravasado com o objetivo gle evitar contaminagao
do solo e agua;
e Adotar solugdo emergencial de manutencéo;
. ¢ Monitoramento dos efeitos e da recuperagao dos
Paralisaggo corpos receptores afetados.
acidental ou C ; avel pel tacio d .
emergencial omunicar o responsavel pela prestagéo do servigo
de ETE com de esgotamento samta.rlo € ao 6rgao municipal
~ ambiental;
extravaséo . .o~ .
ou o e Comunicar aos orgaos de controle amble_n’gal 0s
langamento Danificagdo de problemas com os equipamentos e a possibilidade

de efluentes
nao tratados
nos corpos
receptores.

equipamentos
eletromecanicos ou
estruturas

de ineficiéncia e paralisagdo das unidades de
tratamento;
e Adotar solugdo emergencial de manutencgéo
Instalar equipamento reserva ou executar reparo
das instalag6es danificadas com urgéncia;
Monitoramento dos efeitos e da recuperagao dos
corpos receptores afetados.

Acbes de vandalismo

Comunicar o responsavel pela prestagao do servigo
de esgotamento sanitario e ao 6rgdo municipal
ambiental;

Comunicar o ato de vandalismo a policia local;
Executar reparo das instalagdes danificadas com
urgéncia;

Monitoramento dos efeitos e da recuperagao dos
corpos receptores afetados.

Paralisagdo

Interrupgéo no

e Comunicagao imediata ao responsavel pela
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Ocorréncia

Acoes de Contingéncia

acidental ou
emergencial
de estagéo
elevatéria
com
extravasame
nto para
vias, areas
habitadas ou
Corpos
hidricos.

fornecimento de
energia elétrica nas
instalagdes de
bombeamento

prestagao do servigo de esgotamento sanitario e
aos orgaos municipais de defesa civil, vigilancia
sanitaria e ambiental;
e Comunicar a concessionaria de energia a
interrupgéo de energia;
¢ Acionar alimentacao alternativa de energia;
e Sinalizar e isolar a area como meio de evitar
acidentes;
e Instalar tanque de acumulagéo do esgoto
extravasado com o objetivo de evitar contaminagao
do solo e agua.

Danificagédo de
equipamentos
eletromecanicos ou
estruturas

e Comunicagao imediata ao responsavel pela
prestagao do servigo de esgotamento sanitario e
aos o6rgaos municipais de defesa civil, vigilancia

sanitaria e ambiental;
e Comunicar aos 6rgaos de controle ambiental os
problemas com os equipamentos e a possibilidade
de ineficiéncia e paralisagdo das unidades de
tratamento;
e Sinalizar e isolar a area como meio de evitar
acidentes;
e Instalar equipamento reserva;
e Executar trabalhos de limpeza, desobstrugéo e
reparo emergencial das instalagdes danificadas.

Acdes de vandalismo

e Comunicagao imediata ao responsavel pela
prestagao do servigo de esgotamento sanitario e
aos orgaos municipais de defesa civil, vigilancia

sanitaria e ambiental;
e Comunicar o ato de vandalismo a policia local;

e Sinalizar e isolar a area como meio de evitar

acidentes) executar trabalhos de limpeza,
desobstrugéo e reparo emergencial das instalagbes
danificadas.

Vazamentos
e
contaminaca
o de solo,
curso hidrico
ou lencol
freaticos por
fossas

Rompimento,
extravasamento,
vazamento e/ou

infiltragcdo de esgoto
por ineficiéncia de
fossas

e Comunicar a Vigilancia Sanitaria;
e Promover o isolamento da area e contencgéo do
residuo com o objetivo de reduzir a contaminagao;
e Conter vazamento e promover a limpeza da area
com caminh&o limpa fossa, encaminhando o
residuo para a estagao de tratamento de esgoto;

e Exigir a substituicdo das fossas negras por fossas

sépticas e sumidouros ou ligagdo do esgoto
residencial a rede publica nas areas onde existe
esse sistema.

Construgao de
fossas inadequadas
e ineficientes

e Comunicar a Vigilancia Sanitaria;
e Promover o isolamento da area e contengao do
residuo com o objetivo de reduzir a contaminagéo;
e Conter vazamento e promover a limpeza da area
com caminh&o limpa fossa, encaminhando o
residuo para a estacéo de tratamento de esgoto;
e Implantar programa de orientagao quanto a
necessidade de adogéo de fossas sépticas em
substituicdo as fossas negras e fiscalizar se a
substituicdo esta acontecendo nos prazos exigidos.

Inexisténcia ou
ineficiéncia do
monitoramento

e Comunicar a Vigilancia Sanitaria;
e Promover o isolamento da area e contengao do
residuo com o objetivo de reduzir a contaminagao;
e Conter vazamento e promover a limpeza da area
com caminhdo limpa fossa, encaminhando o
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Ocorréncia

Acgoes de Contingéncia

residuo para a estagao de tratamento de esgoto;
e Ampliar o monitoramento e fiscalizagao destes
equipamentos na area urbana e na zona rural,
principalmente nas fossas localizadas proximas aos
cursos hidricos e pontos de captagao subterrénea
de agua para consumo humano.

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

7.3 SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

URBANAS (SDMAPU)

Quadro 7-3 - Plano de Emergéncia e Contingéncia do Sistema de Drenagem Urbana.

Ocorréncia

Acdes de Contingéncia

Acbes preventivas

Comunicar aos responsaveis pelos iméveis situados
em areas alagaveis ou inundaveis, através de
informativos com coleta de assinaturas, da
necessidade agoes em seu imével para diminuir
possiveis perdas econOmicas;

e Apoiar a capacitagao dos agentes da defesa civil
municipal;

e Monitorar a emissao dos alertas dos servigos
meteoroldgicos do INCAPER visando convocar as
equipes;

Promover a revisdo de recursos disponiveis junto aos

Orgéos Municipais, Estaduais etc., através de check-

list dos equipamentos, materiais, recursos humanos e
programas sociais,

e Criar parcerias com os meios de comunicagao
(Radios, Jornais e Televisao), visando informar sobre
acdes de prevenir e para minimizar danos devido as

inundagbes e tempestades;

Acdes em estado de alerta

o Atividades de socorro as populagdes em risco;

e Assisténcia aos habitantes atingidos (remogéo para
abrigos provisorios);

e Restabelecimento da moral da populagéo atingida e
reabilitacdo de cenarios;

o Desinfecgéo, desinfestacdo, descontaminagéao;

Acdes de resposta

e Contatar coordenadoria estadual da Defesa Civil —
CEDEC;

e Identificar as areas atingidas;

e Acionar as equipes de socorro;

e Verificar quais as vias de acesso e evacuar as areas
de risco;

e Manter todos informados quanto aos riscos através
dos possiveis meios de comunicagéo;

e Equipar e organizar os abrigos para receber a
populacdo vitimada pelas enchentes;

e Busca e salvamento das vitimas;

e Atendimento hospitalar

e Divulgacao para a imprensa quanto a situacdo do
desastre e suas consequéncias;

e Vigilancia sanitaria para monitoramento quanto as
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Ocorréncia

Acgoes de Contingéncia

epidemias;

Acdes de reconstrugao

Reconstrucado de estruturas (pontes, estradas, etc.) e
servigos publicos essenciais;

Relocacao da populagao e construgdo de moradias
seguras e baixo custo para populagao de baixa renda;

e Ordenacédo de espago urbano;

e Avaliagéo dos danos e elaboragéo dos laudos

técnicos;

Mobilizagédo das brigadas ou equipes de demoligao e
remogao dos escombros;

Servigos essenciais: energia elétrica, agua potavel,
comunicacéo, rede de esgoto, coleta de lixo,
suprimento de alimentos, combustivel e etc.

Critérios e Condi¢oes de Acionamento

O Plano de Contingéncia devera ser divulgado para a
comunidade através de palestras e reunides nas
associagdes de moradores e nas escolas proximo as
areas de riscos. Nestas reunides os moradores seréo
orientados, para, em caso de desastres, informar a
prefeitura municipal ou Defesa Civil Municipal, onde
sera feita a avaliagdo para tomada de providéncias,
acionando os demais setores envolvidos. O Plano
devera ser monitorizado pelos alertas dos servigos
meteorolégicos do INCAPER.

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

7.4 SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS

SOLIDOS (SLUMRS)

Quadro 7-4 - Plano de Emergéncia e Contingéncia do Sistema de Limpeza Publica e Manejo de

Residuos.

Ocorréncia

Acbes de Contingéncia

Falta ou falha grave de qualquer tipo
de servicos de limpeza urbana
(contratado ou néo)

Acionar a Secretaria Municipal de Obras e Servicos
Urbanos;

e Regularizar o servico.

Falha com interrupcao longa no
tratamento e disposigao final dos RSU

Acionar as Secretaria Municipal de Obras e Servigos
Urbanos e Meio Ambiente;
Providenciar disposigéo em outro aterro licenciado.

Interrupcao do servigo de coleta e
limpeza publicas

Acionar a Secretaria Municipal de Obras e Servicos
Urbanos;
Imputar penalidades previstas em contrato;
Contratar uma nova empresa, em carater emergencial
para execugdo dos servigos interrompidos.

Interrupgdes nos acessos as unidades
de transferéncia ou transbordo (se nao
existir, escrever “quando existir”)

Acionar o Servico de Fiscalizagdo da Prefeitura
Municipal, Secretaria Municipal de Obras e Servigos
Urbanos, e Orgéo / companhia de transito municipal;

Obter autorizacao para a utilizagdo de caminhos

alternativos ou, quando necessario, construir
caminhos alternativos provisorios.

Invasao e ocupacéo irregular de areas
Municipais identificadas como
“passivos ambientais”

Acionar Fiscal de Obras e Policia Militar (ambiental)
mais proxima;

Desocupacéo da area invadida;

Relocagéao (provisoria ou permanente) da populagéo.




183

Ocorréncia

Acoes de Contingéncia

Disposigéo irregular de residuos Nao
Perigosos em “area particular”

- Acionar Secretaria Municipal de Meio Ambiente,
Secretaria Municipal de Obras e Servigos Urbanos e
Policia Militar (ambiental) mais préxima;
Identificar, notificar, multar e/ou imputar as san¢des
cabiveis ao autor do despejo ou ao proprietario do
terreno;

Recolher e dar destinagdo adequada aos residuos.

Disposigéao irregular de residuos Nao
Perigosos, em “area publica” autor
conhecido

e Acionar Fiscal de Obras e Servigo de Limpeza
Publica;
Identificar, notificar, multar e/ou imputar as san¢des
cabiveis ao autor do despejo ou ao proprietario do

terreno.
Disposigéo irregular de residuos Nao e Acionar Fiscal de Obras e Servigo de Limpeza
Perigosos, em “area publica” autor Publica;

desconhecido

Recolher e dar destinagdo adequada aos residuos.

Disposicgéo Irregular de residuos
Perigosos

Acionar - Secretaria Municipal de Meio Ambiente,
Policia Militar (ambiental) mais proxima, Defesa Civil,
Corpo de Bombeiros e IEMA,;

e |[solar e sinalizar a area;
¢ Identificar / tipificar o residuo perigoso;
o Verificar orientagcbes IEMA.

Acidentes com produtos perigosos

Acionar - Secretaria Municipal de Meio Ambiente,
Defesa Civil, Corpo de Bombeiros e IEMA,;
e |[solar e sinalizar a area;
o |dentificar / tipificar o residuo perigoso;
o Verificar orientagbes IEMA.

Fonte: LAGESA/UFES (2016).
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8 MECANISMOS E PROCECIMENTOS DE AVALIACAO
SISTEMATICA DA EFICIENCIA DO PMSB

A gestdo publica vem se modernizando e incorporando, ao longo do tempo,
estratégias e instrumentos para a ampliagdo de sua eficiéncia e eficacia, com
novas acgodes e tipos de intervengdes. Dessa forma, tem surgido, ao longo do

tempo, novos mecanismos e instrumentos de gestéo.

Dessa forma, a construcdo de um planejamento estratégico e seu
acompanhamento ao longo do tempo é essencial para alcancar os resultados
positivos do presente plano. Dessa forma, entende-se que planejamento
estratégico é um processo ciclico, dinamico e permanente que compreende nao
somente o momento de analise da realidade e de proposi¢cédo de projetos e agoes,
mas engloba também a execugédo e avaliagédo que levam a um novo momento de

proposicao.

8.1 PLANEJAMENTO DO PMSB

O Planejamento compreende as atividades desenvolvidas para elaboragcdo do
conjunto de relatérios, conhecimentos, projetos, metas e indicadores
apresentados e descritos no Plano Municipal de Saneamento Basico, bem como
os demais momentos futuros que envolverao pensar iniciativas de transformacao

da realidade situacional.

Para o momento inicial do planejamento estratégico que resultou no presente
Plano foi constituido um Grupo de Trabalho (GT) que acompanhou os trabalhos
de elaboracdo do PMSB e foram realizadas visitas de reconhecimento de campo,
audiéncias publicas, levantamento de dados secundarios junto aos 6rgaos
envolvidos diretamente na prestacdo de servicos de saneamento basico,
sistematizagdo de informagdes institucionais sobre o municipio e reunides

técnicas com os consultores envolvidos na elaboragédo do Plano.

Em termos do gerenciamento técnico, foram realizadas reunides do Grupo de
Trabalho (GT) que acompanhou o processo e desempenhou a fungdo de

facilitador no levantamento de informacoées e interagao entre a equipe técnica e os
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orgados publicos municipais bem como para reconhecimento de campo e

levantamento de informacgdes.
Além disso, foram utilizados os bancos de dados e estudos:

¢ Do Instituto Jones Santos Neves (IJSN);

e Dos Censos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE);

e Relativos aos indicadores do Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento (SNIS);

o Do operador e prestador do servico de agua e esgoto;

e Das Secretarias, Departamentos e demais 6rgéos publicos municipais;

¢ Relativos aos relatérios contabeis da Prefeitura Municipal.

Tais dados permitiram que fossem realizadas as analises que resultaram nos

diagnésticos técnicos.

Em termos de interacdo com a sociedade, garantiu-se sua representatividade e
participacdo através dos membros da sociedade civil presentes no Grupo de
Trabalho (GT).

Dessa forma, o acompanhamento continuo da sociedade esteve garantido
durante todos os momentos do planejamento. Além disso, foram realizadas
audiéncias publicas no municipio que, a partir de uma metodologia, permitiram a
elaboracdo do diagnéstico participativo de cada componente do saneamento

basico.

8.2 EXECUCAO DO PMSB

A execucdo do Plano compreende a realizagdo dos projetos e agdes para
alcancar os objetivos estabelecidos no PMSB, ou seja, significar adotar iniciativas
e providéncias concretas para a realizagdo do que esta planejado. Essa fase do
planejamento estratégico também ocorre nas duas instancias ja identificadas, ou

seja, em nivel técnico de gestdo e em nivel de interagao social.

Em relagao ao nivel técnico de gestéo, deve ser constituido um Comité de Gestao
do PMSB formado pelas unidades gerenciais do plano e por representantes da
sociedade civil que irdo desenvolver as atividades de controle, monitoramento,

acompanhamento e avaliagdo do PMSB.
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Cabera ao comité a articulagao das unidades gerenciais que devem fazer o Plano
acontecer através da execugao dos projetos e acdes definidos e acordados com a
sociedade, incluindo, inclusive, a articulagdo com unidades complementares da
Prefeitura e com instancias e 6rgaos externos reguladores e financiadores do

Saneamento Basico.

As secretarias municipais (unidades gerenciais) devem utilizar ferramentas de
gerenciamento de projetos, especialmente de sistematizagcao de informacgdes, de
detalhamento das ag¢des e de controle que permitam o acompanhamento da

evolucdo das agdes empreendidas.

Em termos de interagdo com a sociedade, além da representatividade da
sociedade civil garantida pelos membros da sociedade civil no Comité de Gestao
do PMSB, deverao ser realizadas semestralmente camaras técnicas para receber
e debater a prestacdo de contas das atividades e evolugcdo da execucdo dos

projetos do PMSB, bem como avaliar demandas, agdes emergenciais.

Essas camaras técnicas além da participagao publica da sociedade deverao
contar com a participacdo de representantes dos 6Orgdos publicos direta e
indiretamente relacionados aos servicos de saneamento basico, como as demais
secretarias municipais, secretarias estaduais, ministério publico, érgaos federais,

dentre outros.

8.3 ACOMPANHAMENTO, MONITORAMENTO E AVALIACAO DO
PMSB

O acompanhamento, monitoramento e avaliagdo consistem em verificar o quanto
os projetos e agdes estao sendo executados, se, e como 0s objetivos estdo sendo
alcancados, o quanto as metas estdao sendo superadas e quais os problemas e

entraves que possam estar impedindo a execug¢ao do que esta planejado.

Em termos gerenciais técnicos, cabe ao comité reunir-se bimestralmente e
sempre que se fizer necessario para acompanhar as atividades e evolugcao dos
projetos e agdes do PMSB, bem como avaliar demandas, agdes emergenciais e

direcionamentos da execugao.
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O comité devera utilizar instrumentos de controle, acompanhamento e avaliagao.
Essa etapa exige, sobretudo, a sistematizacdo de informagdes por parte das
unidades gerenciais que permitam monitorar as acdes realizadas e as metas
alcancadas. As reunides do comité de gestdo devem ser capazes de gerar

conhecimento e decisdes que facilitem a execucao do Plano.

Em termos de interagao social, cabera ao Comité apresentar na Camara Técnica
semestral o andamento dos projetos e ag¢des, os resultados alcangcados e as
dificuldades presentes na execucdo, ou seja, prestar contas a sociedade das
demandas apresentadas pela populagdo nos diagnodsticos participativos e dos
compromissos pactuados no PMSB. Além disso, a Camara Técnica devera avaliar
a conducado dos projetos e acdes em relacdo ao que esta planejado, apontar
novas demandas e deliberar sobre a atualizacdo do PMSB que devera ser

realizada a cada 4 (quadro) anos.

8.4 REGULACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

Em um contexto de crise fiscal e reformulagao das formas de intervencao estatal,
muitos servigos publicos foram transferidos para a iniciativa privada através de
concessoes e privatizagdes. Com isso, o Estado deixou de ser o protagonista na
execucao dos servicos e passou a desempenhar apenas as fungbes de
planejamento, regulacdo e fiscalizagdo, exigindo o surgimento das agéncias

reguladoras.

A Lei de concessdes n° 8.987 de1995 ja trazia em seu texto a criacédo de
autarquias reguladoras que tinha como objetivo criar condigdes favoraveis para a
prestacdo dos servigos publicos e proteger a populacdo consumidora de tais

servigos.

Em relacdo aos servicos de saneamento basico o marco regulatorio foi
estabelecido pela Lei n° 11.455/2007 que definiu como objetivos da regulacéo
promover melhorias sociais para a populagdo realizando intervengdes
necessarias para garantir um padrdo de qualidade dos servicos e buscando o
bem-estar social. Esse marco legal de regulagdo do saneamento engloba, além
do abastecimento de agua e esgotamento sanitario, 0 manejo de residuos solidos,

a limpeza urbana, o0 manejo e a drenagem das aguas pluviais urbanas.
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Como os municipios do Estado tém apresentado pouca capacidade técnica e
financeira para criar uma agéncia reguladora exclusiva para os servicos de
saneamento basico e diante da necessidade de atender a legislacdo e dotar os
servicos de saneamento de uma instancia reguladora, devem ser incentivadas

iniciativas de agdes conjuntas entre os municipios.

8.5 AVALIACAO DOS MECANISMOS LEGAIS PARA EXECUCAO
DO PMSB

De forma geral, os municipios apresentam algumas deficiéncias em termos de
normas juridicas que sejam alinhadas e eficientes para a execugao de todo o
PMSB. As normas municipais circundam e evolvem os projetos, sem, contudo,
geralmente, apresentar regras especificas e detalhadas para que os projetos

possam ser aplicados.

Dessa forma, portanto, duas posturas do Poder Publico Municipal sao
necessarias: (a) a regulamentagcdo dos institutos normativos existentes na Lei
Organica Municipal e nos Cddigos para que ocorra a subsungao aos projetos e (b)
a edicdo de novas normas que sejam convergentes com as propostas

apresentadas nesse plano.

No que se refere ao ordenamento juridico, para que haja alinhamento entre as
proposi¢cdes desse Plano e a realidade do municipio, as seguintes pecas juridicas

devem se fazer presentes:

(a) Codigo Municipal de Meio Ambiente;

(b) Codigo de Protecao Ambiental;

(c) Cédigo Municipal de Saude;

(d) Coordenadoria Municipal de Defesa Civil;

(e) Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente;

(f) Consorcio Publico para Desenvolvimento Sustentavel;
(g) Consorcio Municipal de Saneamento Basico;

(h) Cédigo de Parcelamento do Solo.
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Dessa forma, é necessario o municipio adequar a legislacdo local aos novos
ditames legislativos nas areas de saneamento basico, residuo sdlido e florestas e
as proposicdes desse plano para que as suas acdes sejam mais permeadas de

eficacia e eficiéncia.

8.6 INDICADORES SELECIONADOS PARA AVALIACAO DA
EFICIENCIA DO PLANO

Este tépico consiste na definicdo de mecanismos e procedimentos que permitam
nortear as agdes e empreender avaliacbes no campo do saneamento basico. Um
indicador é uma relacdo matematica que mede, numericamente, atributos de um
processo ou de seus resultados, com o objetivo de comparar esta medida com

metas numéricas, pré-estabelecidas (FPNQ, 1995).

Especialmente nos paises em desenvolvimento, as areas de saneamento e de
saude, ainda que disponham, respectivamente, de um conjunto de indicadores
sanitarios e epidemioldgicos, ndo os utilizam de forma sistematica e integrada,
para fornecer suporte qualificado as suas acdes, na meta de universalizar com
equidade o atendimento. Tais indicadores, além de seu potencial em representar
os efeitos da insuficiéncia das acdes de saneamento sobre a saude humana,
podem constituir ferramenta para a vigilancia e para a orientagdo de programas e

planos de alocagao de recursos em saneamento (COSTA et al., 2005).

Na legislacédo brasileira, seja em nivel federal ou estadual a palavra “indicador”
aparece citada inUmeras vezes, como, por exemplo, € mencionada 5 (cinco)
vezes na Politica Nacional de Saneamento Basico - Lei n° 11.445/07 (BRASIL,
2007), 5 (cinco) vezes na Politica Estadual de Residuos Sélidos do Estado do
Espirito Santo - Lei n°. 9264/09 (ESPIRITO SANTO, 2009). Em todas as vezes
que o termo indicador € mencionado, este esta relacionado ao planejamento,
implementacdo e avaliagdo de acbes para melhoria da qualidade de vida, das

condi¢cbes ambientais e de saude publica.

Von Schirnding (apud CALIJURI et al, 2009) reforga o papel dos indicadores de
salubridade ambiental afirmando que os indicadores tém como papel principal a
transformacdo de dados em informacbes relevantes para os tomadores de

decisdo e o publico.
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Nesse sentido, & possivel expressar na forma de indicadores de abastecimento
de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos
solidos, drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas e saude coletiva a atual
situacdo do saneamento basico no municipio, assim como fazer um
acompanhamento destes indicadores ao longo de ag¢des efetuadas para avaliar a

evolucdo do saneamento basico, da saude e da sustentabilidade no municipio.

Para a avaliacao sistematica da eficiéncia, eficacia e efetividade das acbes dos
Planos foi proposta uma matriz de indicadores de desempenho englobando os
eixos de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo de residuos soélidos, drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas e
saude coletiva composta por 33 indicadores e um quadro de pontuacdo onde para
cada indicador é apresentada uma nota que pode ser utilizada pelo gestor

municipal para indicar as a¢des prioritarias no municipio.

Para a coleta das informacdes necessarias para acompanhamento dos
indicadores, devem ser utilizados dados disponibilizados nas bases de dados do
Governo Federal, Estadual e Municipal. Segue abaixo algumas secretarias e

instituicdes onde os dados podem ser encontrados:

e Departamento de Informatica do Sistema Unico de Satde (DATASUS);

e Fundacao Nacional da Saude (FUNASA);

e Secretaria de Estado da Saude (SESA); Vigilancia Epidemiolégica Municipal e
Estadual de Saude;

e Secretaria Municipal de Saude; Programa Saude da Familia; Plano de Acao
para Prevengéao e Controle da Diarreia desenvolvido pela Vigilancia em Saude;

e Servico Auténomo de Abastecimento de Agua e Esgoto (SAAE) ou
Concessionario dos Servigos (se for o caso);

e Secretarias Municipais que se relacionem com 0 meio ambiente e o
saneamento basico;

¢ Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA);

¢ Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE);

¢ Instituto Jones dos Santos Neves (IJSN);

e Secretaria Estadual de Saneamento, Habitacdo e Desenvolvimento Urbano
(SEDURSB).
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Para auxiliar na investigacdo dos indicadores, deve ser utilizado também o
Programa Nacional de Amostra de Domicilios (PNAD), Sistema Nacional de
Informagdes sobre Saneamento (SNIS), Sistema de Informagao de Agravos de
Saude (SINAN), Sistema de Informacao de Nascidos Vivos (SINASC).

Os indicadores selecionados visam auxiliar na avaliagdo objetiva, no
monitoramento e no acompanhamento dos Planos de Saneamento Basico e
Gestao Integrada de Residuos Soélidos do municipio como um todo e podem ser
verificados no APENDICE C.
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APENDICE A - DETALHAMENTO DOS PROGRAMAS,
PROJETOS E ACOES
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Quadro A1: Detralhamento dos Programas, Projetos e Agdes.

PROGRAMA 01

EDUCAGAO AMBIENTAL

Objetivo do Programa: Conscientizar a populagéo para a preservagdo do meio ambiente, o uso sustentavel dos recursos
naturais e da importancia da educagao sanitaria.

Publico Alvo: Toda a populagdo do municipio

PROJETO 01

Educag¢ao Ambiental

Objetivo do Projeto: Conscientizar a populagédo para a preservagdo do meio ambiente, o uso sustentavel dos recursos
naturais e da importancia da educagao sanitaria.

Acoes

Custo

Inicio

Fim

Periodicidade
do Gasto

Desenvolver programas de educagéo ambiental para
conscientizar a populagéo quanto:
- Ao uso sustentavel dos recursos hidricos e a importancia da
redugéo do desperdicio;

- A importancia da preservagao e recuperagéo dos mananciais;
- Destacar os problemas decorrentes do langamento de esgoto e
residuos nos mananciais e da ocupagao em areas de fragilidade

ambiental.

- O programa deve inserir os produtores nas proximidades dos
mananciais e todos os habitantes de todas as localidades rurais;
- Além de realizar campanhas com énfase em educagao
sanitaria domiciliar.

R$
14.000,00

2018

2037

Anual

Realizar capacitagdo de professores da rede de ensino
municipal para atuarem como multiplicadores do tema: educagéo
ambiental e sanitaria.

R$
12.000,00

2018

2037

Bienal

Incluir nas comunicagdes institucionais da prefeitura dicas de
preservagao ambiental, uso sustentavel dos recursos hidricos e
a importancia da educagao sanitaria domiciliar

Equipe Local

2018

2037

Instituir visitas programadas a CESAN

Equipe Local

2018

2037

Semestral

Mensurar e avaliar as agdes periodicamente

Equipe Local

2018

2037

Semestral

PROGRAMA 02

Controle das Aguas dos Mananciais

Objetivo do Programa: Monitorar e preservar a qualidade da agua dos mananciais que abastecem o muncipio

Publico Alvo: Toda a populagdo do municipio

PROJETO 02

Controle das Aguas dos Mananciais

Objetivo do Projeto: Monitorar e preservar a qualidade de agua dos mananciais que abastecem o municipio

Acodes

Custo

Inicio

Fim

Periodicidade
do Gasto
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Preservacéo, controle e recuperagéo das matas ciliares com
acompanhamento técnico por meio do plantio de mudas de

1 | espécies nativas visando atender o Cédigo Florestal nos trechos RS 2018 | 2037 Anual
s 7 . . 37.500,00
dos cursos d'agua. Fazer uso sustentavel das areas rurais
consolidadas em APP ao redor de cursos d’agua.
2 Isolar e realizar manut'engc")es e Iimpeza~ das margens dos rios R$ 2018 | 2037 semestre
proximos as captacdes 2.000,00
3 | Montar planos de amostragem anual para coleta das amostras Equipe Local 2018 | 2037 -
Realizar o monitoramento dos mananciais que abastecem os RS
4 Pré-rurais, em atendimento as legislagdes aplicaveis 2.000.00 2018 | 2037 Mensal

(R$1.000,00/manancial)

Fiscalizar e orientar as instalacdes e ocupagdes ao redor dos

5 . Equipe Local 2018 | 2037 -
mananciais
6 Divulgar os resultac!os p~er|od|cam_er3t¢_e em canais de Equipe Local 2018 | 2037 B
comunicagdo do municipio.
Estudo para implantagéo de projeto de redes de monitoramento
7 | de qualidade de agua e de vazdes dos cursos d’agua da regido Equipe Local 2018 | 2020 -

do CONDOESTE

Estudo para condugao de projetos hidrolégicos especificos para
avaliagdo da qualidade de agua e disponibilidade hidrica em
8 cursos d’agua que constituam potenciais mananciais para Equipe Local 2018 | 2020 -
captagao de agua para abastecimento publico e que ndo
disponham monitoramento hidrolégico sistematico.

PROGRAMA 03

AMPLIAGAO DO ATENDIMENTO - "DEMANDA URBANA COM AGUA POTAVEL"

Objetivo do Programa: Fornecer 4gua com qualidade para a toda a populagédo do municipio, atendendo aos critérios de
potabilidade estabelecidos pela Portaria n® 2914/2011 do Ministério da Satde.

Publico Alvo: Populagdo da sede e distritos assistida pela CESAN

PROJETO 03

AMPLIAGAO DO ATENDIMENTO - "DEMANDA URBANA COM AGUA POTAVEL"

Objetivo do Projeto: Atender a toda a populagdo com agua potavel

n Acoes Custo Inicio | Fim Pe;i(:)(éi:ist:gde

1 Ampliar o Sistema de Abastecimento de Agua 3.658'.-\())%0,00 2018 | 2037 Unico

2 Ampliar redes através do crescimento vegetativo 10.42%,80 2018 | 2037 anual

3 Ampliar ligagdes através do crescimento vegetativo 19.82%,28 2018 | 2037 anual

4 Destinagéo ambientalme::;:&egiic::)do lodo de ETA (estudo, 36_0%%,00 2020 | 2037 B
PROGRAMA 04

AMPLIAGAO DO ATENDIMENTO - "DEMANDA RURAL COM AGUA POTAVEL"

Objetivo do Programa: Fornecer agua com qualidade para toda a populagéo rural do municipio (demanda das pequenas
localidades, distritos e populagdo dispersa), atendendo aos critérios de potabilidade estabelecidos pela Portaria N°
2914/2011 do Ministério da Saude.
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Publico Alvo: Pequenas localidades, distritos e populagéo dispersa.

PROJETO 04

AMPLIAGAO DO ATENDIMENTO - "DEMANDA RURAL COM AGUA POTAVEL"

Objetivo do Projeto: Atender a populagdo com agua potavel

Periodicidade

n Acodes Custo Inicio | Fim T @
Implantar e gerenciar o plano de atendimento e melhorias no R$
! SAA na area rural 1.500,00 2018 | 2037 mensal
Realizar diagndstico/cadastramento da situagdo das Pequenas
2 Iocallgiades, dISt’rItOS e populagao dlspersg, com algum_tlpo de R$ 2018 | 2020 Unico
sistema de agua existente e/ou sem sistema, solugdes 8.000,00
unifamiliares e inclusive cadastrar os pocos existentes.
Criar um banco de dados com os pogos cadastrados e manter a
3 atuallzag:_ao: |dent|f|ca<;,§o, vazao, p_opul~agao apasteuda,'prazo Equipe local 2019 | 2021 B
de funcionamento, agdo de desativacdo, qualidade da agua,
entre outras
Realizar melhorias emergenciais operacionais (*) nos sistemas RS
4 de agua existentes, recuperando a capacidade de tratamento 2000.00 2018 | 2037 mensal
dos mesmos (R$1.000,00/sistema) R
Implantar SAA para atender 100% da populagéo rural (Elaborar
projetos e executar obras de melhoria/ampliagéo dos sistemas R$ -
5 de agua existentes e implantagdo de novos sistemas incluindo 1.492.000,00 2018 | 2037 unico
micro e macromedig&o - universalizagédo - R$1300,00/habitante)
Elaborar projetos e executar obras de melhoria e/ou implantagéo R$
6 | de solugdo unifamiliar para abastecimento de agua da populagédo 500.000.00 2019 | 2037 unico
dispersa - universalizagdo (R$400,00/residéncia) R
7 Reallzar Ilce’nuarr?ento ambllent~al e outqrga r.eferentes aos Equipe local 2018 | 2030
sistemas de agua, junto aos érgdos ambientais competentes
Compra de equipamentos para analises de rotina no laboratério
da ETA (pHmetro, turbidimetro, colorimetro, balanga analitica, R$ , .
8 titulador automatico, jartest, vidrarias e reagentes para analises - 120.000,00 2018 | 2019 unico
R$60.000,00/sistema)
9 Implantar o monitoramento dla}no de} agua captada e tratada nos Equipe local 2018 | 2037
pré-rurais
Realizar o monitoramento da agua captada e tratada em R$
101 tendimento a Portaria n° 2.914/2011 (R$ 3.000,00/sistema) 6.000,00 2018 | 2037 | semestral
1 Implantar o monltorame_nto das s'olugoes_uplfamnlares, junto a Equipe local 2018 | 2037 bimestral
Secretaria de Saude Municipal.
12 Destinagdo ambientalmente adgquada ao lodo da ETA (estudo e Equipe local 2019 | 2037 quand'o_
projeto) necessario

(*) melhorias emergenciais operacionais = recuperagao da casa de quimica, recuperagdo das dosagens de produtos
quimicos, instalagdo de maquina geradora de cloro e demais equipamentos de analises de rotina na ETA, materiais de

laboratério, substituigdo/complementagéo do leito filtrante.

PROGRAMA 05

GESTAO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA RURAL (**)

Objetivo do Programa: Capacitar a Comunidade e o Municipio para gerenciar os servigos de abastecimento de agua e
garantir o fornecimento de agua com qualidade para a populagéo rural do municipio, atendendo aos critérios de

potabilidade estabelecidos pela Portaria n® 2914/2011 do Ministério da Satde.
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Publico Alvo: Comunidade (Associacdo e Comité) e funcionarios da prefeitura

PROJETO 05

Gestao dos Sistemas de Abastecimento de Agua Rural

Objetivo do Projeto: Capacitar a Comunidade e o Municipio para gerenciar os servigos de abastecimento de agua
buscando a sustentabilidade

Periodicidade

n Acodes Custo Inicio | Fim T @

Capacitar e treinar operador para operar os sistemas das .
localidades de pequeno porte — pré-rural (Anual) Equipe local 2020 | 2037

P Gerenciar e gcompanha.r o monltor@mento da agua tratada Equipe local 2020 | 2037
realizado nos sistemas pré-rural (Mensal)

O Vigiagua deve identificar os focos de doengas de veiculagdo
hidrica na zona rural, e providenciar as analises da agua
consumida, tomando as agdes necessarias quando os .
resultados estiverem fora do padréo de potabilidade e levar ao Equipe local 2020 | 2037
conhecimento do Comité Gestor de Agua, as andlises e
respectivos resultados, .

Fortalecer a interagédo entre CESAN e o Vigiagua visando
4 suporte técnico para d'lagnlostlcar .e.resolver, com rapidez, as Equipe local 2020 | 2037 B
causas das doengas diarreicas notificadas na area rural (onde

ha sistema de abastecimento coletivo)

Mobilizar a comunidade para criar e/ou regularizar Associagéo e .
5 criar Comité Gestor de Agua (***) Equipe local 2020 | 2035
6 Capacitar o Comité Gestor de Agua Equipe local 2021 | 2037

Indicar através de Decreto 01 técnico para a fungédo de "Agente
7 | de Saneamento" e 01 Assistente Social como referéncias para o Equipe local 2021 | 2037
suporte a Gestao dos sistemas de abastecimento de agua

Capacitar o Agente de Saneamento e a Assistente Social para
8 realizarem as atividades pertinentes ao suporte a Gestéo dos Equipe local 2021 | 2037
sistemas de abastecimento de agua

(**) Somente em sistemas existentes recuperados e/ou novos implantados.
(***) O Comité Gestor da Agua é criado especificamente para realizar a gestado do sistema, e devera fazer parte na estrutura
da Associagao.

PROGRAMA 06

REDUGAO DE PERDAS FiSICAS - RURAL

Objetivo do Programa: Reduzir as perdas fisicas de agua em sistema de abastecimento de pequenas localidades e
distritos na area rural

Publico Alvo: Pequenas localidades e distritos na area rural

PROJETO 06

Reducéao de perdas fisicas do abastecimento de agua - sistemas rurais

Objetivo do Projeto: Reduzir as perdas fisicas de agua em sistema de abastecimento de pequenas localidades e distritos
na area rural

Periodicidade

n Acoes Custo Inicio | Fim do Gasto

Comprar equipamento e realizar treinamento de pessoal para a R$ 2022 | 2033

pesquisa de vazamentos invisiveis na rede de distribuigdo. 100.000,00 Anual

Estabelecer Plano para Redugéo de Perdas nos sistemas de

abastecimento de pequenas localidades e distritos na area rural Equipe local 2020 | 2035 semestre
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PROGRAMA 07

MELHORIAS OPERACIONAIS E REDUGAO DE PERDAS FiSICAS

Objetivo do Programa: Manutencéo adequada e melhorias operacionais ao sistema de abastecimento de agua, que
incluem as redes, adutoras, elevatodrias, reservatoérios e ETAs.

Publico Alvo: Populagado do Municipio assistida pela CESAN

PROJETO 07

Melhorias operacionais e reducao de perdas fisicas

Objetivo do Projeto: Realizar manutencéo e melhorias operacionais ao sistema de abastecimento de dgua, que incluem as
redes, adutoras, elevatorias, reservatorios e ETAs.

Periodicidade

n Acodes Custo Inicio | Fim do Gasto

1 Fazer melhorias operacionais no sistema de abastecimento de R$

agua sempre que necessario para manter a eficiéncia. 30.000,00 2018 | 2037 anual

Manter o indice de perdas na distribuicdo em até 25% - - A

2 Cesan possui o Plano de Redugéo de Perdas de Agua com

metas estabelecidas para cada sistema com acompanhamento
mensal.

Equipe Cesan 2018 | 2037 mensal

PROGRAMA 08

PLANO DE GESTAO ESTRATEGICA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Objetivo do Programa: Ampliar a capacidade do municipio de gerenciar os servigos de abastecimento de agua

Publico Alvo: Funcionarios da prefeitura

PROJETO 08

Plano de Gestao Estratégica de Abastecimento de Agua

Objetivo do Projeto: Ampliar a capacidade do municipio de gerenciar os servigcos de abastecimento de agua

Periodicidade

n Acoes Custo Inicio | Fim o @
1 Desenvolver capacitagéo gerencial e de’elaboragao de projetos R$ 2019 | 2019 Unico
para os gestores da area 15.000,00
Participacdo dos gestores em treinamentos e seminarios na area R$
2 de SAA e educagio sanitria 11.750,00 2018 | 2037 anual
Aprimorar a interlocugédo com érgaos correlatos de saneamento
3 basico, a fim de realizar parcerias para implementacéo de Equipe local 2018 | 2037 -
projetos

Sistematizar as informagdes dos sistemas de abastecimento de
4 | agua estabelecendo instrumentos de coleta de dados, relatérios Equipe local 2018 | 2037 -
analiticos e de resultados das agdes realizadas

5 Implantar mecanismo de registro e acompanhamento das

demandas relativas aos servigos de abastecimento de agua Equipe local 2018 | 2037 B

6 Divulgar no site da prefeitura os dados de qualidade da agua e

os investimentos no setor de abastecimento de agua Equipe local 2018 | 2037 B

Realizar a gestao do sistema de abastecimento de agua das
7 localidades de pequeno porte e pré-rurais juntamente com a Equipe local 2018 | 2037 -
participagdo da populacao.

8 Gerenciar e acompanhar o monitoramento da agua tratada

realizado no sistema sede (Mensal) Equipe local 2018 | 2037
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PROGRAMA 09

REGULARIZAGAO FUNDIARIA E AMBIENTAL

Objetivo do Programa: Manutencédo adequada e reforma dos sistemas de abastecimento de agua, que incluem as redes,

adutoras, elevatorias, reservatorios e ETAs.

Publico Alvo: Populagédo do Municipio assistida pela CESAN

PROJETO 09

Regularizagao Fundiaria e Ambiental

Objetivo do Projeto: Adequar as operagdes e instalagdes fisicas dos SAA de acordo com a necessidade.

- A . Periodicidade
Acoes Custo Inicio | Fim do Gasto
Agilizar a regularizacédo de imoéveis irregulares e de novos R$ quando se
empreendimentos para garantir a esses moradores o direito de 150.000.00 2018 | 2037 fizer

atendimento do servico de abastecimento de agua. U necessario
Renovar a portaria de outorga de captacéo do sistema sede Equipe local 2022 | 2022 -
Dar entrada na portaria de outorga de diluicdo do sistema sede Equipe local 2023 | 2023 -
Manter atualizada as licengas ambientais Equipe local 2016 | 2035 -

PROGRAMA 10

Programa Esgoto Urbano

Objetivo do Programa: Disponibilizar servicos de esgotamento sanitario em todo o municipio, em area urbana, buscando a

meta de 100% de cobertura.

Publico Alvo: Populacéo urbana da sede e distritos assistida pela CESAN

PROJETO 10

Demanda urbana com esgotamento sanitario

Objetivo do Projeto: Construcdo de redes para coleta de esgoto e estagéo de tratamento de esgoto para a sede

o . . Periodicidade
Acoes Custo Inicio | Fim .
Implantar sistema de esgotamento sanitario da sede com redes, R$ -

estacgdes elevatdrias e ligagdes domiciliares 6.412.224,00 2018 | 2037 Unico

Realizar campanhas para a adesao da populacéo, a efetivar as Equipe Local 2018 | 2037 Continuo

ligacdes na rede quip

Ampliar redes através do crescimento vegetativo 33 13? 60 2018 | 2037 Anual
Ampliar ligagbes através do crescimento vegetativo 21 23? 20 2018 | 2037 Anual

PROGRAMA 11

PROGRAMA DE TRATAMENTO NOS DISTRITOS E COMUNIDADES

Objetivo do Programa: Reformar, ampliar ou construir tratamentos nas areas urbanas de distritos

Publico Alvo: Populagdo urbana dos distritos
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PROJETO 11

REFORMA NAS ETES EXISTENTES

Objetivo do Projeto: Realizar reformas necessarias, ampliagéo ou substituicdo por um tratamento mais eficaz, nas fossas-
filtros dos distritos que nao estao funcionando

o - . Periodicidade
n Acodes Custo Inicio | Fim T @
Estudos de concepgéo inicial para entender qual alternativa
possui o melhor custo beneficio, seja manutengao para R$ .
L aumentar a eficiéncia, ampliagédo ou substituicdo das ETEs por 30.000,00 2018 | 2020 unico
tratamento mais adequado.
2 Desenvolvimento dos projetos da alternativa vencedora RS 2018 | 2020 Unico
’ 70.000,00
= . . R$ .
3 Execucgéo das obras dos projetos da alternativa vencedora. 550.000,00 2019 | 2021 Unico
PROGRAMA 12

PROGRAMA ESGOTO RURAL

Objetivo do Programa: Disponibilizar servigos de esgotamento sanitario nas pequenas localidades, distritos e populagédo
dispersa, buscando a meta de 100% de cobertura, atendimento e tratamento.

Publico Alvo: Pequenas localidades, distritos e populagdo dispersa.

PROJETO 12

Esgotamento Sanitario nas pequenas localidades, distritos e populagao dispersa - area rural

Objetivo do Projeto: Disponibilizar servigos de esgotamento sanitario nas pequenas localidades, distritos e populagéo
dispersa, buscando a meta de 100% de cobertura, atendimento e tratamento.

. - . Periodicidade

n Acoes Custo Inicio | Fim .

Realizar diagndstico/cadastramento da situagdo das Pequenas

localidades, distritos e populagéo dispersa, com algum tipo de R$ -
1 sistema de esgoto existente e/ou sem sistema, solugdes 20.000,00 2018 | 2020 Unico

unifamiliares.
Criar um banco de dados com os os resultados/dados
2 !evantados no diagnostico e manterla atualizagéo: |d§nt|f|cagao, Equipe local 2018 | 2020 B
tipo de tratamento, populagao atendida, prazo de funcionamento,
acdo de desativagao, qualidade do efluente, entre outras

Elaborar projetos e executar obras de melhoria/ampliagdo dos RS .

3 | sistemas de esgotamento sanitario existentes e implantagdo de 1.500.000.00 2019 | 2037 Unico
novos sistemas - universalizagéo. RS
Elaborar projetos e executar obras de melhoria e/ou implantagéo RS .
4 | de solugado unifamiliar para esgotamento sanitario da populagao 2018 | 2037 Unico
) - o 950.000,00
dispersa - universalizagao.
Propor a substituicdo de fossas rudimentares exstente por R$
5 fossas sépticas nas solugdes unifamiliares. 930.000,00 2018 | 2032 Anual
Realizar licenciamento ambiental, regularizar a situagédo dos
6 | sistemas de esgoto das areas rurais junto aos 6rgaos ambientais Equipe local 2018 | 2035 -
competentes
PROJETO 13

Gestao dos Sistemas de Esgotamento Sanitario - Rural

Objetivo do Projeto: Capacitar o Municipio para gerenciar os servigos de esgotamento santario na area rural (pequenas
localidades, distritos e populagao dispersa), buscando a sustentabilidade

Periodicidade

n Acodes Custo Inicio | Fim do Gasto
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1 Criar estrutura para operar_/rpgnter 0s sistemas de esgotamento R$ 2018 | 2037 Anual
sanitario coletivos 2.000,00
2 Criar estrutura para dar suportg 9_manl_1tenf;a_o aos sistemas de R$ 2019 | 2037 Anual
esgotamento sanitario unifamialiares 3.000,00
Estabelecer Convénios de Cooperagao Técnica para suporte a RS
3 operagado/manutencéo dos sistemas de esgotamento sanitario 1.500.00 2019 | 2037 Anual
coletivos e

PROGRAMA 13

PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO

Objetivo do Programa: Dar manutengdo adequada e fazer monitoramento periddico dos sistemas existentes e futuros

Publico Alvo: Todo o municipio

PROJETO 14

Manutencao e monitoramento adequados dos sistemas de esgotamento sanitario existentes no municipio

Objetivo do Projeto: Manutencédo adequada dos sistemas de esgotamento sanitarios, que incluem as redes, interceptores,
elevatorias e ETEs, além de monitorar periodicamente os efluentes tratados afim de conhecer e manter a eficiéncia dos

tratamentos
o . . Periodicidade
n Acoes Custo Inicio | Fim T @
1 Treinamento adequado para a operagéo das ETEs, a fim de R$ 2018 | 2037 Anual
aumentar a eficiéncia das mesmas 5.000,00
Manutengao e melhorias operacionais da ETE de Monte R$
2 Carmelo 5.000,00 2018 | 2037 Anual
3 Manutencéo e melhorias operacionais da ETE de Palmerino 5 0(?(?00 2018 | 2037 Anual
Fazer melhorias operacionais no sistema de esgotamento R$
4 sanitario da sede sempre que necessario para manter a 2021 | 2037 Anual
e 33.860,00
eficiéncia.
5 Andlises da eficiéncia das ETEs Equipe Local 2019 | 2037 Anual
PROGRAMA 14

ORGANIZAGAO INSTITUCIONAL DA GESTAO DE RESIDUOS

Objetivo do Programa: Organizar a prestagao de servigo de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos de forma a
atender a Lei 12.305/2010.

Publico Alvo: Servidores das secretarias municipais envolvidas com a gestao e gerenciamento dos servigos de publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos

PROJETO 15

Gestao sustentavel dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos soélidos urbano

Objetivo do Projeto: Readequar a Gestdo e o Gerenciamento dos servigos de publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos solidos urbanos

Periodicidade

n Acodes Custo Inicio | Fim do Gasto
Elaborar ou contratar projeto para a organizagdo de estrutura
administrativa e de fiscalizagdo com a elaboragéo de RS
1 regulamentos para procedimentos a serem adotados no 25.000.00 2020 | 2023 Anual

municipio quanto a gestéo e gerenciamentos dos residuos
solidos
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atuam no setor de residuos sélidos por meio de agdes de R$
capacitagao técnica e gerencial de gestores publicos, assisténcia 25.000,00 2020 | 2023 Anual
técnica, elaboragédo de manuais e cartilhas, dentre outros.
Estabelecer procedimentos de monitoramento do SLPMRS por
meio de indicadores quantitativos e qualitativos voltadas a
questéo da segregacao e acondicionamento adequado dos RS
residuos sdlidos para a coleta seletiva, a atuagdo dos catadores 30.000.00 2020 | 2022 Anual

de materiais reutilizaveis e reciclaveis e as questdes
relacionadas ao tratamento dos residuos sélidos e disposigao
final dos rejeitos

PROJETO 16

Reestruturagao do sistema de limpeza publica municipal

Objetivo do Projeto: Organizar e redimensionar os servigos de limpeza publica municipal.

Periodicidade

Acodes Custo Inicio | Fim o @
Elaborar ou contratar a elaboragéo de plano de varricdo que R$
contemple a varrigdo na sede e nos distritos em 100% das ruas 5.000 00 2018 | 2019 Anual
pavimentadas. S
Elaborar ou contratar a elaboragéo de plano para realizagéo de
servicos de capina, raspagem, limpeza de bocas de lobo, R$
limpeza de cemitérios, limpeza de feiras livres e eventos 10.000,00 2018 | 2021 Anual
Publicos, poda de arvores e jardins.
Elaborar ou contratar a elaboragéo projeto de acondicionamento R$
dos residuos visando facilitar a operagao de coleta e a 2018 | 2020 Anual
S 10.000,00
fiscalizacao.
Elaborar plano de coleta com roteirizagédo e pesagem dos RSU RS
coletados e transportados e redimensionamento de frota para 12.000.00 2018 | 2019 Anual

coleta convencional, bem como da equipe operacional.

PROJETO 17 (Projeto Consorciado - Condoeste)

Sistema Municipal de Informagao sobre Residuos

Objetivo do Projeto: Implantar sistema de informag&o para gerenciar e monitorar a prestagéo de servigo de limpeza
urbana e manejo de residuos de responsabilidade da prefeitura e de rastreabilidade dos geradores.

Acoes

Custo

Inicio

Fim

Periodicidade

do Gasto

Elaborar termo de referenma para~contrata§:éo do sistema de AcBo Consorciada | 2020 | 2020 Anual
informagao

Contratar empresa espemalllzada para elaboragdo do sistema de AcBo Consorciada | 2020 | 2020 Anual
informagao

Implantar o sistema de informacgao Acéo Consorciada | 2020 | 2037 Anual

Realizar capacitagao e trelpgmepto para servidores e publico AcBo Consorciada | 2020 | 2037 Anual

alvo para utilizagao do sistema
Monitorar e divulgar os dados recebidos pelo sistema de AcBo Consorciada | 2020 | 2037 Anual

informagao

PROGRAMA 15
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COLETA SELETIVA COM INCLUSAO SOCIAL DE CATADORES

Objetivo do Programa: Reduzir os RSU — Secos dispostos em aterros, com incluséo social de catadores

Publico Alvo: Servidores das secretarias municipais envolvidas com a gestao e gerenciamento dos servigos de publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos, prestadores de servigo, geradores, catadores de materiais
reaproveitaveis e municipes.

PROJETO 18

Coleta Seletiva de Reciclaveis com inclusao social de catadores

Objetivo do Projeto: Elaborar e Implantar a modalidade de coleta seletiva porta a porta e com PEV no municipio de forma

gradual.
~ . . Periodicidade
n Acoes Custo Inicio | Fim do Gasto
Elaborar ou contratar a elaboracéo de projeto de ampliagcdo da R$ -
! coleta seletiva. 100.000,00 | 2019 | 2019 Unico
Aquisicéo de frota e equipamentos compativeis com o projeto de R$
2 ampliacao do projeto 300.000,00 2019 | 2030 2x
Implantar a coleta seletiva com a participagcdo de cooperativas e
outras formas de associagédo de catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis, como prestadores de servigos R$
3 devidamente contratadas pelas administragdes publicas 2018 | 2037 Anual
L : A - 185.000,00
municipais e em parceria com os atores da sociedade civil.
(Valor varia com os servigos contratados: coleta seletiva,
triagem, mobilizagao)
= N R$
4 Elaboragao de plano de comunicagédo 7.000 00 2018 | 2020 Anual
5 Elaboragao de material de divulgacédo 7 05(;300 2018 | 2020 Anual
6 Mobilizagdo dos moradores RS 2018 | 2020 Anual
10.000,00
7 Monitorar a coleta seletiva Equipe Local - - Anual
PROJETO 19

Fortalecimento de associag6es/cooperativa de catadores

Objetivo do Projeto: Apoiar a associagdo de catadores de materiais reciclaveis ( Caso o municipio encaminhe os RSU
secos, coletados pela coleta seletiva para associagdo de outro municipio, devera apoiar aquela associagéo).

Periodicidade

n Acoes Custo Inicio | Fim do Gasto

Contribuir com a organizagéo de catadores, promovendo o
fortalecimento das cooperativas, associagdes e redes,
1 | incrementando sua eficiéncia e sustentabilidade, principalmente Equipe local 2018 | 2037 Anual
no manejo e na comercializagdo dos residuos, e também nos
processos de aproveitamento e reciclagem.

Promover a criagdo de novas cooperativas e associagbes de
catadores, priorizando a mobilizagéo para a incluséo de

2 ) . - Equipe local 2020 | 2037 Anual
catadores informais nos cadastros de governo e agdes para a
regularizagdo das entidades existentes.
3 Promover a articulagdo em rede das cooperativas e associagdes Equipe local 2020 | 2037 Anual

de catadores.
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Incentivar agdes de capacitagado técnica e gerencial permanente
e continuada dos catadores e dos membros das cooperativas e
associagdes, de acordo com o nivel de organizagdo, por meio da

atuacéo de instituigbes técnicas, de ensino, pesquisa e Equipe local 2019 | 2037 Anual
extensao, terceiro setor e movimentos sociais, priorizando as
associagdes, cooperativas e redes de cooperativas de
catadores.

PROGRAMA 16

APROVEITAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS UMIDOS

Objetivo do Programa: Reduzir os Residuos Sélidos Urbanos Umidos dispostos em aterros sanitarios

Publico Alvo: Servidores das secretarias municipais envolvidas com a gestao e gerenciamento dos servigos de publicos de

limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos urbanos, geradores e municipes.

PROJETO 20

Compostagem dos RSU umidos limpos

Objetivo do Projeto: Elaborar e implantar um projeto de compostagem de residuos sélidos urbanos .Umidos limpos

Periodicidade

n Acoes Custo Inicio | Fim do Gasto
1 Elaborar ou contratar a elaborag59 d'e projeto de coleta e Equipe Local 2019 | 2021 Unico
compostagem dos RSU Umidos limpos.
2 Preparagdo do e'dlt_a\l para proletc_) Qe c~oleta e cor_‘npostagem dos Equipe Local 2019 | 2021 Unico
RSU Umidos limpos, Licitagdo dos projetos.
= . = ) R$ o
3 Contratagéo dos projetos, elaboragéo dos projetos 120.000,00 2018 | 2021 Unico
4 Preparagég do edital para obra L_|C|tag;éo das obras e Equipe Local 2021 | 2021 Unico
equipamentos, Contratagdo das obras.
. - R$
5 Implantar o projeto de Compostagem de RSU umidos secos 100.000,00 2021 | 2037 Anual
6 Operar o projeto de Compostagem de RSU umidos secos RS 2021 | 2037 Anual
25.000,00
Implementar melhorias na segregacéo da parcela umida dos
RSU oriundos de comércios, feiras, e grandes geradores de .
7 forma a propiciar a obtengdo de uma fragédo organica de melhor Equipe Local 2021 | 2037 Anual
qualidade, otimizando o seu aproveitamento.
Implementar medidas para aproveitamento do potencial dos
8 materiais provenientes de capinagéo e poda de arvores, Equipe Local 2022 | 2037 Anual
integrando ao processo de compostagem.
Elaborar cartilhas e manuais orientadores bem como realizar
atividades de capacitagdo dos gestores publicos, associagdes,
cooperativas de catadores, organizagdes da sociedade civil,
comunidade em geral, produtores familiares e extensionistas R$
9 rurais, sobre a importancia de uma adequada segregagdo na 7.500,00 2021 | 2037 Anual
fonte geradora e tratamento por compostagem domiciliar e as
oportunidades de aproveitamento dos materiais dela
decorrentes.
Elaborar ou contratar a elaboragéo de projeto de compostagem RS .
10 | domiciliar como destino do residuo organico, quando de baixo 2022 | 2025 Unico

30.000,00
volume gerado.

PROJETO 21

Reaproveitamento energético dos RSU umidos (A¢do Consorciada - CONDOESTE)
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Objetivo do Projeto: Realizar estudo econdmico financeiro de tecnologias visando o aproveitamento energético dos RSU

umidos
- - . Periodicidade
n Acoes Custo Inicio | Fim T @
Preparagéo do edital para Estudo de Viabilidade técnica e
4 | economica e amblgnt_al do aproveitamento energ_etlcc_) do blogas Acéo Consorciada | 2021 | 2023 Unico
gerado ou em biodigestores e outras tecnologias visando a
geragao de energia partir da parcela tmida de RSU coletados.
2 Licitagado do Estudo de Viabilidades Acao Consorciada | 2021 | 2023 Unico
3 Contratagao do estudo de viabilidade Acao Consorciada | 2021 | 2023 Anual
4 Avaliagédo e tomada de decisdo Acéo Consorciada | 2024 | 2026 Unico

PROGRAMA 17

Objetivo do Programa: Qualificar a Gestao dos residuos especiais gerados nos municipio

Publico Alvo: Servidores das secretarias municipais envolvidas com a gestao e gerenciamento dos servigos de publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos urbanos, prestadores de servico, geradores de RCC e municipes.

PROJETO 22

Objetivo do Projeto: Qualificar a Gestdo dos RCC Gerenciar de forma ambientalmente adequadas os RCC dos pequenos

geradores
o . . Periodicidade
n Acoes Custo Inicio | Fim @
Elaborar ou contratar a elaboragéo de instrumento normativo
estabelecendo os procedimentos para classificagdo do pequeno R$ o
! e grande gerador e os procedimentos que os geradores devem 15.000,00 2019 | 2019 Unica
adotar quanto a coleta e transporte e destinagao final dos RCC.
Realizar agdes de capacitagdo permanente para publico alvo, R$
2 considerando as especificidades locais. 5.000,00 2018 | 2037 Anual
Promover agdes de fiscalizagdo das construgdes realizadas no
municipio, com exigéncia da apresentagéo do Plano de .
3 Gerenciamento de RCC, para obtengao de licengas de Equipe Local 2019 | 2035 Anual
execucgao.
Implantar projeto de destinagdo ambientalmente adequada dos
RCC dos pequenos geradores, com possibilidade de prestagédo R$
4 do servigo aos grandes geradores de RCC, com cobranga pelo 19.250,00 2018 | 2037 Anual
servico.
PROJETO 23

Objetivo do Projeto: Qualificar a Gestdo dos RSS

Periodicidade

n Acobes Custo Inicio | Fim do Gasto
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Elaborar instrumento normativo estabelecendo os procedimentos

1 que os geradores devem adotar quanto a coleta e transporte e 15 0%% 00 2019 | 2019 Unica
destinag¢3ao final dos RSS. A
Realizar agdes de capacitagdo permanente para publico alvo, R$

2 considerando as especificidades locais. 7.473,70 2019 | 2037 Anual

Promover agdes de fiscalizagdo dos servigos de saude, com
3 | exigéncia da apresentagéo do Plano de Gerenciamento de RSS, Equipe Local 2019 | 2035 Anual
para obtengao do alvara sanitario e alvara de funcionamento.

Elaborar projeto de coleta e destinagdo ambientalmente

adequada dos RSS gerados pelas unidades de servigo de saude R$
4 municipais, com possibilidade de prestagao do servigo aos 10.000,00 2018 | 2018 Anual
demais geradores de RSS, com cobranca pelo servigo.
Implantar projeto de coleta e destinagdo ambientalmente
adequada dos RSS gerados pelas unidades de servigo de saude R$
5 municipais, com possibilidade de prestagao do servigo aos 24.150,00 2018 | 2037 Anual

demais geradores de RSS, com cobranca pelo servigo.

PROJETO 24

Coleta de moveis usados e inserviveis

Objetivo do Projeto: Realizar coleta diferenciada de volumosos e dar destinagdo ambientalmente adequada com inclusdo

social
o —_ . Periodicidade
n Acoes Custo Inicio | Fim T @
Elaborar o termo de referéncia para contragdo de projeto de
coleta seletiva de méveis usados de inserviveis com .
1 | direcionamento para a coleta programada, propiciando renda e Equipe Local 2025 | 2037 Unica
inclusdo social para as organizagdes de catadores e pessoas de
baixa renda.
2 Preparagéo do edital para projeto, Licitagdo dos projetos. Equipe Local 2025 | 2037 Anual
3 Contratagéo dos projetos, elaboragéo dos projetos RS 2025 | 2037 Unica
’ 15.000,00
4 Preparagéo Fio edital para obra Licitagédo das obras do,gglpéo de Equipe Local 2024 | 2024 Unica
recebimento, triagem e armazenamento temporario.
= = R$ o
5 Contratagéo das obras Execugéo das obras 120.000,00 2024 | 2024 Unica
6 Preparagéo do edital para compra Qe equipamentos, Licitagcdo Equipe Local 2025 | 2025 Unica
da compra dos equipamentos.
7 | Realizar a coleta e destinagdo de moéveis usados de inserviveis. 5 OOR(;$00 2025 | 2037 Anual
8 Monitorar o projeto de colgta e dgst_lnag:ao de moveis usados de Equipe Local 2025 | 2037 Anual
inserviveis.
Implementar melhorias na segregagao e coleta seletiva de
g | moveis usados de inserviveis com dwgcmnapentol para a coleta Equipe Local 2025 | 2037 Anual
programada, propiciando renda e inclus&o social para as
organizagdes de catadores e pessoas de baixa renda.

PROJETO 25

Coleta de 6leo de cozinha

Objetivo do Projeto: Realizar coleta diferenciada de 6leos de cozinha usados e dar destinagdo ambientalmente adequada
com inclus&o social

Periodicidade

n Acoes Custo Inicio | Fim do Gasto




Elaborar projeto de coleta e destinagéo de 6leo de cozinha
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1 usado com inclus&o social de populagdo de baixa renda. ( O Equipe Local 2022 | 2023 Unica
caminhdo pode ser o mesmo da Coleta de méveis usados)
2 Definigao do local Equipe Local 2023 | 2024 Unica
3 Adequagao do local R$ 2024 | 2024 Unica
quag 50.000,00
. - R$ o
4 Compra dos equipamentos e materiais 62.500,00 2024 | 2025 Unica
Implantacdo do projeto de coleta e destinagédo de dleo de R$
5 cozinha usado 18.270,00 2025 | 2037 Anual
6 Monitorar o projeto de coletiseacéistmagao de dleo de cozinha Equipe Local 2018 | 2035 Anual
Implementar melhorias na segregacéo e coleta seletiva de 6leos
e gorduras domiciliares, comerciais e industriais, com
7 direcionamento para a coleta programada, para producado de Equipe Local 2018 | 2035 Anual

orgéanicos, de biodiesel de outros subprodutos, propiciando
renda e incluséo social para as organizagdes de catadores e
pessoas de baixa renda.

PROGRAMA 18

GERADORES RESPONSAVEIS

Objetivo do Programa: Adequar a gestdo dos Residuos sdlidos de responsabilidade do gerador.

Publico Alvo: Servidores das secretarias municipais envolvidas com a gestao e gerenciamento dos servigos de publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos, geradores em geral, comércio varejista e municipes.

PROJETO 26

Gestao sustentavel dos residuos sélidos industriais

Objetivo do Projeto: Adequar a gestdo dos Residuos sélidos gerados pelas industrias instaladas no municipio, incluindo a
recuperacgéo de areas degradadas por suas atividades.

Periodicidade

n Acoes Custo Inicio | Fim T @t
Elaborar ou contratar a elaboragéo de instrumento normativo
estabelecendo os procedimentos que os geradores devem RS .
1 adotar quanto a coleta e transporte e destinagéo final dos 2025 | 2025 Unica
. . . = . 25.000,00
residuos, incluindo a recuperagéo de areas degradadas por suas
atividades.
Realizar agdes de capacitagdo permanente para publico alvo, RS
2 considerando as especificidades locais em parceria com as 8.934.00 2025 | 2037 Anual
empresas. ’ ’
Realizar agdes de capacitagdo permanente para publico alvo, .
3 considerando as especificidades locais em parceria com as Equipe Local 2025 | 2037 Unica
empresas.
Promover agdes de fiscalizacdo das empresas instaladas no
municipio, com exigéncia da apresentagao do Plano de .
4 Gerenciamento de Residuos para obtengdo do alvara de Equipe Local 2025 | 2037 Anual
funcionamento.
5 Incentivar a gestao coletiva e |ntegradg dos resu;uos solidos, Equipe Local 2025 | 2037 Anual
tomando-se por base os arranjos produtivos.
Fomentar a destinagcdo adequada dos residuos gerados pelas
empresas/industrias para as associagdes/cooperativas de R$
6 catadores de materiais reaproveitaveis e outros projetos 12.920,00 2025 | 2037 Anual

desenvolvidos pelo municipio, quando cabivel.
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PROJETO 27

Fortalecimento da gestao dos residuos sélidos com logistica reversa obrigatoria

Objetivo do Projeto: Qualificar a gestéo dos residuos sélidos com logistica reversa obrigatoria

o o . Periodicidade

n Acodes Custo Inicio | Fim T @

Elaborar ou contratar a elaboragédo de instrumento normativo

estabelecendo os procedimentos a atuagdo do municipio na

fiscalizacdo dos SLR ja em operagéo por forca de Resolugdes R$ o
1 do CONAMA e a forma de participagdo nos novos sistemas que 30.000,00 2026 | 2026 Unica

serdo definidos a partir dos acordos setoriais firmados no ambito
federal e/ou estadual.

Realizar agdes de capacitagdo permanente para publico alvo, R$
2 considerando as especificidades locais. 11.666,70 2026 | 2037 Anual
3 Estabelecer proceqlmentos de, monltoramento dos residuos Equipe Local 2026 | 2037 Anual

sujeitos a logistica reversa

Promover agdes de fiscalizagdo no setor industrial e comércio

4 | local, a fim de avaliar o cumprimento das legislagées pertinentes Equipe Local 2026 | 2037 Anual
aos residuos sujeitos a logistica reversa

PROGRAMA 19

DESTINO CORRETO

Objetivo do Programa: Dispor os rejeitos de forma ambientalmente adequada.

Publico Alvo: Servidores das secretarias municipais envolvidas com a gestao e gerenciamento dos servigos de publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos urbanos, prestadores de servigo e municipes.

PROJETO 28 (Projeto Consorciado - Condoeste)

Estacao de Transbordo de RSU

Objetivo do Projeto: Licenciar ambientalmente a estagéo de transbordo do municipio.

Periodicidade

n Acodes Custo Inicio | Fim do Gasto

Implantar area de transbordo dos rejeitos dos RSU para devido
1 encaminhamento para aterro sanitario licenciada ( Agéo Acao Consorciada | 2018 | 2020 Anual
consorciada - Condoeste)

Encaminhar os RSU para Estagéo de transbordo devidamente R$
2 licenciado 42.500,00 2018 | 2037 Anual
PROJETO 29 (Projeto Consorciado - Condoeste)
Aterro Sanitario
Objetivo do Projeto: Encaminhar os rejeitos para aterro sanitario ambientalmente licenciado
o I . Periodicidade
n Acobes Custo Inicio | Fim do Gasto
Encaminhar os RSU para aterro sanitario ambientalmente R$
1 licenciado em outro municipio. 180.000,00 2018 | 2037 Anual
P Implantar e mon!torar S|sterr_1a de_|n~d|cadores de_ d_esempenho Equipe local 2019 | 2037 Anual
para o sistema de disposigao final de rejeitos.
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Implantar de aterro sanitario regional de forma associada com
3 municipio integrantes do Condoeste ( Agdo consorciada - Acao Consorciada | 2021 | 2022 Anual
CONDOESTE).

PROGRAMA 20

RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS POR RESIDUOS

Objetivo do Programa: Recuperar as areas degradadas por residuos existentes no municipio

Publico Alvo: Servidores das secretarias municipais envolvidas com a gestao e gerenciamento dos servigos de publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos, prestadores de servigo.

PROJETO 30

Lixao zero

Objetivo do Projeto: Diagnosticar, encerrar as atividades, recupera e monitorar as areas degradadas por residuos sélidos
urbanos e outros de responsabilidade do municipio.

Periodicidade

n Acoes Custo Inicio | Fim o @t
Elaborar ou contratar a elaboragdo de Plano de gerenciamento R$ o
! de areas degradadas. 50.000,00 2019 | 2019 Unica

Elaborar os projetos de recuperacdo e monitoramento de areas R$ .
2 | degradadas por lixdes e aterros controlados conforme plano de 2019 | 2019 Unica

) . 50.000,00
gerenciamento de areas degradadas.

3 Executar os projetos de recuperacéo de areas degradadas por R$ 2019

lixbes e aterros controlados. 39.473,68 2037 Anual

4 Implantar projeto de monitoramento. Equipe Local 2019 | 2037 Anual

PROJETO 31

Ponto Limpo

Objetivo do Projeto: Eliminar os pontos viciados existentes no municipio.

Publico Alvo: Servidores das secretarias municipais envolvidas com a gestao e gerenciamento dos servigos de publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos, prestadores de servigco, municipes.

- - . Periodicidade
n Acodes Custo Inicio | Fim do Gasto
1 Mapear os pontos viciados existentes. Equipe Local 2019 | 2019 Unica
Elaborar ou contratar a elaboragdo de Plano de gerenciamento R$ o
2 de pontos viciados. 30.000,00 2019 | 2019 Unica
Elaborar os projetos de recuperagéo e monitoramento dos R$ -
3 pontos viciados. 29.300,00 2019 | 2020 Unica
4 Executar e monitorar o Pla_n_o de gerenciamento de pontos Equipe Local 2020 | 2037 Anual
viciados
. ~ - R$
5 Executar os projetos de recuperagéo dos pontos viciados 28.650,00 2020 | 2037 Anual
6 Elaborar programa de educagéq ambiental e comunicagéo social R$ 2020 | 2020 Unica
para o publico alvo 25.000,00
7 Monitorar o projeto de recuperagéo dos pontos viciados Equipe Local 2020 | 2037 Anual
PROGRAMA 21

Manutencao Preventiva do Sistema de Drenagem
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Objetivo do Programa: Manter a capacidade de escoamento das galerias de macrodrenagem e dos cursos d’agua a fim de
reduzir a ocorréncia de eventos de alagamentos e inundagdes em locais identificados na etapa de diagnostico.

Publico Alvo: Populagédo do Municipio, especialmente aquelas localizadas préximo a pontos com recorréncia de
alagamentos e inundagdes.

PROJETO 32

Objetivo do Projeto: Manter a capacidade de escoamento das galerias de macrodrenagem e dos cursos d’agua a fim de
reduzir a ocorréncia de eventos de alagamentos e inundagdes em locais identificados na etapa de diagnoéstico.

Periodicidade

n Acodes Custo Inicio | Fim do Gasto

Estabelecer rotina de visita de campo na macrodrenagem com
intuito de vistoriar a presenca de residuos urbanos e
assoreamento, determinando a necessidade de limpeza dos
trechos em fungdo do comprometimento das secdes.

Equipe Local 2018 | 2037 semestre

Efetuar limpeza das galerias de macrodrenagem urbana a

jusante dos pontos concorréncia de acumulo de agua no més de R$
2 setembro (antes do periodo de chuvas intensas), com atencédo 5.000,00 2018 | 2037 Anual
aos trechos sensiveis.
Efetuar limpeza e desassoreamento dos cérregos/canais
3| urbanos no més de setemb(o (antes qo periodo de chtjvas R$ 2018 | 2037 bienal
intensas) nos trechos com acumulo de agua, com atengéo aos 10.000,00
trechos sensiveis.
Articulagdo junto a Secretaria Municipal de Obras e Servigos
4 Urbanos com o intuito de certificar se as rotinas de limpeza dos Equipe Local 2018 | 2037 Anual

dispositivos de drenagem e varricdo de rua estdo sendo
realizadas.

PROGRAMA 22

Objetivo do Programa: Minimizar o assoreamento e a ocupagdo das margens dos cursos d'agua urbanos.

Publico Alvo: Populagdo do Municipio, especialmente aquela residente préximo aos cursos d'agua e aquela afetada pelas
inundagdes.

PROJETO 33

Objetivo do Projeto: Minimizar o assoreamento e a ocupagao das margens dos cursos d'agua urbanos.

o . . Periodicidade
n Acoes Custo Inicio | Fim o @
Recuperar as matas ciliares com acompanhamento técnico por
meio do plantio de mudas de espécies nativas visando atender o R$
1 | Codigo Florestal (pelo menos garantir uma faixa marginal de 15 2018 | 2026 Anual
2 . 37.500,00
metros) nos trechos dos cursos d'agua dentro da area urbana
consolidada.
P A_rtlculagao com a secre~tarla de Agrlcu_lt_ura com o intuito de Equipe Local 2018 | 2037 Anual
incentivar a recuperagdo das matas ciliares na area rural.
3 Fiscalizagdo semestral da odc'ggigao das margens dos cursos Equipe Local 2018 | 2037 Semestral
4 Elaborar projeto ge educagao ar:nbiental com p_e_rspectiva de R$ 2019 | 2037 Unica
preservacao e recuperagao das matas ciliares. 42.500,00

PROGRAMA 23
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Plano de Aguas Pluviais

Objetivo do Programa: Apresentar um conjunto de medidas estruturais e ndo estruturais para a melhoria do sistema de
drenagem urbana municipal.

Publico Alvo: Populacdo do Municipio, especialmente aquelas impactadas pelas deficiéncias do sistema de drenagem
urbana.

PROJETO 34

Plano de Aguas Pluviais

Objetivo do Projeto: Levantar informagées necessarias para elaboragéo do Plano de Aguas Pluviais para as areas ainda
nao contempladas.

o e s Periodicidade
n Acoes Custo Inicio | Fim do Gasto
R NP . Esta sendo
Restituigdo altimétrica (curva de nivel 5/5m + pontos cotados) + . -
! ortomosaico digital 25CM/PX. realizaco pelo | 2021} 2025 Unico
Restituicdo altimétrica (Curva de Nivel 1/1m + Pontos Cotados) R$
2 + ortomosaico digital 25CM/PX. 21.000,00 2022 | 2026 Anual
Realizar cadastramento da macrodrenagem maior que DN 600
mm; com informagdes de material, se¢gdo, comprimento do
trecho e cotas de nivel. Organizar os dados levantados em RS ;
3 campo de forma georeferenciada em plataforma AutoCAD, 15.000.00 2018 | 2020 Unico
ArcGIS ou similar, que possa ser alimentado ao longo do tempo A
com as informagdes de trechos em areas de acimulo de agua,
obstrucdes e agdes de manutengdes.

PROJETO 35

Elaboragédo do Plano de Aguas Pluviais para Areas ainda ndao Contempladas

Objetivo do Projeto: Elaboragdo das medidas estruturais e no estruturais para melhoria do sistema de drenagem

municipal.
- . s Periodicidade

n Acodes Custo Inicio | Fim do Gasto

Elaborar o plano de aguas pluviais contendo minimamente:

- Modelagem hidrolégica e dimensionamento hidraulico da

macrodrenagem das sub-bacias urbanas.
- Indicar medidas estruturais e nao estruturais para otimizar o R$ .

1 sistema de macrodrenagem, em fungdo dos problemas 600.000.00 2024 | 2027 Unico

identificados durante o diagndstico do Plano Municipal de
Saneamento - Eixo Drenagem.
- Elaborar orgamentos e cronogramas de implantagéo das
alternativas.

PROGRAMA 24

Reestruturagao da Gestado do Sistema de Drenagem

Objetivo do Programa: Adequar a estrutura e o funcionamento institucional do poder publico local para a realizagédo da

gestdo do sistema de drenagem municipal.

Publico Alvo: Equipe da secretaria de Obras e populagdo urbana municipal.

PROJETO 36

Reestruturagao da Gestado do Sistema de Drenagem

Objetivo do Projeto: Adequar a estrutura e o funcionamento institucional do poder publico local para a realizagao da

gestdo do sistema de drenagem municipal.

Acodes

Custo

Inicio

Fim

Periodicidade
do Gasto




Criar uma fungao comissionada de gestor do sistema de
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1 drenagem municipal (sugest&o: indicagdo de um funcionario 9 2§1$00 2022 | 2034 Anual
efetivo). B
Procurar sensibilizar a gestdo da Prefeitura para a elaboragao de .
2 um codigo de obras. Equipe Local 2020 | 2025 Anual
3 | Articular junto ao IDAF a adequagéo de barragens irregulares. Equipe Local 2020 | 2025 Anual
Criar e implementar rotinas de execugdo de limpeza dos
4 dispositivos que compdem a macro e microdrenagem de Equipe Local 2019 | 2037 Anual
maneira articulada com as demais secretarias.

Realizar de maneira continua vistorias na rede de drenagem do

5 municipio buscando identificar e planejar intervengdes Equipe Local 2019 | 2037 Anual
necessarias ao funcionamento adequado do sistema.
6 Monitorar cartelrg de |nd|cad9res para avaliar o desempenho do Equipe Local 2019 | 2037 Anual
sistema municipal de drenagem.
Monitorar investimentos, obras e intervengdes, privadas ou

7 publicas que possam resultar em |mpa_ctos no sistema de _ Equipe Local 2019 | 2037 Anual

drenagem do municipio e buscar uma articulagdo para que tais

impactos sejam os menores possiveis.
Monitorar junto aos governos estaduais e federais a
8 possibilidade de convénio para realizagéo de obras de Equipe Local 2019 | 2037 Anual
intervengéo de drenagem.

Monitorar junto aos 6érgdos competentes os alertas de eventos

9 extremos (precipitagdes extremas e vazao dos cursos d’agua Equipe Local 2019 | 2037 Anual
urbanos).
10 Realizar estudo para ayallar a implantacéo futura de cobranga Equipe Local 2021 | 2022 Unico
de taxas de melhorias nas obras de Drenagem Urbana.
Articular a implantagéo de projetos habitacionais populares

1 buscando diminuir o déficit habitacional e que tenham como Equipe Local 2021 | 2022 Anual

publico alvo a populagao afetada pelos problemas de
inundacéo/alagamento.

PROGRAMA 25

Fortalecimento da Fiscalizagdao da Ocupacao Urbana

Objetivo do Programa: Reestruturar a fiscalizagdo do ordenamento urbano municipal visando inibir as infragdes

urbanisticas e ambientais.

Publico Alvo: Fiscais da area urbana.

PROJETO 37

Fortalecimento da Fiscalizagdao da Ocupagao Urbana

Objetivo do Projeto: Reestruturar a fiscalizagdo do ordenamento urbano municipal visando inibir as infragdes urbanisticas

e ambientais.
n Acoes Custo Inicio | Fim Pegi:(éi:is(:(a)de
¢ | umentr nimero g fcat oo mancs s Ul AN | cqupe Local | 2010 | 207 | Anua
Definir estratégias de atuagao dos fiscais com rotinas
2 | sistematicas de fiscalizagdo focadas no combate das principais Equipe Local 2019 | 2037 Anual

infragbes urbanisticas.
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Adotar uma politica dg remuneragao dos fiscais que rgf}ltg a Equipe Local 2019 | 2037 Anual
importancia das fungdes que desempenham no municipio.

Ampliar os canais de comunicagdo dos setores de fiscalizagdo .
para receber denuncias de infragdes a legislagcdo urbanistica. Equipe Local 2019 | 2037 Anual

Promover uma articulagéo entre as diversas fiscalizagdes que
_ e_mst_em no municipio bus~cando g_formagap de uma redt_e que Equipe Local 2019 | 2037 Anual
iniba infragcdes da legislagdo municipal que impactam o sistema

de drenagem.

PROGRAMA 26

FORTALECIMENTO DOS CONSELHOS MUNICIPAIS

Objetivo do Programa: Promover a possibilidade de insergéo e Fortalecer de sujeitos capacitados para compor os
Conselhos relacionados ao Saneamento Basico do municipio, tendo em vista a promogao do controle da Politica

Publico Alvo: Membros dos Conselhos relacionados ao Saneamento Basico do Municipio.

PROJETO 38

FORTALECIMENTO DOS CONSELHOS MUNICIPAIS

Objetivo do Programa: Objetivo do Projeto: Promover a possibilidade de insergéo e Fortalecer de sujeitos capacitados
para compor os Conselhos relacionados ao Saneamento Basico do municipio, tendo em vista a promogao do controle da

Politica
" —_ . Periodicidade
n Acoes Custo Inicio | Fim o @
Promover capacitagcdo permanente do Conselho nos moldes do R$ .
! Ministério das Cidades. 2.200,00 2020 | 2037 ) Bianual
Realizar oficinas em parceria com os Conselhos que resolvem R$
2 | assuntos relacionados ao Saneamento Basico junto aos CRAS, 200000 2021 | 2037 Bianual
CREAS, EMEF'’s, etc T
3 Realizar Conferéncia de Mgip ArTJbientg com ampla divulgagéo e R$ 2020 | 2037 Bianual
participagao social. 1.580,00
PROGRAMA 27

AMPLIAGAO DA PARTICIPAGCAO SOCIAL NA POLITICA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Objetivo do Programa: Buscar mecanismos de inser¢do da populagéo nos espagos de discussdes e decisdes da politica.

Publico Alvo: Movimentos Sociais, Associagdes e Entidades da Sociedade Civil

PROJETO 39

AMPLIAGAO DA PARTICIPAGCAO SOCIAL NA POLITICA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Objetivo do Projeto: Buscar mecanismos de inser¢éo da populagédo nos espacos de discussdes e decisdes da politica.

- - . Periodicidade
n Acodes Custo Inicio | Fim do Gasto
Promover pesquisa para mapeamento das organizagoes da R$
1 sociedade civil para viabilizar processos de ampliagéo dos 2022 | 2037 Bianual
s . . 5.250,00
sujeitos na area de Saneamento Basico.
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Promover aproximag¢édo dos movimentos sociais e associativos R$
que atuam na defesa do Direito a Cidade e ao Saneamento 2.000.00 2022 | 2037 Bianual
Basico. AN
Fomentar grupos de usuarios para formagéo de multiplicadores R$ .
da defesa do “Direito ao Saneamento Basico”. 3.142,86 2024 | 2037 Bianual
PROGRAMA 238

Objetivo do Programa:Buscar formas de divulgar as agées relacionadas a Politica Municipal de Saneamento Basico e
articulagbes com os aparelhos de comunicag&o do Municipio para promover essa divulgagéo.

Publico Alvo: Populagdo do municipio.

PROJETO 40

Objetivo do Programa:Buscar formas de divulgar as agées relacionadas a Politica Municipal de Saneamento Basico e
articulagdes com os aparelhos de comunicag&o do Municipio para promover essa divulgagéo.

Acodes Custo Inicio | Fim Pe::é':::gde
Criar uma politica de comunicagdo sobre a Politica Municipal de R$ 2020 | 2032 Bianual
Saneamento Basico. 1.200,00
Elaborar material de divulgagao e cartilhas para informar sobre R$
0s programas, projetos, agdes, espacos de discussao e decisao 5.000 00 2020 | 2032 Bianual
da Politica. R
Realizar audiéncias publicas e oficinas de divulgacéo da Politica R$
em parceria com os Conselhos que discutem e resolvem 2021 | 2033 Bianual
. - 3.014,29
assuntos relacionados ao Saneamento Basico.

PROGRAMA 29

Objetivo do Programa: Promover a conscientizagdo ambiental por meio da educagéo formal inserindo a educagéo
ambiental de forma transversal, como uma pratica educativa integrada, continua e permanente nos curriculos e Projetos
Politicos Pedagdgicos das unidades escolares em todos os niveis e modalidades de ensino. Promover a parceria da
educagao junto aos demais setores da sociedade a fim de estimular mudangas de comportamentos frente aos desafios
ambientais, com vistas a recuperagdo do meio ambiente e a melhoria da qualidade de vida.

Publico Alvo:Populagéo, Servidores Publicos, Gestores municipais e liderangas comunitarias.

PROJETO 41

Objetivo do Programa:Promover a conscientizagdo ambiental por meio da educagéo formal inserindo a educagao
ambiental de forma transversal, como uma pratica educativa integrada, continua e permanente nos curriculos e Projetos
Politicos Pedagodgicos das unidades escolares em todos os niveis e modalidades de ensino. Promover a parceria da
educagao junto aos demais setores da sociedade a fim de estimular mudangas de comportamentos frente aos desafios
ambientais, com vistas a recuperagdo do meio ambiente e a melhoria da qualidade de vida.

Periodicidade
do Gasto

Acobes Custo Inicio | Fim




Revisado e implantagédo de um Projeto Politico Pedagogico
Municipal e nas unidades educacionais, capaz de promover
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processos educadores e ambientalistas integrados, que R$ .
possibilitem uma Educagdo Ambiental ndo pontual, fragmentada, 2.153,00 2021 | 2035 Bianual
descontinuada e in6cua, articulando iniciativas ja existentes e
novas.
Planejar e promover agdes que propiciem constante e
continuamente a educagao a fim de desenvolver/estimular o RS
senso critico com vistas a democratizagao da informagéo 2021 | 2035 Bianual
8 : P 5.000,00
ambiental envolvendo alunos e sociedade na multiplicagao de
conhecimentos sobre o meio
B R R 14 8%?) 00 2021 | 2035 Bianual
R R 6 5563 00 2021 | 2035 Bianual
Promover oficinas, minicursos e workshops tematicos em carater R$
permanente, para fomentar e animar a agdo dos educadores 6.457 00 2022 | 2036 Bianual

ambientais populares.
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APENDICE B - DETALHAMENTO DA EXECUGAO FisICO-
FINANCEIRA DAS AGOES DO PLANO



230

APENDICE C - INDICADORES SELECIONADOS PARA
AVALIAGAO DA EFICIENCIA DO PLANO
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Além dos indicadores existentes nos projetos apresentados na ETAPA 4 —
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES, PLANO DE EXECUCAO E ACOES PARA
EMERGENCIA E CONTIGENCIA que sdo especificos para cada projeto, foram
estabelecidos os indicadores abaixo relacionados visando auxiliar na avaliagao
objetiva, no monitoramento e no acompanhamento dos Planos de Saneamento

Basico e Gestao Integrada de Residuos Sélidos do municipio como um todo.

1 INDICADORES DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
(SAA)

Para o sistema de abastecimento de agua potavel foram selecionados 6

indicadores conforme apresentado no Quadro C1.

Quadro C1 — Indicadores do Sistema de Abastecimento de Agua.

. Composigao da . Objetivos e
Indicador Féormula Pontuagao Finalidade
indice de ICa = Populagéo Quantificar a

Cobertura de
Servigo de agua

(ICa)

Coberta Agua (PCa)
/ Populagéo Urbana
Cesan (PUrbgesan)

O proprio valor do
indicador

populacao atendida
por sistema de
abastecimento de
agua tratada

indice de Perdas
no Faturamento
(IPF)

IPF = 1- ((volume
faturado)/( volume
produzido - agua de
servigo))

O proéprio valor do
indicador

Avaliar perda de
faturamento

indice de Perdas
na Distribuicao

IPD =1 - ((volume
consumido)/( volume
produzido - agua de

O proprio valor do
indicador

Avaliar perda na
distribuicao

(IPD) servico))
Isa = (Vazéo de Acompanhar o
. agua aduzida no dia Nivel de utilizagao
Indicador de X N
Saturacgo do de maior utilizagcao O préprio valor do das ETAs e
das ETAs (L/s)/ programar

Sistema Produtor

Capacidade nominal

indicador

ampliagcbes ou

(Isa) de tratamento das novos sistemas
ETAs (L/s)) x 100 produtores
indice de ICMi = (total de O proprio valor do Avaliar cobertura

cobertura da

ligacdes com

indicador

da micromedicao
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micromedicao hidrémetros / total
(ICMi) de ligagbes de agua)
x 100
Indicador de Monitorar a
Qualidade de _ O proprio valor do . .
Agua Distribuida lia= (Nan/Nar)x100 indicador quah;jade dj agua
(Iga) ornecida

2 INDICADORES DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

(SES)

Para o sistema de esgotamento sanitario foram selecionados 3 indicadores

conforme apresentado no Quadro C2.

Quadro C2 — Indicadores do Sistema de Esgotamento Sanitario.

(Purbcesan))

. Composicao da = Objetivos e
Indicador Férmula Pontuagdo Finalidade
Ice = (Populagao o
Indicador de coberta Esgoto - Quanh_ﬂggr 0S
~ O proéprio valor do domicilios
Cobertura de (PCe) / Populagao indicad did d
Esgoto (Ice) Urbana CESAN indicador atendidos por rede
de esgotos

Indicador de Esgoto
Tratado (lte)

Ite = Ice x (VT/VC) x
100 (%)

VT = volume tratado
de esgotos medido
ou estimado nas
estagdes em areas
servidas por rede de
esgoto;

VC = 0,8 x volume
consumido de agua,
ou

VC = 0,8 x volume

medido de agua +

volume estimado
sem medicao

O proéprio valor do
indicador

Quantificar os
domicilios
atendidos por
tratamento de
esgotos e tanques
sépticos

Indicador de
Saturacdo do
Tratamento de

Esgoto (Ise)

Ise = Vazao de
esgoto tratado no
dia de maior
utilizacao das ETEs
(L/s) I Capacidade
nominal de
tratamento das
ETEs (L/s) x 100

O proéprio valor do
indicador

Acompanhar o
Nivel de utilizacao
das ETEs e
programar
ampliagbes ou
novos sistemas
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3 INDICADORES DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DAS
AGUAS PLUVIAIS URBANAS (SDMAPU)

Para o sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas foram

selecionados 6 indicadores conforme apresentado no Quadro C3.

Quadro C3 — Indicadores do Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas.

Indicador

Composicao da

Férmula

Pontuagao

Objetivos e
Finelidade

lapp - Indicador de
cobertura de APP
em area urbana
consolidada

lapp = (Amc/AmcT) X
100

Awmc = APP com mata
ciliar em area urbana
consolidada;

Awmct = APP total em
area urbana
consolidada

O proprio valor do
indicador

Identificar a cobertura
de mata ciliar nas
APP em area urbana
consolidada

Iiro - Indicador de
inspecao da rede
de drenagem
liro = (ErpI/ERDT) X

100

Erpi= Extensao de
rede de drenagem
inspecionada;

EroT = Extensdo de
rede de drenagem e
cursos d’ agua
urbanostotal

O proprio valor do
indicador

Otimizar os recursos
disponiveis para
emprego na
manutengao da rede
de drenagem

IMrD - Indicador dos
servigos de
manutengao da
rede de drenagem

Imrp = (ErRDR/ERDT) X
100

Eror = Extenséo de
rede de drenagem
recuperada;

Erot = Extensao de
rede de drenagem e
cursos d’ agua
urbanos total a
recuperar

O proprio valor do
indicador

Manter a capacidade
de escoamento da
rede de drenagem e
dos cursos d’ agua

ImrD - Indicador de
cadastro de rede
de drenagem

Eroc = Extensao de
rede de drenagem
cadastrada;

Erot = Extensao de

O proprio valor do

Levantar informagbes
necessarias a
elaboragéo do Plano

Icro = (Erpc/ERrDT) X rede de drenagem e indicador de Aguasl Pluviais e
cursos d’ agua ao gerenciamento do
100 urbanos total a sistema de drenagem
cadastrar
Existencia de Plano }
de Drenagem de Elaborag&o das

Aquas medidas estruturais e

% - Sim/Nao nao estruturais para

Pluviais/Fluviais
para as areas nao
contempladas no

Plano Diretor de

melhoria do sistema
de drenagem
municipal
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Aguas Pluviais e
Fluviais (2014)

Ipa - Indicador de
frequéncia de
domicilios atingidos
por alagamento ou
inundagao’

Nba= Numero de
domicilios atingidos
por inundagao ou
alagamento por
evento extremo

Monitorar o nimero e
freqiéncia dos
domicilios atingidos
nos eventos
extremos

O proprio valor do
indicador

Ipa = 2(NDA)Ano

'Nota: Exemplo de aplicagdo do Iba: Tem-se, durante o ano de 2015, duas inundagbes: uma
inundagédo no més de outubro que atingiu 30 domicilios, e outra inundagdo no més de
dezembro que atingiu 40. O Ioa de 2015 sera (30+40) igual a 70, com domicilios considerados
na primeira inundagdo de outubro também considerados na contagem da inundagéo de
dezembro.

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

4 INDICADORES DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS (SLUMRS)

Para o sistema de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos foram
selecionados 13 indicadores conforme apresentado no Quadro C4. Para a
nomenclatura dos indicadores foram utilizados os termos do Sistema Nacional

de Informagdes Sobre Saneamento (SNIS).

Quadro C4 - Indicadores do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos.

Indicador

Composicao da
Formula

Pontuagao

Objetivos e
Finalidade

RSoi1=Eficiéncia da
coleta publica (%)

RSo1= (N° de coletas
executadas/ N° de
coletas programadas
por semana)*100

90< RS01£100% —
100

30< RS01£90 — 40

RS01230% —20

Visa quantificar a
eficiéncia da
prestagao de servigo
de coleta de residuos
solidos relacionando
a execucgao do
servigo com a meta

RSo2=Abrangéncia
da coleta seletiva no
municipio

programada
Todo o municipio — Visa quantificar a
100 eficiéncia na

Toda area urbana do
municipio — 80

Exclusivamente em
alguns bairros da
area urbana — 20

prestacao do servigo
de coleta seletiva,
considerando a
abrangéncia territorial
da disponibilizagéao
do servigo ao usuario

RSos=Recuperacao
de Materiais
Reciclaveis (%)

RSo3= [(Quantidade
de MR coletado -
Quantidade de
rejeito) / (Quantidade
total de RSDC +
Quantidade de MR
coletado)]*100

RS03>10% — 100

5%< RS03£10% — 60

RS03<5% — 20

Visa quantificar a
quantidade de
material que foi

efetivamente
recuperado apos a
retirada de rejeitos
pela triagem em
relagéo ao total
coletado, incluindo os
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residuos coletados
pela coleta
convencional

RSos=Recuperacgéo
de Residuo Organico
(%)

RSos= (Quantidade
de RO encaminhado
para compostagem

RS04>30% — 100

5%< RS04£30% — 60

RS04<5% — 20

Visa quantificar o
material organico que
5%< RS04£30% — 60

foi coletado e

destinado para a

compostagem em
relagdo a quantidade

de RSDC

RSos=Produgéo de

Residuos Sélidos

urbanos per capita
(kg/hab.ano)

RSos=Quantidade
total de
RSDC/Populagéo
urbana total

RS05<307 — 100

307<RS05£376 — 60

RS05>376 — 20

Visa quantificar a
taxa de geracao de
residuos do
municipio,
relacionando a
quantidade de
residuos coletada em
relagdo a populagao
urbana usuaria do
servigo

RSos=Destinacao de
Rejeitos para Aterro
Sanitario Licenciado

Sim — 100

Em processo de
licenciamento — 40

Visa avaliar a forma
de destinagao dos
rejeitos adotada pelo

N3o licenciado ou municipio
lixdo —0
Sim e com
P . i —
RSo7=Existéncia de reaproveitamento , ,
100 Visa avaliar a forma

Aterro para residuos
inertes (Residuos
construgéo e
demoligéo).

Sim e apenas para
disposicdo — 40

N&o possui — 0

de destinagao dos
RCC dotada pelo
municipio

RSos=Existéncia de
pontos viciados

RSo0s=N° de pontos
de descarte
clandestinos de
residuos /extenséo
total das vias em km

Nenhum — 100

0,1<RS0e<0,4 — 60

RS0s20,4 — 20

Visa avaliar a
existéncia de pontos
viciados no municipio

RSoes=Recuperagao
de areas degradadas
por residuos

RSo09=N° de area
recuperadas/n® de
areas identificadas

RS09=100% — 100

50<RS09<100% — 60

RS09<50% — 0

Visa avaliar o
percentual de areas
degradas por
disposigao irregular
de residuos que
foram recuperadas
ambientalmente

RS1o0=Indice de
rejeito na coleta
seletiva

RS10= [(Quantidade
de residuos
provenientes da
coleta seletiva -
quantidade de
Materiais
comercializados) /
(Quantidade de
residuos

RS1027% — 100

7%<RS10<20% — 60

RS10>21% — 20

Visa avaliar a
quantidade de
rejeitos encontrados
na coleta seletiva
apos triagem
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provenientes da
coleta seletiva)]*100

RS11=Catadores
organizados
(Cooperativas,
associagdes)

Todos organizados
—100

Parte organizado —
60

Presenca de
catadores na area de
disposicao final ou
nas ruas de forma
desorganizada — 0

Visa avaliar a
organizagao dos
catadores no
municipio

RS12=Renda per
capita obtida pelos
catadores de
associagoes /
cooperativas

RS12>1 salério
minimo — 100

RS12=1 salario
minimo — 60

RS12<1 salario
minimo — 20

Visa avaliar a
remuneragao media
do catador de
materiais
reaproveitaveis no
municipio

RS13=Salubridade do
local do trabalho dos
catadores (EPI,
banheiros, refeitorio,
armazenamento
adequado do refugo
e dos reciclaveis,
cobertura, piso
impermeabilizado)

Contempla todos os
itens — 100

Somente EPI e
banheiro — 60

Auséncia — 0

Visa avaliar a
salubridade do local
utilizado pelos
catadores para
realizar a triagem

Fonte: LAGESA/UFES (2016).

5 INDICADORES DE SAUDE COLETIVA

Para a saude coletiva foram selecionados 3 indicadores conforme apresentado

no Quadro C5.

Quadro C5 - Indicadores de Saude Coletiva.

Indicador

Composicao da

Férmula

Pontuagao

Objetivos e
Finalidade

Tmi- Taxa de
Mortalidade Infantil
Tmi= (Nob/Nna) x 100

Nob = NUmero de
6bitos de residentes
com menos de um
ano de idade;

Nna= NUmero total de
nascidos vivos de
maes residentes

Taxa de Mortalidade
Infantil (em 1.000
nascidos vivos)
Tmi<20% —. Baixa
20%< Tmi< 50% —.
Média
50%< Tmi—. Alta

Analisar variagbes
geograficas e
temporais da

mortalidade infantil,
contribuir na

avaliagédo dos niveis
de saude e de
desenvolvimento
socioeconOmico da
populacgéo e
subsidiar processos
de planejamento,
gestéo e avaliagao
de politicas e agbes
de saude voltadas
para a atencao pré-
natal, o parto e a
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protecédo da saude
infantil

Topa<s- Taxa de
Morbidade por
Doengas Diarreicas
Topa<s = (Nopa/Nc<s) x
1.000

Nbpa = Numero de
internagdes por
Doenca Diarreica
Aguda (DDA) em
criangas residentes
menores de 5 anos
de idade em
determinado local e
periodo;

Nc<s= Total de
criangas menores de
5 anos no mesmo
local e periodo

O proprio valor do
indicador

Identificar situacdes
de desequilibrio que
possam merecer
atencéao especial;
contribuir na
realizagao de
analises
comparativas da
concentragao de
recursos
médicohospitalares e
subsidiar processos
de planejamento,
gestéo e avaliagao
de politicas publicas
voltadas para a
assisténcia
médicohospitalar

Twmp- Taxa de
Morbidade por
Dengue
Twmp = (Nco/PTr) x
100.000

Nco = Numero de

casos de dengue

confirmados em
residentes;

PTtr = Populagéo total
residente

Taxa de Incidéncia
de Dengue (em
100.000 habitantes)

Tmp<100 — Baixa
Incidéncia

100<Tmp<300 —
Média Incidéncia

300<Tmpo — Alta
Incidéncia

Analisar variagoes
populacionais,
geograficas e
temporais na

distribuicdo dos
casos confirmados
de dengue;

Contribuir para a
avaliagéo e
orientagao das
medidas de controle
vetorial do Aedes

aegypti;

Subsidiar processos
de planejamento,
gestao e avaliacao
de politicas e acdes
de saude
direcionadas ao
controle de doencgas
de transmisséao
vetorial

Fonte: LAGESA/UFES (2016).



