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2. INTRODUCAO

O Municipio de Aracruz tem apresentado um elevado crescimento econémico
nos ultimos anos e uma elevada taxa de crescimento demografico. Assim, tanto
pelo aumento populacional como pelo aumento da renda devera ocorrer uma
grande ampliacdo nos servigos a serem prestados: maior geracdo de residuos,
ampliagdo das ruas e avenidas a serem varridas, criagdo de novas areas de
lazer, parques e jardins; aumento das areas verdes, inclusive com o plantio de
nas principais vias, entre outros.

Proporcionar a todos, o0 acesso universal ao saneamento basico com
qualidade, equidade e continuidade pode ser considerado como uma das
questbes fundamentais do momento atual, postas como desafio para as
politicas sociais. Desafio que coloca a necessidade de se buscar as condicdes
adequadas para a gestéo dos servicos.

De acordo com o arts. 9° e 19° da Lei 11.445/07 a Politica Publica e o Plano de
Saneamento Basico, sdo os instrumentos centrais da gestdo dos servicgos.
Conforme esses dispositivos, a Politica define o modelo juridico-institucional e
as fungdes de gestdo e fixa os direitos e deveres dos usuarios. O Plano
estabelece as condicdes para a prestacdo dos servicos de saneamento basico,
definindo objetivos e metas para a universalizagdo e programas, projetos e
acdes necessarios para alcanga-la.

Prevé-se a implantacédo de instrumentos norteadores de planejamento relativos
a agdes que envolvam a racionalizagdo dos sistemas existentes e de projetos
de ampliagao, obtendo-se o maior beneficio ao menor custo, somando-se a
isso melhorias na qualidade de vida e saude; aumentando os indices de
satisfacdo da populagcdo e contribuindo para a reducdo das desigualdades
sociais existentes na regiao.

Como atribuicbes indelegaveis do titular dos servigos, a Politica e o Plano
devem ser elaborados com participacdo social, por meio de mecanismos e
procedimentos que garantam a sociedade informacgdes, representagdes
técnicas e participacbes nos processos de formulacdo de politicas, de
planejamento e de avaliacdo relacionados aos servicos publicos de
saneamento basico (inciso IV, art. 3°). Além das diretrizes da Lei Nacional de
Saneamento Basico, a Politica e o Plano de Saneamento B&asico devem
observar, onde houver, o Plano Diretor do Municipio e Planos de Bacias
Hidrograficas.
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O presente trabalho constitui o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB)
do Municipio de Aracruz e tem como objetivo a universalizagdo do servigo
publico de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, com servigos e
produtos de qualidade, em atendimento a Lei Federal 11.445/07. Este Plano
também estabelece os requisitos para que o sistema de limpeza urbana seja
institucionalizado segundo um modelo de gestdo que, na medida do possivel e
da realidade local, seja capaz prioritariamente de promover a sustentabilidade
econOmica das operacdes; preservar o meio ambiente e a qualidade de vida da
populacéo e, ainda, contribuir para a solucdo dos aspectos sociais envolvidos
com a questéao.

Apresenta o diagndstico técnico dos sistemas de agua, esgotamento sanitario,
limpeza e drenagem urbana. Identifica suas deficiéncias, propde metas e um
plano de investimentos com acdes de ampliacdo, melhoria ou recuperagao dos
sistemas, para o atendimento a demanda futura de servigos, para o horizonte
de 30 (trinta) anos. Foi elaborado com base nas informagdes obtidas junto ao
Servico Autébnomo de Agua e Esgoto de Aracruz (SAAE), aos o6rgaos
municipais, estaduais e federais, assim como a partir de levantamentos de
campo, de trabalhos cientificos, de estudos de caso, de experiéncias
desenvolvidas no ambito do territério municipal, de experiéncias de outros
municipios, bem como de demais documentos ou informagdes, buscando
definir critérios para implementacdo de politicas publicas que promovam a
universalizacédo do atendimento e a eficacia das intervengdes propostas.

E importante ressaltar que a metodologia de formulacdo deste documento
consistiu em agrupar os Planos Municipais individuais elaborados pelo Sistema
Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE), Fundagdo Getulio Vargas (FGV) e
Diamon Brasil. Deste modo, os capitulos que compdem o Plano Municipal de
Saneamento Basico de Aracruz sédo frutos de uma jungdo dos planos
individuais, a saber:

» Plano Municipal de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario
(Elaborado pelo SAAE);

» Plano Municipal de Gestao de Residuos Sélidos (elaborado pela FGV);

* Plano Municipal do Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais
Urbanas (elaborado pela Diamon Brasil).
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3. OBJETO

O processo de planejamento conduzido pela Administragcdo Municipal, no
exercicio da titularidade compartilhada sobre os servicos de saneamento
basico, tem como desafio formular a Politica Publica e elaborar o PMSB.
Observadas as especificidades, respectivas diretrizes e requisitos poderao
receber apoio técnico e financeiro das varias esferas do Governo para o
desenvolvimento das agdes:

a) A formulagéo da Politica com a definicdo do modelo juridico-institucional
para as funcbes de gestdo dos servicos de saneamento basico, das
garantias para o atendimento essencial a saude, dos direitos e deveres
dos usuarios, do sistema de informacgdes para o controle e a avaliacao
dos servigos e dos mecanismos e normas de regulagédo, bem como a
elaboragao do Plano Municipal de Saneamento Basico; e

b) A elaboracdo do Plano de Saneamento Basico com a abrangéncia de
todo o territério do municipio e nos quatro servigos: abastecimento de
agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos
residuos solidos e drenagem e manejo das aguas pluviais.
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4. FUNDAMENTAGAO LEGAL

Ao tratar de matérias como saude, meio ambiente, desenvolvimento urbano e
educagao, o Plano Municipal de Saneamento Basico deve ter por base a
legislagdo que envolve tais matérias em todos os niveis da federacdo, haja
vista que, nos termos do art. 24, da CF/88, a competéncia para legislar sobre
direito urbanistico (inciso |); florestas, fauna, conservagéo da natureza, defesa
do solo e dos recursos naturais, protecdo do meio ambiente e controle da
poluicdo (inciso VI); protecdo do patrimdnio histérico, cultural, turistico e
paisagistico (inciso VII); responsabilidade por danos ao meio ambiente, bens e
direitos de valor estético, historico, turistico e paisagistico (inciso VIII);
educacgao, cultura e ensino (inciso 1X) e proteg¢ao e defesa da saude (inciso XllI)
€ concorrente entre a Unido e o Estado, se estendendo ao Municipio, dada a
sua primazia para legislar sobre assuntos de interesse local, que abrange todas
estas matérias (art. 30, |, CF/88), bem como a sua competéncia para
suplementar a legislagao federal e estadual no que couber (art. 30, I, CF/88).

Nesse sentido, a relacdo entre as competéncias destes entes se opera da
seguinte forma: cabe a Unido Federal legislar genericamente sobre tais
assuntos (nivel nacional), podendo os Estados e os Municipios complementar
estas matérias, conforme o seu interesse, tendo como parametro minimo de
protecdo ambiental o que foi disposto na legislacdo federal. Ressalvada a
competéncia dos Estados em legislar de forma plena (incluindo as normas
gerais) diante da auséncia de norma federal.

Diante deste panorama, fundamental se faz analisar os instrumentos
normativos editados sobre os temas de saneamento, meio ambiente,
desenvolvimento urbano, saude e educagao (ambiental), nestes trés niveis
legislativos, quais sejam: Federal, Estadual e Municipal.

4.1. CONSTITUICAO FEDERAL DE 1988

O servico publico de saneamento basico é tratado expressamente na
Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, especificamente nos incisos XX
e IX dos artigos 21 e 23, respectivamente, que determinam as competéncias da
Unido, dos Estados-Membros, do Distrito Federal e dos Municipios; no artigo
225, que disciplina o direito ambiental ecologicamente equilibrado; e o artigo
196, no que tange ao direito a saude e sua relacdo com esta espécie de
servico. Além disso, os arts. 182 e 183, disciplinam o meio ambiente urbano.
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4.2. LEGISLACAO FEDERAL INFRACONSTITUCIONAL

O Plano Municipal de Drenagem, enquanto parte integrante do Plano de
Saneamento Basico de Aracruz tem como principais matrizes legais, em nivel
federal, a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS - Lei n.° 11.445/07)
e a Politica Federal de Saneamento Basico (PFSA - Lei n.° 12.305/10), que
integram a Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA - Lei n.° 6.938/81).

Estas Politicas se articulam com a Politica Nacional de Educacdo Ambiental
(PNEA - Lei n.° 9.795/99) e com a Politica Nacional de Recursos Hidricos
(PNRH), instituida pela Lei n.° 9.433/97, responsavel por regular o uso racional
e sustentavel da agua, com vistas a proporcionar os meios mais adequados
para organizar, regrar e controlar as disponibilidades e os diversos usos da
agua, enquanto um bem essencial a vida e ao desenvolvimento social e
econdmico, bem como a Politica Nacional sobre Mudangas do Clima (PNMC
— Lei n.° 12.187/09), que visa a implementacao de medidas para promover a
adaptagdo a mudanga do clima pelas 3 (trés) esferas da Federagao, com a
participacdo e a colaboracdo dos agentes econémicos e sociais interessados
ou beneficiarios, em particular aqueles especialmente vulneraveis aos seus
efeitos adversos;ecom a Lei n.° 11.107/05, que dispde sobre a contratacao de
consorcios publicos nas trés esferas da federagao.

Sem prejuizos destes marcos legislativos, em especial a PNRS e a PFSA, que
serdo tratados de forma mais detida nos subtopicos que seguem, outros
instrumentos normativos federais merecem ser listados, haja vista tratarem,
ainda que superficialmente, acerca do saneamento basico e/ou ter uma relagéo
direta com a tutela dos direitos fundamentais ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado e a saude, como é o caso dos seguintes instrumentos legislativos:

= Estatuto da Cidade (Lei n.°10.507/01): regulamenta os arts. 182 e 183, da
CF/88, estabelecendo as diretrizes gerais da politica urbana e os principais
instrumentos de gestdo urbanistica, com vistas a ordenar o pleno
desenvolvimento das fungdes sociais da cidade e da propriedade urbana;

= Lei de Crimes Ambientais (Lei n.° 9.605/98): dispbe sobre as sancgdes
penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente, regulamentando parte do art. 225, §3°, da CF/88. Esta lei, no que
tange as infracbes administrativas, foi regulamentada pelo Decreto n.°
6.514/08, que dispde sobre as infragbes e sang¢des administrativas ao meio
ambiente e estabeleceu o procedimento administrativo federal para
apuracao destas infracoes.
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= Lei de Licitagoes e Contratos Publicos (Lei n.° 8.666/93): regulamenta o
art. 37, XXI, da CF/88, ao estabelecer as normas gerais sobre licitagbes e
contratos administrativos pertinentes a obras, servigos, inclusive de
publicidade, compras, alienagdes e locacdes no ambito dos Poderes da
Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios.

= Lei Organica da Saude (Lei n.° 8.080/90): regula em todo o territorio
nacional, as acbes e servicos de saude, executados isolada ou
conjuntamente, em carater permanente ou eventual, por pessoas naturais
ou juridicas de direito Publico ou privado, dispondo sobre as condi¢cdes para
a promog¢ao, protegcdo e recuperacdo da saude, bem como sobre a
organizagao e o funcionamento dos servigos correspondentes.

= Lei de Parcelamento do Solo (Lei n.° 6.766/79). dispbe acerca dos
requisitos urbanisticos para a aprovagao, registro e execucéo de projetos de
desmembramento ou loteamento urbanos, bem como define as sanc¢des
penais incidentes aqueles que violarem suas disposicoes;

4.2.1. Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n.° 12.305/2010)

A Lei n.° 12.305, de 5 de Agosto de 2010, regulamentada pelo Decreto n.°
7.404/10, instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), dispondo
sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes
relativas a gestio integrada e ao gerenciamento de residuos sdlidos, incluidos
0s perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos
instrumentos econdmicos aplicaveis.

Com vistas a gestdo e ao gerenciamento integrados dos residuos solidos, a
PNRS concebeu uma politica de cooperacgao e articulagao entre as trés esferas
do poder publico (Unido, Estados e Municipios), o setor econdbmico-empresarial
e o0os demais segmentos da sociedade civil, com especial destaque aos
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis, se apresentando como um
marco inovador na implementacdo da gestdo compartilhada do meio ambiente
(art. 225, CF/88).

Desse modo, ao compartilhar a responsabilidade pela gestédo integrada e pelo
gerenciamento ambientalmente adequados dos residuos entre todos os setores
envolvidos nestas atividades, a PNRS instituiu um modelo de responsabilidade
compartilhada, pautada no sistema de logistica reversa, no qual prioriza a

Relatorio Técnico Prefeitura Municipal de Aracruz
Junho/2016 7 Plano Municipal de Saneamento Basico



celebracdo de acordos setoriais e, sucessivamente, os termos de compromisso
e os regulamentos em detrimento da imputagdo primaria da responsabilidade
ambiental (civil objetiva e solidaria, penal e administrativa - art. 225, §3°,
CF/88). Esta operara subsidiariamente quando se verificar o nao atendimento
as obrigagdes ambientais estabelecidas, a gerar resultados danosos ao meio
ambiente e a terceiros.

4.2.2. Politica Federal de Saneamento Basico (Lei n.° 11.445/2007)

A Lei n°® 11.445/07, regulamentada pelo Decreto n°® 7.217/10, que estabelece
as diretrizes nacionais para o saneamento basico € uma das leis federais mais
importantes para o setor do saneamento. Em termos de competéncia
institucional e legal, a promulgacdo desta lei criou um marco divisorio bem
definido para o setor de saneamento no Estado brasileiro, pois possui regras
minimas de relacionamento entre titulares, prestadores de servicos e usuarios
dos servicos de saneamento basico, a partir das quais 0s municipios deverao
estabelecer legislacdo, normas e entidades proprias de regulacdo para as
atividades operacionais relacionadas a estes servigos.

A partir da promulgacao da Lei n° 11.445/07, cabe ao municipio, como titular
dos servigos publicos, formular a politica de saneamento basico, elaborar o seu
plano municipal de saneamento, definir o ente responsavel pela regulacéo e
fiscalizacdo, adotar pardmetros de controle dos servigos executados pelo
operador, fixar direitos e deveres dos usuarios, estabelecer mecanismos de
controle social, promover a universalizacdo ao acesso dos servicos de
saneamento basico, definir metas, entre outras agdes.

De acordo com o arts. 9° e 19° da Lei 11.445/07 a Politica Publica e o Plano de
Saneamento Basico, sdo os instrumentos centrais da gestdo dos servigos.
Conforme esses dispositivos, a Politica define o modelo juridico-institucional e
as fungdes de gestdo e fixa os direitos e deveres dos usuarios. O Plano
estabelece as condi¢des para a prestacdo dos servicos de saneamento basico,
definindo objetivos e metas para a universalizacdo e programas, projetos e
acdes necessarios para alcanga-la.

Em julho de 2009 o Conselho das Cidades aprovou a Resolugao
Recomendada N° 75 de que estabelece orientagcbes relativas a Politica de
Saneamento e ao conteudo minimo dos planos de saneamento basico.
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A Lei N° 11.107/2005 também é muito importante para o saneamento basico
porque dispde sobre normas gerais de contratacdo de consorcios publicos. Em
seu art. 2° §3° estabelece que “Os consdrcios publicos poderdo outorgar
concessédo, permissdo ou autorizagdo de obras ou servigos publicos mediante
autorizagdo prevista no contrato de consorcio publico, que devera indicar de
forma especifica o objeto da concessdo, permissdo ou autorizacdo e as
condigcbes a que devera atender, observada a legislagdo de normas gerais em
vigor’. Coube ao Decreto Federal N° 6.017/2007 regulamentar a citada lei.

4.2.3. Atos Normativos Infralegais Federais

Paralelamente aos marcos legislativos federais (Leis em sentido estrito e
Decretos legislativos que as regulamentam), fontes primarias de Direito
tratadas no topico supra, ha o destaque para algumas fontes secundarias (atos
normativos infralegais) que tratam especificamente das matérias objeto deste
Plano Municipal. Nesse cenario, ha um especial destaque para as Resolugcdes
do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) que, na posi¢ao de 6rgao
deliberativo e consultivo do Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA),
instituido pela Lei n.° 6.938/81 (PNMA), se prestam para a definicdo dos
padrdes de qualidade ambiental e especificacdes técnicas a serem observadas
quando da interpretacdo das leis que tratam do meio ambiente e da utilizagao
de recursos naturais:

= Res. CONAMA n° 459/13: altera a Res. CONAMA n° 413/09, que dispoe
sobre o licenciamento ambiental da aquicultura, e da outras providéncias;

= Res. CONAMA n° 458/13: estabelece procedimentos para o licenciamento
ambiental em assentamento de reforma agraria, e da outras providéncias;

= Res. CONAMA n° 454/12. estabelece as diretrizes gerais e o0s
procedimentos referenciais para o gerenciamento do material a ser dragado
em aguas sob jurisdicdo nacional e a sua disposicao final, aplicando-se
para fins de implantagcdo, aprofundamento, manutengcdo ou ampliagdo de
canais hidroviarios, da infraestrutura aquaviaria dos portos, terminais e
outras instalagcdes portuarias, publicos e privados, civis e militares, bem
como as dragagens para outros fins. Revoga as Resolugdes n° 344/04 e n°
421/10;
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= Res. CONAMA n° 450/12: Altera os arts. 9° 16, 19, 20, 21 e 22, e
acrescenta o art. 24-A a Resolugédo no 362, de 23 de junho de 2005, do
Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA, que dispde sobre
recolhimento, coleta e destinacdo final de o6leo lubrificante usado ou
contaminado;

= Res. CONAMA n° 430/11: dispdée sobre condicbes e padrdes de
lancamento de efluentes. Complementa e altera a Resolugcio n° 357/05;

= Res. CONAMA n° 429/11: dispbe sobre a metodologia de recuperagao das
Areas de Preservacdo Permanente — APPs;

= Res. CONAMA n° 425/10: dispde sobre critérios para a caracterizagao de
atividades e empreendimentos agropecuarios sustentaveis do agricultor
familiar, empreendedor rural familiar, e dos povos e comunidades
tradicionais como de interesse social para fins de produgao, intervencao e
recuperagdo de Areas de Preservacdo Permanente (APP’s) e outras de uso
limitado;

= Res. CONAMA n° 422/10: estabelece diretrizes para as campanhas, acdes
e projetos de Educacao Ambiental, conforme Lei n° 9.795/99 (PNEA), e da
outras providéncias;

= Res. CONAMA n° 420/09: dispbe sobre os critérios e valores orientadores
de qualidade do solo quanto a presenca de substancias quimicas e
estabelece diretrizes para o gerenciamento ambiental de areas
contaminadas por essas substdncias em decorréncia de atividades
humanas;

= Res. CONAMA n° 416/09: dispde sobre o dever de prevengao a
degradacdo ambiental causada por pneus inserviveis e sua destinagao
ambientalmente adequada. Revoga as Res. CONAMA n.° 258/99 e n.°
301/02;
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Res. CONAMA n° 404/08: estabelece critérios e diretrizes para o
licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno porte de residuos
solidos urbanos;

Res. CONAMA n° 401/08: estabelece os limites maximos de chumbo,
cadmio e mercurio para pilhas e baterias comercializadas no territério
nacional e os critérios e padrdes para o seu gerenciamento ambientalmente
adequado, e da outras providéncias. Revoga a Resolugdao n° 257/99.
Alterada pela Resolugao n°® 424/10;

Res. CONAMA n° 396/08: dispde sobre a classificacdo e diretrizes
ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas e da outras
providéncias;

Res. CONAMA n° 386/06: altera o art. 18 da Res. CONAMA n.° 316/02,
que versa sobre os procedimentos e critérios para o funcionamento de
sistemas de tratamento térmico de residuos;

Res. CONAMA n° 385/06: estabelece procedimentos a serem adotados
para o licenciamento ambiental de agroindustrias de pequeno porte e baixo
potencial de impacto ambiental;

Res. CONAMA n° 380/2006: retifica a Res. CONAMA N° 375/2006 e define
critérios e procedimentos para o uso agricola de lodos de esgoto gerados
em estagdes de tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados;
Res. CONAMA n° 378/06: define os empreendimentos potencialmente
causadores de impacto ambiental nacional ou regional para fins do disposto
no art. 19, §1°, I, da lei n.° 4.771/65 e da outras providéncias;

Res. CONAMA n° 377/06: dispde sobre o licenciamento ambiental
simplificado de Sistemas de Esgotamento Sanitario;

Res. CONAMA n° 369/06: dispde sobre os casos excepcionais, de utilidade
publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a
intervencdo ou supressdo de vegetacdo em Area de Preservacido

Permanente — APP;
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= Res. CONAMA n° 358/05: Dispbe sobre o tratamento e a disposigao final
dos residuos dos servicos de saude e da outras providéncias;

= Res. CONAMA n° 357/05: dispde sobre a classificagado de corpos de agua
e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece
as condicbes e padroes de lancamento de efluentes. Alterada pelas
Resolugdes n° 370/06, n° 397/08, n° 410/09, e n° 430/11. Complementada
pela Resolugao n° 393/09.

= Res. CONAMA n° 347/04: dispbe sobre a protecdo do patriménio
espeleolégico. Revoga a Resolugao n° 05/87. Alterada pela Resolugao n°
428/10.

= Res. CONAMA n° 334/03: dispbe sobre os procedimentos de licenciamento
ambiental de estabelecimentos destinados ao recebimento de embalagens
vazias de agrotoxicos;

= Res. CONAMA n° 330/03: Institui a Camara Técnica de Saude,
Saneamento Ambiental e Gestdo de Residuos. Alterada pelas Res.
CONAMA n.°360/05 e n.°376/06;

= Res. CONAMA n° 316/02: institui os procedimentos e critérios para o
funcionamento de sistemas de tratamento térmico de residuos. Alterada em
parte pela Res. CONAMA n.° 386/06;

= Res. CONAMA n° 313/02: dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos
Solidos Industriais;

= Res. CONAMA n° 307/02: estabelece diretrizes, critérios e procedimentos
para a gestao dos residuos da construgdo civil. Alterada pelas Resolugoes
CONAMA n.° 348/04, e n° 431/11;

= Res. CONAMA n° 302/02: dispde sobre os paradmetros, defini¢des e limites
de Areas de Preservagdo Permanente (APP) de reservatérios artificiais e o

regime de uso do entorno;
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Res. CONAMA n° 279/01: estabelece procedimentos para o licenciamento
ambiental simplificado de empreendimentos elétricos com pequeno
potencial de impacto ambiental;

Res. CONAMA n° 275/01: estabelece cédigo de cores para diferentes tipos
de residuos na coleta seletiva;

Res. CONAMA n° 264/99: licenciamento de fornos rotativos de producao de
clinquer para atividades de co-processamento de residuos;

Res. CONAMA n° 237/97: regulamenta os aspectos de licenciamento
ambiental estabelecidos na Politica Nacional de Meio Ambiente (Lei n.°
6.938/81). Alterada pela Lei Complementar n.° 140/11.

Res. CONAMA n° 09/87: dispde sobre audiéncias publicas;

Res. CONAMA n° 06/86: dispde sobre os itens minimos que deverao
constar e aprova modelos para publicacdo de pedidos de licenciamento
ambiental, sua renovacio e concessio;

Res. CONAMA n° 01/86: Dispde sobre critérios basicos e diretrizes gerais
para o Relatério de Impacto Ambiental — RIMA. Com acréscimos da Res.
CONAMA n.° 11/86 alterada, em parte, pela Res. CONAMA n.° 237/97;

4.3. LEGISLACAO ESTADUAL

No exercicio de sua competéncia legislativa concorrente, o Estado do Espirito
Santo tratou das matérias de saneamento basico, meio ambiente, saude,
educacdo ambiental e desenvolvimento urbano nos seguintes instrumentos
legislativos:

Constituicdo do Estado do Espirito Santo (CEES/89): O legislador
primario estadual tutelou a protecdo do meio ambiente (arts. 186/196), da
saude (arts. 159/166) e estruturou a politica estadual de desenvolvimento,
integrada pelas politicas de desenvolvimento urbano (arts. 231/236),
habitacional (arts. 237/243), e de saneamento (art. 244), cuja execucéao foi
delegada aos Municipios, em atendimento as diretrizes das legislacdes
federais e estaduais.
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= Politica Estadual de Educagdao Ambiental (Lei Estadual n.° 9.265/09):
Transpds os preceitos da Politica Nacional de Educacao Ambiental ao nivel
estadual, tais como os seus principios, objetivos e fundamentos, instituindo
o Orgdo Gestor da Politica Estadual de Educagdo Ambiental para o seu
acompanhamento.

= Politica Estadual de Residuos Soélidos — PERS (Lei Estadual n.°
9.264/09): A Politica Estadual de Residuos Solidos do Estado do Espirito
Santo possui uma peculiaridade em relagao as Politicas de outros Estados
da federacao: foi editada antes da entrada em vigor da Politica Nacional
(Lei n.° 12.305/10).

Com a superveniéncia da Politica Nacional de Residuos Sdlidos, todas as
disposicdes anteriores cujo conteudo se mostrasse conflitante e incompativel
com as diretrizes gerais por ela tracadas tiveram a sua eficacia suspensa
automaticamente com a entrada em vigor da PNRS. Isso porque, embora os
Estados possam legislar sobre matéria geral diante da omissédo do legislativo
Federal, uma vez editadas as diretrizes gerais da Uni&o, elas se prestam como
o0 minimo a ser observado pelos demais entes federados (patamar minimo
nacional), ndo podendo haver qualquer contradicdo entre as mesmas que
possa redundar em uma protecdo mais deficiente do meio ambiente.

No caso da PERS do Estado do Espirito Santo, editada 01 (um) ano antes da
promulgacdo da PNRS, ndo houve incompatibilidades, haja vista a
preocupacao do legislador estadual em se adaptar e, consequentemente, suprir
as lacunas legislativas que existiram acerca da matéria durante as longas
discussbes que foram travadas nos quase 20 anos que permearam a
aprovacao da Politica Nacional.

Nesse sentido, da mesma forma que a PNRS o faz enquanto patamar minimo
nacional, a PERS impde a obrigacado de tratamento prévio dos residuos para,
posteriormente, permitir a sua disposicao final ambientalmente adequada
(rejeitos), regulando, em nivel estadual, a execugao destes servigos.

= Politica Estadual de Saneamento Basico (Lei Estadual n.° 9.096/08):
fixou as diretrizes estaduais, estabelecendo a necessidade dos titulares
editarem o plano municipal de saneamento basico como condi¢gao de
validade dos contratos de concessao, contemplando estudo comprovando a
viabilidade técnica e econémico-financeira da prestagédo universal e integral
dos servicos, dentre outros elementos, permitindo a participacdo do
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prestador de servigos no apoio técnico ou financeiro, conforme dispbe o art.
25, §3° do Decreto Regulamentador n°® 7. 217/2010.

= Lei n° 5.818/98: dispbe sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos,
institui o Sistema Integrado de Gerenciamento e Monitoramento dos
Recursos Hidricos, do Estado do Espirito Santo - SIGERH/ES, a LEI N°
7.499/2003 que dispde sobre sistemas particulares de tratamento de esgoto
sanitarios e da outras providéncias;

= Decreto n°® 1.777/07: dispde sobre o Sistema de Licenciamento e Controle
das Atividades Poluidoras ou Degradadoras do Meio Ambiente denominado
SILCAP. Alterado pelo Decreto n°. 1972-R, de 26 de novembro de 2007;

= Politica Estadual de Meio Ambiente — PEMA (Lei Estadual n.° 4.701/92):
Estabelece, em ambito estadual, a Politica de Protegdo do Meio Ambiente,
dispondo sobre a dever das pessoas, fisicas e juridicas, de preservar e
proteger o meio ambiente para as presentes e futuras geragdes

4.4. LEGISLACAO MUNICIPAL

A Lei Organica de Aracruz, enquanto norma suprema em ambito municipal
estabeleceu a competéncia privativa do municipio para, além de legislar sobre
matérias de interesse local e suplementar a legislagdo federal e estadual no
que couber: a competéncia para organizar e prestar, diretamente ou sob
regime de concessao ou permissao, entre outros, os servigos de abastecimento
de agua e esgoto sanitarios e limpeza publica, coleta domiciliar e destinacao
final do lixo; manter com a cooperagao técnica e financeira da Unido e do
Estado, servigcos de educacgéao pré-escolar e ensino fundamental; prestar, com a
cooperacao técnica e financeira da Unido e do Estado, servigos de atendimento
a saude da populacdo; promover a prote¢do do patriménio histérico, cultural,
artistico, turistico e paisagistico local, observada a legislagdo e a agéao
fiscalizadora federal e estadual; fomentar a produ¢cdo agropecuaria e demais
atividades econémicas, inclusive a artesanal; preservar as florestas, a fauna,
recursos hidricos e a flora.

Neste mesmo dispositivo legal, se reconhece a competéncia do municipio para
oferecer servicos de defesa civil, inclusive os de combate a incéndios e
prevencao de acidentes, em coordenacdo com a Unido e o Estado; promover
adequacao territorial, mediante planejamento e controle do uso, do
parcelamento e da ocupacdo do solo urbano; elaborar e executar o Plano
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Diretor; executar obras de abertura, pavimentacido e conservagao de vias,
drenagem pluvial, construgdo e conservagao de estradas, parques, jardins e
hortos florestais, construcdo e conservacdo de estradas vicinais, edificacdo e
conservacdo de prédios publicos municipais, constru¢do de moradias e
melhoria das condi¢cdes habitacionais.

De igual sorte, fixa sua competéncia para conceder licenga para o
funcionamento de estabelecimentos/empreendimentos, fiscalizando-os quanto
ao cumprimento de normas de higiene, prote¢cdo ao meio ambiente, posturas e
zoneamento.

Ato continuo, este instrumento ratificou a competéncia comum do municipio de
zelar pela guarda da constituicdo, das leis e das instituicdes democraticas e
conservar o patriménio publico; cuidar da saude e assisténcias publicas;
proteger os bens de valor histérico, cultural, artistico e paisagistico;
proporcionar os meios de acesso a educacao; a protecdo do meio ambiente e
combate da poluicdo em todas as suas formas; promover a melhoria das
condi¢des habitacionais e de saneamento, bem como registrar, acompanhar e
fiscalizar a exploragéo de recursos hidricos em seu territério.

No que tange as obras e servigos publicos, a lei organica do municipio de
Aracruz estabeleceu os procedimentos e regras aplicaveis a esta matéria em
capitulo especifico, ressalvando a possibilidade da municipalidade, responsavel
pela prestacdo destes servicos e/ou realizagdo das aludidas obras (na
modalidade direta ou sob regime de concessao ou permissao), vir a celebrar
convénios intermunicipais, para a solu¢do de problemas comuns, ou até
mesmo com o Estado e/ou com a Unido, quando lhe faltarem recursos técnicos
e/ou financeiros para a execucao das atividades em padrbes adequados, ou
quando houver interesse mutuo.

Ja no ambito das Politicas Publicas Municipais, ha o destaque para a
promocao do direito a saude, ao desenvolvimento urbano e prote¢cao do meio
ambiente.

A Politica de Saude foi regulamentada em sessao propria, competindo ao
municipio, no sistema unico descentralizado de saude, dentre outras
atribuicdes, o dever de coordenar e estabelecer diretrizes e estratégias para as
acgdes de vigilancia sanitaria, e atuar de maneira supletiva no controle do meio
ambiente e do saneamento.
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A execucao da Politica de Desenvolvimento Urbano, tem por objetivo ordenar o
pleno desenvolvimento das fun¢des sociais da cidade e de garantir o bem estar
de seus habitantes.

As diretrizes do Meio Ambiente, por sua vez, asseguram que todos tém direito
ao meio ambiente saudavel e ecologicamente equilibrado, impondo-se a todos,
€ em especial, ao Poder Publico Municipal, o dever de defendé-lo e preserva-lo
para o beneficio das geragdes atuais e futuras, em clara reproducao da
mensagem cunhada pela da Constituicado Federal de 1988.

Estrutura administrativa da Prefeitura de Aracruz (Lei Municipal n.°
3.652/13) em atendimento as fungdes definidas pela Lei Organica Municipal,
esta lei reorganiza a estrutura administrativa do Poder Executivo Municipal de
Aracruz, por meio da redefinicdo do quadro de competéncias e atribuicées de
suas Secretarias.

Plano Diretor Municipal (Lei Municipal n.° 3.143/08) regulamenta, enquanto
instrumento global e estratégico da politica de desenvolvimento local, a
aplicagao do art. 182 da Constituicao Federal, bem como a aplicagao local do
Estatuto da Cidade (Lei n.° 10.520/01), na formulacdo do planejamento
territorial municipal.

Este planejamento se sustenta nos principios da fungao social da cidade e da
propriedade, voltadas a gestdo democratica e participativa da cidade e
protecdo do patriménio historico-cultural ambiental e paisagistico. Para tanto,
organiza-se na definicao das diretrizes de uso e ocupagao do solo; habitagao;
meio ambiente; preservacado do patriménio historico, cultural e paisagistico,
dentre outras matérias de relevante interesse local, como a definicdo do
zoneamento urbano e dos parametros de uso, ocupacido e parcelamento do
solo.

Coédigo Municipal de Protecdo ao Meio Ambiente (Lei Municipal n.°
2.436/01 —atualizada) estabeleceu as diretrizes e politicas de protecao do meio
ambiente, enquanto um bem de uso comum do povo e essencial a qualidade
de vida dos cidadaos, fundamentado na primazia do interesse local.

Esta Lei também instituiu a Politica Municipal de Meio Ambiente, em
atendimento ao art. 30, da CF/88, bem como criou o Conselho Municipal de
Meio Ambiente de Aracruz (6rgao consultivo e deliberativo do sistema
municipal de meio ambiente) e o Fundo Municipal de Meio Ambiente, com o
objetivo de desenvolver os projetos que visem ao uso racional e sustentavel de
recursos naturais, incluindo a manutencdo, melhoria ou recuperagao da
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qualidade ambiental, no sentido de elevar a qualidade de vida dos habitantes
do Municipio por meio da aplicacdo de recursos advindos do produto oriundo
da lavratura de autos de infragdo ambiental e outras receitas municipais.

Para este mister, a Politica Municipal de Meio Ambiente de Aracruz tem como
objetivos, dentre outros, a articulacdo e a integragcdo das acbes atividades
desenvolvidas em matéria ambiental pelos diversos érgaos do municipio com
aquelas dos orgaos estaduais e federais, incluindo, também, as agdes de
outros municipios, favorecendo consorcios e outros instrumentos de
cooperacgao; a identificacdo e caracterizacdo dos ecossistemas do municipio,
definindo as agdes especificas de seus componentes, fragilidades, riscos e os
usos compativeis; a compatibilizacdo do desenvolvimento econémico e social
com a protecdo do meio ambiente; a promocao da educacdo ambiental no
municipio; a utilizacdo da melhor técnica disponivel para a constante reducao
dos niveis de poluicdo; bem como o estabelecimento de normas e padrdes de
qualidade ambiental a serem observados em ambito municipal.

Estabeleceu, ainda, os instrumentos da Politica Municipal de Meio Ambiente,
quais sejam: o zoneamento ambiental; a criacdo de espagos especialmente
protegidos; o estabelecimento de pardmetros e padrbes de qualidade
ambiental; a avaliacdo de impacto ambiental; o licenciamento ambiental; a
auditoria ambiental; o monitoramento ambiental; o sistema municipal de
informacdes e cadastro ambiental; o Fundo Municipal de Meio Ambiente; o
Plano Diretor de Arborizacdo e Areas Verdes; a educacdo ambiental e
mecanismos de incentivo a protecado e conservacao do meio ambiente; além, é
claro, do exercicio do poder de policia na fiscalizagdo ambiental. Instrumentos
estes, tratados especificamente em segdes proprias.

Paralelamente, criou o Sistema Municipal de Meio Ambiente, no qual organizou
a estrutura e distribuicdo de competéncias e atribuicdes em matéria ambiental
dos 6rgaos do Poder Executivo municipal, responsaveis pela implementacéao e
execucao desta politica, regulamentando, ao fim, a forma como se processara
0 exercicio do poder de policia municipal no controle e protecdo do meio
ambiente e o procedimento administrativo cabivel para o exercicio desta
atividade.

Lei Municipal n° 10/67 de 20 de abril de 1967: Cria o Servigco Autbnomo de
Agua e Esgoto e da outras providéncias. Criado como entidade autarquica
municipal, o Servico Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE), com personalidade
juridica propria, sede e foro na cidade de Aracruz, dispondo de autonomia
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econdmico-financeira e administrativa dentro dos limites tracados na presente
Lei.

Decreto Municipal n® 17.007, de 02 de julho de 2007: Aprova o regulamento
do Servico Autdnomo de Agua e Esgoto do Municipio de Aracruz — ES.

Lei n° 3.143 de 30 de setembro de 2008: Dispde sobre o Desenvolvimento
Municipal de Aracruz e institui o Plano Diretor Municipal e da outras
providéncias.

Lei n° 2.436 de 26 de dezembro de 2001: Institui o Cdédigo Municipal de
Protecdo ao Meio Ambiente e dispde sobre o sistema municipal do meio
ambiente para a administracdo da qualidade ambiental, protecdo, controle e
desenvolvimento do meio ambiente e uso adequado dos recursos naturais do
Municipio de Aracruz — ES.
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5. CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO
5.1. HISTORIA

A origem do nome do municipio € indigena e significa Alto da Cruz. O
Municipio de Aracruz teve sua origem com a fundagdo de um pequeno
aldeamento na foz do Rio Piraqué-Agu em 1556, pelos jesuitas Bras Lourenco,
Diogo Jacome e Fabiano Lucena. Houve entdo a troca de nomes, a primeira
passou a se chamar Aldeia Velha e a outra passou a se chamar Aldeia Nova.

Em 1832 chega a regiao de Aldeia Velha, hoje conhecida por Santa Cruz, o
primeiro imigrante Italiano Pietro Tabaque, fundando a Fazenda Nova Trento
em homenagem a sua terra natal. Em 03 de abril de 1848, a Resolugdo n° 2
cria o Municipio de Santa Cruz (hoje Aracruz), com sede na Vila de Santa Cruz.

Em 1873, através do Decreto Imperial n°® 5.295, Pietro Tabaque recebe
autorizagao para trazer da Italia 70 familias de colonos para sua fazenda. Em
18 de margo de 1891, a Vila de Santa Cruz é elevada a categoria de Cidade
pelo Decreto Estadual n° 19 tornando-se uma Vila muito préspera, sendo seu
Porto Fluvial o mais movimentado, e por onde escoavam as riquezas da regiao,
mas com a construcdo da Estrada de Ferro Vitéria X Minas e BR-101 vieram
contribuir para acabar com o movimento do Porto de Santa Cruz.

Em 1943, uma resolugdo da comarca municipal transfere a sede do municipio
para o Povoado de Sauassu. Em 31 de dezembro de 1943, pelo decreto n°
15.777, o municipio de Sauassu e respectiva passam a denominar-se Aracruz.

De acordo com o Instituto Histérico e Geografico do Espirito Santo bem como
de outros historiadores, o pioneirismo de Tabacchi torna Aracruz o berco da
Imigracdo Italiana no Brasil, uma vez que as expedi¢bes comerciais so
comecariam a chegar a Sao Paulo e ao sul do Brasil em 1885.

5.2. LOCALIZACAO E AREA

Situado no litoral do Estado do Espirito Santo na regiao nordeste, distando 83
km da capital-Vitéria, o municipio de Aracruz ocupa uma area de 1.426,83
km?e esta localizado a 19°49'09 “de latitude sul e 40°16’15” de longitude oeste
de Greenwich. A altitude da sede do municipio € de 50 metros acima do nivel
do mar. Limita-se ao norte com Linhares, ao sul com Fundio, a leste com
Oceano Atlantico e a oeste com Ibiragu e Jodo Neiva.

=  Gentilico: Aracruzense;
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» Estado: Espirito Santo;

= Bioma: Mata Atlantica;

» PIB per capita: R$ 59.470,19 (IBGE, 2012);

= Mesorregiao: Litoral Norte Espirito-Santense;

= Microregido: Microrregido de Linhares;

= Distritos: Aracruz, Riacho, Guarana, Jacupemba, e Santa Cruz;
= Divisas: Linhares, Jodao Neiva, Ibiracu e Fundao;

= Ato de Criagdo do municipio: Lei Provincial n°® 02;

» Data de Criagao do municipio: 03/04/1848.

Na Figura 5.2-1, verifica-se que Aracruz esta situada na microrregiao de
Linhares, que faz parte da Mesorregido Litoral Norte Espirito Santense. Além
disso, o municipio de Aracruz é constituido por cinco distritos: Sede, Guarana,
Jacupemba, Vila do Riacho e Santa Cruz. Suas principais comunidades sao
Barra do Sai, Barra do Riacho, Santa Rosa, Coqueiral.

Figura 5.2-1: Localizagdo do Municipio de Aracruz.
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5.3. PRINCIPAIS ROTAS E ACESSOS

Na Figura 5.3-1 sdo apresentadas as principais rotas de acesso ao municipio
de Aracruz.

Figura 5.3-1: Principais rotas de acesso.
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5.4. ASPECTOS FiSICO-AMBIENTAIS
5.4.1. Relevo e Geologia

O relevo do municipio de Aracruz possui formas com Dominio Tropical
Atlantico, mamelonares ou Mares de Morros com formacéao sobre os efeitos de
uma intensa acdo erosiva na estrutura cristalina das Serras do Mar, da
Mantiqueira e do Espinhaco. Esta erosao se acentua com o desmatamento e o
clima umido. A média da topografia, da maioria do territério da sede do
municipio, esta na cota 50m e 70m, acima do nivel do mar, mais precisamente
na parte central, se configurando de maneira homogénea, mas existindo areas
na extremidade do limite do perimetro urbano que possuem diferengas de
niveis acentuadas com a oscilagdo das cotas entre 5m a 120m acima do nivel
do mar.

Quanto a geologia o municipio de Aracruz possui trés unidades geoldgicas
distintas entre si, sendo elas: rochas metamorficas, rochas sedimentares e os
depésitos quaternarios através de algumas acbes com resultados de
sedimentos inconsolidados vinculados a atuagao da variagao fluvio-lagunar. A
formacdo geologica da sede é constituida na maioria de seu territério de
argilito, arenito, conglomerado, siltito, € uma pequena parte de depdsitos de
argila, areia e de cascalho. O mapa a seguir (Figura 5.4.1-1) apresenta o

modelo digital de terreno do municipio.

Solo predominantemente classificado como latosolo vermelho amarelo distréfilo
e podzoélico vermelho e amarelo. Possui 86,94% de suas areas com declividade
abaixo de 30%. O relevo de Aracruz varia de plano a ondulado, sendo a maior
parte do municipio correspondente a uma zona de planicie moldada em
sedimentos recentes.
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Figura 5.4.1-1: Mapa geoldgico de Aracruz.
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5.4.2. Clima

O clima da cidade de Aracruz é Tropical Litoraneo, quente e semi-umido, pouco
acentuado, com temperaturas normais média de 23,5 °C, nao apresentando
grandes variagbes de temperatura gragcas a sua proximidade com o Litoral
(maritimidade), com inverno seco, pouco acentuado. A temperatura média
verificada esta em torno dos 28° C.

O Municipio esta sob dominio de duas massas de ar: a primeira origina-se em
zona de alta pressao intertropical (anticiclone do Atlantico), caminhando-se
para zonas de menor pressao atmosférica situadas mais ao sul, adquirindo
componente leste devido a rotagao do globo terrestre, resultando numa diregcéo
predominante nordeste, a segunda é representada pela Frente Polar, originada
do polar, que adentra no continente sul americano provocando, em sua
trajetdria, chuvas de frente fria. Sua frequéncia € maior no inverno, embora
ocorra durante todo o ano.

As chuvas sao relativamente bem distribuidas ao longo das bacias e os totais
meédios anuais alcangam patamares de 1600 mm. A umidade relativa média do
ar no Municipio € de 83%. O valor medido na regido é considerado elevado
para as temperaturas médias observadas, principalmente pela proximidade do
mar, que possibilita um fluxo constante de vapor d'agua para a atmosfera. A
precipitacdo anual é de aproximadamente 1.207 mm. Nas Figuras 5.4.2-1 a
5.4.2-3 sao apresentados os graficos de chuva acumulada mensal nas
Estacdes Automaticas do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) de
Vitdria, Linhares e Santa Teresa, respectivamente, por serem as mais proximas
do Municipio de Aracruz.
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Figura 5.4.2-1: Chuva Acumulada Mensal na Estacao Automatica de Vitdria em 2015.

Figura 5.4.2-2: Chuva Acumulada Mensal na Estacao Automética de Linhares em 2015.
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Figura 5.4.2-3: Chuva Acumulada Mensal na Estacao Automatica de Santa Teresa em 2015.

5.4.3. Hidrografia

O Municipio de Aracruz possui uma rica hidrografia composta por amplos
corpos hidricos e, em especial varias lagoas, apresentando precipitagéo
pluviométrica em média de 1.200 mm/ano. Os recursos hidricos do municipio
sdo provenientes dos rios Piraqué-Agu e Piraqué-Mirim, Araraquara,
Gimuhuna, Riacho e Comboios, que sédo responsaveis pelo abastecimento de
todo o municipio.

Segundo o Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA), o
Estado do Espirito Santo possui ao todo 13 (treze) Bacias Hidrograficas, no
qual o municipio de Aracruz esta inserido na Regidao Hidrografica do Litoral
Centro Norte Serrana onde desenvolve as Bacias do Rio Riacho e Piraqué-Agu
(ver Figura 5.4.3-1). As doze sub-bacias integrantes sdo as Litoranea, do rio
Cavalinho, rio Gimuhuna, rio Laranjeiras, rio Piraqué-Agu, rio Piraqué-Mirim, rio
Preto, rio Riacho, rio Taquaracu, rio da Prata, rio do Norte e rio dos Comboios,
conforme Figuras 5.4.3-2 e 3.
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Figura 5.4.3-1: Mapa Hidrografico do Espirito Santo.
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Figura 5.4.3-2: Mapa Hidrografico do Municipio de Aracruz (SEMPE-PMA, 2010).
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Figura 5.4.3-3: Destaque da hidrografia do Municipio de Aracruz (IJSN, 2010).
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5.4.3.1. Bacia Hidrografica do Rio Piraqué-acu

A bacia do rio Piraqué-agu possui 457 km? de area, correspondendo a 1% da
area de Espirito Santo. O rio Piraqué-agu nasce na reserva de Lombardia, no
municipio de Santa Teresa, e passa por Joao Neiva, antes de alcancar
Aracruz, pela localidade de Santa Maria, possui 65 km de extensao. O encontro
com as aguas do rio Piraqué-mirim, esse ultimo com apenas 22 km de
extensao, forma rio Piraqué, que se prolonga por mais 3 km até a sua foz, junto
a vila de Santa Cruz.

O rio Piraqué-agu (braco Norte) apresenta maior aporte continental e possui
uma area de drenagem de 379 km?, e pode estar contaminado devido a sua
maior area de influéncia, pois recebe efluentes domésticos e industriais a partir
de seus tributarios a montante (municipio de Jodo Neiva e de Aracruz) e a
jusante (saida da Estacdo de Tratamento de Esgoto de Coqueiral). Ja o rio
Piraqué-mirim(brago Sul) possui uma pequena bacia de drenagem de 69 km?,
com caracteristicas fisico-quimicas mais estaveis, gerando padrées pouco

estratificados.

Do ponto de vista da ocupacdo humana, as comunidades localizadas préximas
ao rio Piraqué-mirim sdo: Santa Rosa, Pirassununga, Boa Vista, Jundiaquara,
Lameirao e Lajinha. No rio Piraqué-agu destacam-se os aldeamentos indigenas
de Caieiras Velha, Iraja e Novo Iraja. Na boca do estuario temos a vila de
Santa Cruz e, na margem oposta, encontra-se a comunidade indigena Guarani
Piraqué-acu Mirim. Os rios Piraqué-agu e Piraqué-mirim tém grande
importancia econémica e social, principalmente para a populagdo local e a
indigena, uma vez que tira do rio e da floresta de manguezal o seu sustento
diario (JESUS et al., 2008).

Os 15,80 km? de manguezais da bacia do rio Piraqué representam a maior
area de manguezais por municipio do estado do Espirito Santo ocupando
posicao de destaque. O manguezal dos Rios Piraqué - Mirim se destaca por
ser um ecossistema de grande biodiversidade tém grande importancia para a
sociedade local, em especial as de ordem social, no fornecimento de alimentos
na preservacao das caracteristicas gastronémicas na geracdo de renda e ser
ponto de exploragao turistica.

O rio é navegavel em quase toda sua extensdo, por barcos e por escunas, e
com uma profundidade que varia entre 2 metros até mais de 15 metros de
profundidade. Suas aguas salgadas sdo ricas em espécies como: robalo,
tainha, vermelho, sirioba e carapeba.
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Devido ao desmatamento das matas ciliares e da consequente ocorréncia de
assoreamento dos cursos de agua, as comunidades situadas na foz do rio
Riacho estéo sujeitas a sérios riscos de enchentes com prejuizo inclusive para
os moradores nas margens.

5.4.3.2. Bacia Hidrografica do Rio Riacho

A Regiao Hidrografica do rio Riacho apresenta uma area de aproximadamente
1.679 km?2. O rio Riacho € um corpo hidrico formado pela Lagoa do Aguiar, que
tem dentre seus tributarios os seguintes cursos de agua: corrego Quartil, rio do
Norte, corrego sdo José, corrego Guaximba e corrego do indio. Os afluentes da
margem direita sdo: lagoa Aguiar, ribeirdo do Cruzeiro, ribeirdo Brejo Grande,
rio Gimuhuna e coérrego do Pavor. Ja os afluentes da margem esquerda sao:
canais de drenagem do DNOS e rio dos Comboios.

Além do rio Riacho, que se situa ao norte da bacia, destaca-se o rio Piraqué-
acu que nasce na reserva bioldgica de Nova Lombardia (Santa Teresa) a mil
metros de altitude e recebe em seguida varios afluentes, incluindo o rio
Piraqué-mirim, formando o maior manguezal do estado, e o quinto da América
do Sul. Os rios Piraqué-agu e Piraqué-mirim se unem percorrendo dois
quildmetros juntos, formando a foz que desagua no mar do distrito de Santa
Cruz, no municipio de Aracruz.

5.4.3.3. Lagoas de Baixo e do Aguiar

O Municipio de Aracruz possui uma rica hidrografia composta por amplo corpo
hidrico e, em especial varias lagoas, dentre estas as Lagoas de Baixo e do
Aguiar. A Lagoa do Aguiar se destaca por ser a maior delas sendo considerada
como a 2% Maior Lagoa do Estado, com 30 mm de circunferéncia e cerca de
100 km de extensao, sua agua é de coloracdo esverdeada, em suas margens
ha formacgao de praia com areia fina e de cor branca.

A Mata Ciliar das lagoas apresenta-se hoje com aproximadamente, 10% de
areas ainda preservadas, o que confere a paisagem local um ambiente
bastante agradavel. Apresenta grande potencial para a pratica de esportes
nauticos, com pequenas praias onde se pode passar o dia mergulhando ou
pescando.
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5.4.4. Vegetacao

A cobertura original era representada predominantemente pela floresta
atlantica de planicie e encosta. A vegetacgao primitiva foi gradualmente alterada
pelas pastagens, culturas agricolas e reflorestamento homogéneo.

O Zoneamento Ambiental proposto considera todas as particularidades
geograficas e ambientais da regiao bem como os usos do Zoneamento
instituido pelo PDM em vigor.

O municipio possui Conselho Municipal de Meio Ambiente, criado no ano de
2001. O Conselho é paritario. Houve reunides nos ultimos 12 meses. O
municipio contou com recursos especificos para a area ambiental nos ultimos
12 meses. Possui Fundo Municipal de Meio Ambiente. O municipio realiza
licenciamento ambiental de impacto local. As Areas Naturais Protegidas sdo
espacos voltados a preservacao da natureza que sao definidos por meio de leis
e decretos. Podem ser publicas ou privadas, sendo em todas obrigatéria a
conservacgao de seus recursos naturais, ou seja, a fauna, flora, solo, agua e ar.

Na legislagao brasileira existem trés tipos basicos de area natural protegida e o
Municipio também possui algumas unidades de Conservagcao e uma Estacao
Biologica Marinha, conforme descrito nos itens adiante e no Quadro 5.4.4-1.

Figura 5.4.4-1: Unidades de Conservagéo no Municipio de Aracruz.

ﬁ:(;)a Instrumento de Criacao ;::;i;::i:::el
Parque Natural Il\:/l:rr;;cipal David Vitor 42,82 Dec:zt/(z(;\/;;g.:%, PMA
Reserva Particular dg Patriménio 295,64 ) Fibria
Natural Restinga
Reserva Biolégica de Comboios 836,39 Decrzes%g}: gg "1222’ ICMBio
Parque Natural do Aricanga 515,68 Lei M:J;jg?;lgr;w%, PMA
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5.4.4.1. Parque Natural Municipal David Victor Farina

O Parque Natural Municipal David Victor Farina, foi criado por meio do Decreto
14.558, de 13 de outubro de 2005, com o objetivo de preservar e conservar
especimes remanescentes dos ecossistemas naturais de modo a possibilitar a
manutencdo da biodiversidade local, bem como, estimular e promover a
realizagao de pesquisas cientificas e estudos ambientais. Acesso: Rodovia ES-
010 — Km 07.

5.4.4.2. Parque Natural Municipal do Aricanga

Localizado no Morro do Aricanga a 77 Km de Vitéria o Parque Natural
Municipal do Aricanga foi criado através da Lei de n® 1994, de 12/05/94, e é de
propriedade da Prefeitura de Aracruz. E uma importante area de preservacao,
reunindo ambientes como lagoas, cobertura vegetal remanescente da mata
atlantica, gruta com um Oratério, e diversos elementos da fauna e flora. O
acesso ao Parque é feito pela Rodovia ES-257 que liga Aracruz a Ibiragu.

5.4.4.3. Reserva Ecolégica dos Manguezais Piraquéacu e Piraquemirim

A Reserva Ecolégica dos Rios Piraquéacu e Piraquémirim esta localizada em
Santa Cruz, Distrito de Aracruz. E um verdadeiro paraiso ecoldgico formado na
jungao dos rios Piraquéacgu e Piraquémirim com 1.651 hectares de manguezal.
Navegavel em quase toda sua extensado, apresenta aguas salobras ricas em
espécies marinhas e terrestres. O Manguezal € uma area de preservacao
permanente com restricdbes de uso. Acesso: Rodovia ES-010 — Santa Cruz,
Aracruz.

5.4.4.4. Reserva Bioldgica de Comboios

A Reserva Biologica de Comboios foi criada pelo Decreto n° 90.222, de
25/09/94, pelo governo federal com o objetivo principal de preservar a fauna,
flora e desovas de tartarugas marinhas que utilizam as praias da reserva para a
perpetuacdo da espécie. Dentro da Reserva Biolégica de Comboios esta a
Reserva Indigena de Comboios, da FUNAI. Possui 14 Km de praia onde a
beleza natural e selvagem da regido é encantadora. Tem como instituicao
responsavel o IBAMA. A Reserva de Comboios € uma area representativa do
ecossistema Restinga, associada a Mata Atlantica. As praias da reserva
abrigam o unico ponto conhecido de concentragdo de desovas da Tartaruga
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Gigante e o segundo maior ponto de concentragdo da Tartaruga Cabeguda no
Brasil. Comboios é a base-méae do Projeto TAMAR-IBAMA no Espirito Santo
que funciona desde 1982, junto a sede da Reserva Bioldgica.

5.4.4.5. Estacao de Biologia Marinha Ruschi

A Estacédo de Biologia Marinha localizada no Distrito de Santa Cruz, a cerca de
50 Km de Vitéria, possui pequenas praias desertas e arrecifes marinhos,
cercada de florestas e restingas que ainda conservam algumas caracteristicas
do ecossistema original. A Estacao recebe alunos de ensino fundamental e
médio, além de estudantes universitarios que vao a busca de pesquisas e
dados sobre a biodiversidade. Acesso: Rodovia ES-010, Km 35, Santa Cruz.

5.5. INFRAESTRUTURA

5.5.1. Ordenamento Urbano

No Municipio de Aracruz o ordenamento urbano encontra-se distribuido da
seguinte forma: ao longo do litoral, encontram-se os distritos de Riacho e Santa
Cruz e também alguns bairros, vilas e aldeias indigenas; a margem da BR 101,
estdo os distritos de Jacupemba e Guarana, no centro do municipio, esta
localizada a cidade de Aracruz, sede do municipio.

As categorias de uso adotadas no Plano Diretor Municipal levam em
consideracao a qualidade de ocupacdo, onde sao definidos os usos permitido,
tolerado e proibido. Seu zoneamento urbanistico esta assim classificado:

1) As Zonas Residenciais (ZR) caracterizam-se pela predominéncia do uso
residencial;

2) As Zonas Comerciais (ZC) caracterizam-se como areas que concentram
atividades urbanas diversificadas, com predominancia do uso comercial
e de servicos;

3) A Zona Portuaria (ZP) caracteriza-se pela utilizacdo de areas que
margeiam trechos de costa maritima, bragco de mar ou de rio, onde se
desenvolvem atividades voltadas a embarque ou desembarque de
passageiros e carga, estocagem ou armazenagem de cargas, desmonte
e reparos de embarcagodes;
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4)

5)

6)

7)

8)

9)

As Zonas Industriais (Zl) caracteriza-se pela predominancia de
edificagdes destinadas as atividades industriais;

As Zonas de Interesse Ambiental (ZIA) séo areas cuja ordenagao de uso
e ocupacgao do solo e restrita e se caracterizam pela proximidade com as
Zonas de Preservagao Permanente, tém o objetivo de criar uma zona de
amortecimento para os ecossistemas naturais e a preservacao da
paisagem;

As Zonas Especiais de Interesse Social (ZEIS) sdo porgdes do territorio
destinadas, prioritariamente, a recuperagéo urbanistica, a regularizagao
fundiaria e producao de Habitagcbes de Interesse Social definidos na Lei,
incluindo a recuperagdo de imoveis degradados, a provisdo de
equipamentos sociais e culturais, espacos publicos, servico e comércio
de carater local;

As Zonas de Preservacdo Permanentes (ZPP) sao areas cujos usos e
ocupagdes do solo sdo restritas e se caracterizam pela preservacgao
ambiental e paisagistica, em especial pela ocorréncia de elementos
naturais;

As Zonas Nao Edificantes (ZNE) sao areas cuja ocupacgao urbana do
solo & proibida e se caracterizam pela preservacdo das margens de
rodovias, ao longo das linhas de transmissdo de energia elétrica,
ferrovias, gasodutos e demais areas de servidao administrativa;

As Zonas de Interesse Turistico (ZIT) sao aquelas areas destinadas
preferencialmente ao desenvolvimento de atividades turisticas e a
implantagcao de equipamentos e projetos especificos.

O zoneamento ambiental, no perimetro urbano da sede é dividido em duas
categorias, descritas acima, ZPP e ZIA. Podemos perceber que, além de
contemplar a Praga da Paz, a metodologia utilizada para a classificagédo das
ZPPs, foi principalmente a de corredores, ou seja, os recursos hidricos foram
demarcados, onde se determinou a conservagao de padrbes de paisagem e
atividades de forma linear, abrangendo uma faixa marginal dos cérregos e rios
existentes em todo o perimetro urbano, conforme determinado no artigo 1° da
Lei n° 7.803, de 18 de julho de 1986, que determina que:

a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d'agua desde o seu nivel mais
alto em faixa marginal cuja largura minima seja:

1) de 30 (trinta) metros para os cursos d'agua de menos de 10 (dez)
metros de largura;
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2) de 50 (cinqliienta) metros para os cursos d'agua que tenham de 10
(dez) a 50 (cinqlienta) metros de largura;

3) de 100 (cem) metros para os cursos d'agua que tenham de 50
(cinquenta) a 200 (duzentos) metros de largura;

4) de 200 (duzentos) metros para os cursos d'‘agua que tenham de
200 (duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;

5) de 500 (quinhentos) metros para os cursos d'agua que tenham
largura superior a 600 (seiscentos) metros.

Na Figura 5.5.1-1 sdo apresentados os diferentes tipos de uso do solo.

Figura 5.5.1-1: Uso do solo no Municipio de Aracruz.
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5.5.2. Estrutura Administrativa

A Prefeitura de Aracruz é a sede do poder executivo do Municipio. Atualmente,
ela € comandada pelo prefeito Marcelo de Souza Coelho e pelo vice-prefeito
Anderson Segatto Ghidetti. O Poder Executivo é estruturado em 17 secretarias
de governo, a saber:

1) Administracdo e Recursos Humanos (SEMAD);
2) Agricultura (SEMAG);
3) Comunicacgao (SECOM);
4) Desenvolvimento Econémico (SEMDE);
5) Desenvolvimento Social e Trabalho (SEMDS);
6) Educacao (SEMED);
7) Esporte, Lazer e Juventude (SEMESP);
8) Finangas (SEMFI);
9) Governo (SEGOV);
10)Habitacao e Defesa Civil (SEHAB);
11)Meio Ambiente (SEMAM),
12)Obras e Infraestrutura (SEMOB));
13)Planejamento, Orgcamento e Gestdo (SEMPLA);
14)Saude (SEMSA);
15)Suprimentos (SEMSU);
16)Transportes e Servigos Urbanos (SETRANS); e
17)Turismo e Cultura (SEMTUR).
A Estrutura Administrativa de Aracruz conta, ainda, com os seguintes 6rgaos:
=  Centro de Controle de Zoonoses;
» Controladoria Geral do Municipio;
= Coordenadoria de Controle Governamental;

= Coordenadoria Municipal de Defesa Civil;

Relatorio Técnico Prefeitura Municipal de Aracruz
Junho/2016 38 Plano Municipal de Saneamento Basico



» |Instituto de Previdéncia e Assisténcia dos Servidores do Municipio de
Aracruz (IPASMA);

» Quvidoria Geral do Municipio;
= Procuradoria Geral do Municipio; e

= Servigo Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE).

5.5.3. Energia Elétrica e Telecomunicagées

O Estado do Espirito Santo € a unidade da federagdo com o maior consumo de
energia per capita no Brasil, onde os projetos de grandes empresas como a
Vale, Arcellor Mittal Tubardo, SAMARCO, Aracruz Celulose e também a
populacdo sdo os responsaveis por esse resultado, aliado ao surto de
desenvolvimento previsto para o Estado, que impulsionara ainda mais a
demanda por energia elétrica.

O Municipio de Aracruz é atendido pelo sistema de telecomunicacdes e
eletricidade em quase sua totalidade. O servigo de energia elétrica é distribuido
pela empresa EDP Escelsa/SA. O servico de telefonia fixa é oferecido
unicamente pela empresa Ol, ja o servigo de telefonia mével € oferecido pelas
empresas Ol, Vivo, TIM e Claro em todas as areas do municipio.

5.5.4. Saneamento Basico

O servigo de abastecimento de agua e coleta de esgoto € oferecido pela SAAE
- Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto. A empresa atende 87% dos domicilios
do municipio com o servigo de abastecimento de agua tratada, e 67,3% das
residéncias com o servico de coleta de esgoto. As demais residéncias do
municipio tém como alternativa principal de abastecimento de agua o uso de
pogos ou nascentes, com 11.9%. Enquanto as formas de esgotamento
sanitario realizados pelas demais residéncias do municipio sdo as fossas
rudimentares (20,1%) e sépticas (5,3%), com um percentual menor de
residéncias que destinam seus dejetos liquidos em valas (3,3%), rio, lago, mar
e outros.

O tratamento e distribuicdo de agua e esgoto sao realizados pelo Servigo
Autdnomo de Agua e Esgoto (SAAE), cujo atendimento abrange 98% dos
domicilios em distribuicdo de agua e 65% de atendimento por rede de esgoto
(2004).
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O Sistema de Abastecimento de Agua de Aracruz origina-se no Rio
Piraqueacgu, que tem sua nascente localizada em Lombardia, distrito de Santa
Teresa. O atual sistema de captagdo consiste de uma barragem de elevacéo
de nivel em concreto, com vertedor, a partir da qual, é feita a tomada d'agua.
Em seguida passa pbr uma caixa de concreto para retencdo de areia e segue
para o po¢o de succao das bombas.

Toda agua captada é bombeada até a Estagdo de Tratamento de Agua (ETA)
através de: 2 (dois) conjuntos motobomba de 200 Cv, com capacidade de 450
m?3/h; 1 (um) conjunto motobomba de 300 Cv, com capacidade de 540 m?*h; e 2
(dois) conjuntos motobomba de 75 Cv, com capacidade de 108 m3/h. A vazao
atualmente captada é de aproximadamente 512 m3/h.

A adutora de agua bruta se estende da captacdo a ETA, cobrindo uma
extensdo de 1.600 metros, com um desnivel geométrico igual a 65 m, sendo
constituida de uma adutora de 300 mm, e outras duas de 200 mm.

O tratamento da agua captada no manancial do Rio Santa Maria, se da na
ETA, localizada no bairro De Carli. O sistema existente de tratamento é do tipo
convencional, consistindo de uma casa de quimica, calha parshal, floculadores,
decantadores, filtros rapidos e o tanque de contato, onde é feita a desinfecgao,
correcao do PH e a fluoretagao. A capacidade de tratamento da estacéo é de
828 m?*h. Atualmente a ETA aplica os seguintes produtos para obter o padréao
de potabilidade exigido pela Portaria n°® 1.469 do Ministério da Saude: sulfato
de aluminio liquido, cal virgem hidratada, fluorsilicato de so6dio e o cloro
gasoso.

A rede distribuicdo de agua de Aracruz possui aproximadamente 120.717
metros lineares de extensao e atende a 14.469 economias, perfazendo um total
de 12.941 ligacbes de agua. A distribuicdo é feita em marcha, ou seja,
diretamente bombeada na rede.

A rede coletora de esgoto sanitario atende atualmente a 11.366 economias,
perfazendo um total de 10.027 ligagbes, sendo constituida de manilhas de
ceramica vitrificada no didmetro de 150 mm e tubos de PVC, nos didmetros de
150 e 200 mm, possui ainda 1.125 pogos de visita (PVs). Atualmente a
extensao de rede cobre uma faixa de 79.751 metros, atendendo 88% da
populacao urbana.

Quanto ao destino dos residuos das residéncias do municipio, 87% sao
atendidas pelo servico de coleta de lixo realizado pela prefeitura e destinado
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aos aterros sanitarios e a céu aberto do municipio. O restante das residéncias
queima ou enterra o lixo (9,8%) e joga em terreno baldio ou logradouro (2,4%).

O Quadro 5.5.4-1 apresenta a cobertura dos servigos publicos essenciais, de
acordo com o Censo 2010. Assim, pela sua analise percebe-se que mais de
99,5% dos domicilios do municipio tinham energia elétrica, seja fornecida por
companhia distribuidora, seja por outra fonte. Em relagdo ao acesso a rede de
distribuicdo de abastecimento de agua, somente 88,4% dos domicilios eram
atendidos, o restante dos domicilios do municipio usa pogcos ou nascentes, ou
outras fontes. No distrito de Guarana, mais da metade dos domicilios utilizavam
outras fontes que nado a rede de distribuicdo de agua.

O lixo era coletado, de alguma maneira, em 93,7% dos domicilios do municipio
segundo o Censo 2010. O distrito com maior cobertura era a sede do municipio
e com menor cobertura era Riacho. Em relagdo ao esgotamento sanitario,
75,5% dos domicilios estavam ligados a rede de esgoto, ou a rede pluvial,
enquanto 6,9% possuiam fossas sépticas. 16,7% dos domicilios faziam outra
destinagao do esgoto sanitario.

Portanto, observando os dados por distrito € possivel perceber uma grande
disparidade no acesso e cobertura dos servigos publicos essenciais.

Quadro 3.2-3:Cobertura dos servigos publicos essenciais. Fonte: censo 2010, IBGE.

Porcentagem de Domicilios Contemplados

\ Esgotamento sanitario

de agua p%uvial séptica
Aracruz 99,5% 88,4% 93,7% 75,7% 6,9% 16,7%
Sede 99,7% 95,6% 97,8% 88,6% 1,4% 9,5%
Guarana 99,5% 41,5% 80,0% 58,8% 27,3% 13,5%
Jacupemba 99,5% 86,5% 89,6% 70,3% 0,7% 28,8%
Riacho 99,0% 69,2% 71,0% 44.8% 22,4% 31,0%
Santa Cruz 99,3% 87,2% 94,2% 52,4% 15,2% 31,2%

5.5.5. Sistema Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE)

O Servigo Auténomo de Agua e Esgoto, é uma entidade, Autarquia Municipal,
criada pela Lei Municipal n° 10, de 20 de abril de 1967, com personalidade
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Juridica prépria e com sede na cidade de Aracruz, sendo constituido de
autonomia econdmico-financeira e administrativa dentro dos limites tragados na
referida lei.

A partir de 10 de novembro de 1972, passou a ser administrado pela Fundagéao
Servicos de Saude Publica - Diretoria Regional do Espirito Santo, atualmente
FUNASA, de acordo com o Termo de Convénio celebrado com a Prefeitura
Municipal e regido pelos artigos 1.288, 1.323 do Cddigo Civil. Em 10 de
Novembro do mesmo ano, teve o seu regulamento aprovado pelo Decreto
Municipal n® 18/72 dentro dos termos do artigo 14 da Lei 10/67 que o criou. Em
1998 passou a ser administrado pelo Municipio.

O Servico Auténomo de Agua e Esgoto — SAAE, tem por finalidade precipua o
abastecimento de agua potavel, a coleta e o tratamento do esgoto sanitario a
todos os municipes de area urbana de Aracruz, por meio da implementacéo de
projetos, obras, operacdo e manutengao dos sistemas de abastecimento de
agua e de esgotamento sanitario que garantam a quantidade, a qualidade e a
continuidade dos servigos dentro dos padroes elevados de eficiéncia e eficacia
operacional e administrativa.

O SAAE-ARA atua em 10 localidades dentro do municipio de Aracruz no setor
de abastecimento de agua e coleta e tratamento de esgoto, realizando estudos,
projetos, construgao, operagao e exploragao dos servigos. Possui 10 Estagdes
de Tratamento de Agua (ETA’s) e 09 Estagbes de Tratamento de Esgoto
(ETE’s).

O Quadro 5.5.5-1 indica a composicao da forca de trabalho desta Autarquia e
as Figuras 5.5.5-1 e 5.5.5-2 apresentam os perfis dos servidores por grau de
escolaridade e por funcao, respectivamente.

Quadro 5.5.5-1: Forga de Trabalho no SAAE em 2015.

Fundamental Completo 12 8,96% Gerencial 25
Fundamental Incompleto 29 21,64% Assessoria 10
Técnicos 13 9,70% Administrativo 17
Superior 24 17,91% Operacional 81

Relatorio Técnico Prefeitura Municipal de Aracruz

Junho/2016 42 Plano Municipal de Saneamento Basico




Perfil por Escolaridade Quant. Perfil por Fungao Quant

Ensino Médio 49 36,57% Estagiario 10
Ensino pds- médio 7 5,22% Diretor 1
Nao informado 0 0,00% - -
Total ez 100,00% Total 144

Figura 5.5.5-1: Perfil dos servidores por escolaridade.
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Figura 5.5.5-2: Perfil dos servidores por fungéo.
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Em média, os servigos da Autarquia cobrem mais de 85% do Municipio e 98%
de todas as localidades por ela atendidas.

O sistema de tarifacdo é revisto anualmente e aprovado através de decreto
municipal, geralmente no més de abril, tendo como base a manutencido do
equilibrio econdmico e financeiro da Autarquia, considerando tanto os
investimentos efetuados com sua estrutura de custos e despesas. A cobranga
pelos servigos ocorre diretamente dos usuarios tendo como base o volume de
agua consumido e esgoto coletado multiplicado pela tarifa autorizada.

O planejamento estratégico é a ferramenta chave para a gestdo da Companhia.
Foi reestruturado em 2013, com a definicdo da visdo, missao e valores, e sua
atualizagdo devera ocorrer de dois em dois anos.

Por fim, a Figura 5.5.5-3 apresenta a nova Estrutura Organizacional do SAAE-
ARA aprovada em junho de 2015.
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Figura 5.5.5-3: Estrutura Organizacional SAAE-ARA 2015.

5.5.6. Modal Rodoviario e Ferroviario

A malha viaria do Municipio de Aracruz é atualmente uma das mais
conservadas do Estado, especialmente as ES — que sao estaduais, que visam
escoar a producio agricola local e principalmente as produ¢des industriais da
Aracruz S.A e demais empresas de menor porte.

O Sistema Viario de Aracruz é composto das Rodovias ES 010, 124, 125, 257
e 261 que permitem acessibilidade a BR 101 por trés pontos. Conta ainda com
o ramal ferroviario que atende ao porto de Barra do Riacho e ao Centro
Industrial da Orla, fazendo conexdo com a Estrada de Ferro Vitéria-Minas no
municipio de Joao Neiva. Esta conexao interliga o municipio ao Corredor
Centro-Leste e toda a regiao atendida por aquela ferrovia.

O ramal ferroviario liga a Ferrovia Vitéria-Minas diretamente ao Porto de Barra
do Riacho, interligado ao patio de madeira da fabrica da Fibria/Aracruz
Celulose. O ramal possui um desvio de 252 metros, o que possibilita também o
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recebimento de outros insumos. Este ramal ferroviario também atende ao
Centro Empresarial de Vila do Riacho.

A Ferrovia Litoranea Norte, ainda em estudo para implantagdo, € um projeto
importante para ligacdo do norte do Espirito Santo com o sul da Bahia. Ela tera
336 quildbmetros e ligara o ramal do Porto da Barra do Riacho, em Aracruz, até
a cidade de Taquari, no Sul da Bahia, com capacidade projetada de seis
milhdes de toneladas por ano para garantir o transporte, principalmente de
madeira, celulose, papel e carvao.

5.5.7. Aéreo

Distante 60 km do municipio esta o Aeroporto de Vitéria, em fase de expanséao
para melhor atender ao transporte de cargas e de passageiros e operagao com
voos internacionais. O terminal de passageiros passara a ter uma capacidade
para atender 2,1 milhdes de pessoas por ano, segundo dados da INFRAERO.
A pista atual sera ampliada em 300 metros, 0 que permitira a operacao de
cargueiros mais econdmicos, como o DC-10. Uma nova pista sera construida,
com 2,5 mil metros e havera ainda um novo patio de aeronaves com uma area
intermodal e outra comercial.

Além disto, localizado a 20 km da sede do municipio, o aeroporto construido
pela empresa Fibria possui uma pista com extensdao de 1.600 metros de
comprimento com 30 metros de largura. Cabe ressaltar que o aeroporto é de
uso privado da empresa.

5.5.8. Dutoviario

O Municipio apresenta o Gasoduto Sao Mateus/Vitoria, que atravessa a orla de
Aracruz tangenciando a zona portuaria e o Centro Empresarial de Vila do
Riacho. Além deste, também conta com o Gasoduto Cacimbas-Porto, ligando
as plataformas do Norte do Estado ao Porto de Barra do Riacho, objetivando a
exportagao do gas capixaba.

5.5.9. Maritimo

O Terminal Especializado de Barra do Riacho, ou Portocel, € o maior do Brasil
em manuseio e embarque de fardos de celulose. Area portuaria em expansao e
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diversificagdo contendo uma das retro-areas do Brasil. Este porto é
propriedade conjunta da Fibria (51%) e da Cenibra (49%), duas das maiores
produtoras de celulose do Pais. Em sua area, o Portocel concentra uma
estrutura composta de cais, docas, pontes e pieres de atracagédo e acostagem,
armazeéns, edificagdes em geral e vias internas de circulagdo (rodoviarias e
ferroviarias). Conta ainda com um terminal de barcagas por onde sao
realizados embarques e desembarques de toras de eucalipto, provenientes dos
plantios da Aracruz Celulose localizados no sul da Bahia. La é escoado toda a
producao da Aracruz Celulose, Cenibra, Veracel e Suzano Bahia Sul.

Por meio da Portocel sdo embarcadas 70% da produgao nacional de celulose
de fibra curta branqueada, e ainda, sal e peroxido de hidrogénio. O Porto
dispde de 900.000 m? de retro-area e as operagdes podem ser realizadas nos
365 dias do ano, 24 horas por dia. Sua area é constituida por: cais; docas;
pontes e piers de atracagao e acostagem; armazéns; edificacdo em geral e vias
rodo-ferroviarias internas de circulagao.

Atualmente, estdo previstas para a area o desenvolvimento do Porto de Barra
do Riacho através da instalacio de um terminal para a Petrobras
(especializado em exportacdo de gas) e um terminal para transporte de Carga
Geral (Contéineres).

5.6. ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS
5.6.1. Populacao

O municipio de Aracruz esta situado na regido litoral norte do estado do
Espirito Santo e faz parte da microrregiao “Rio Doce”. Situado a 83 Km de
Vitéria, a capital do estado, 0 municipio possuiu uma area total de 1.436,83
km?, correspondente a 3,15% da area do Espirito Santo, dividida em cinco
distritos: Sede, Santa Cruz, Riacho, Guarana e Jacupemba.

Com uma densidade demografica de 65,54 habitantes por km?, o0 municipio de
Aracruz localizado na microrregido do Polo Linhares, apresenta uma populagao
total de 93.325 habitantes, segundo estimativas da populacao residente com
data de referéncia 01 de julho de 2014 realizada pelo IBGE e publicada no
Diario Oficial da Unidao em 28/08/2014. A populacdo do municipio esta
distribuida em cinco distritos: Aracruz, Jacupemba, Guarana, Riacho e Santa
Cruz.
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A partir da década de 90, com a vinda da empresa Aracruz Celulose S/A a
estrutura urbana tem melhorado gradativamente, fazendo esta regido bastante
atrativa para habitagao e trabalho. Hoje denominada Fibria vem atraindo varias
empresas terceirizadas prestadoras de servicos a operarem e empregando
significativa mé&o-de-obra da regido. S&o destaque, nesta regido, enquanto
nucleos urbanos: Barra do Sahy, Santa Cruz e Praia dos Padres, que tém
apresentado expressivo crescimento nos Ultimos anos, sendo bastante
procurados na regiao.

O distrito de Coqueiral de Aracruz caracteriza-se como bairro planejado, e nao
teve sua origem a partir de vilas de pescadores. Este bairro foi planejado e
construido para moradia dos funcionarios da empresa Aracruz Celulose S.A, e
desde a sua instalagao foi autossuficiente em equipamentos de uso coletivo e
servigcos urbanos, como comércio, posto de saude, escola, entre outros
servicos necessarios a um aglomerado urbano.

A populagdo municipal masculina e feminina se distribui de maneira mais ou
menos equitativa, com ligeira predominancia da populagédo do sexo masculino.
Ja quanto a sua natureza, observa-se que a populacdo urbana de 71.407
habitantes prevalece com larga margem sobre a populacdo rural de 9.741, que
representa pouco mais que 12% da populagéo total do Municipio. Quanto a
composi¢cao etaria da populagdo, pode-se notar que quase 50,2% dos
habitantes podem ser considerados como incluidos dentro da faixa produtiva,
cujas idades variam de 20 a 59 anos. A base da piramide etaria de 0 a 19 anos
corresponde a mais de 34,7% e a populacido idosa, acima de 60 anos nao
chega a casa dos 8,2%. Estes dados demonstram que o Municipio possui uma
populacdo predominantemente jovem e adulta, que até certo ponto tem-se
renovado de modo satisfatério.

Os censos demograficos realizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), sdo apresentadas a seguir com as evolugdes populacionais
do municipio de Aracruz. O Quadro 5.6.1-1 demonstra os dados da populagéo
residente no periodo de 2000 a 2014. Ja o Quadro 5.6.1-2 apresenta a taxa de
crescimento populacional do municipio para esse mesmo periodo.

Quadro 5.6.1-1: Populacao residente em Aracruz (2000-2014).

Populagéo

2000’ 64.637
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Ano Populagao

20012 65.859
2002 2 67.205
20032 68.397
2004 2 70.898
2005 * 72.283
2006 * 73.657
2007 ° 73.358
2008 * 77.414
2009 ? 78.658
2010 81.832
20117 83.152
20142 93.325

' Censo Demografico - IBGE (1991/2000);
2 Estimativas populacionais - IBGE;

3 Contagem Populacional - IBGE (1996/2007).

Quadro 5.6.1-2:Densidade Demogréfica de Aracruz (2000-2014).

Taxa de crescimento anual

Cresc. Geométrico

2001/ 2002
2002/ 2003
2003/ 2004
2004/ 2005
2005/ 2006
2006/ 2007
2007/ 2008
2008/ 2009
2009/ 2010
2011/ 2014

-
(=
[=]
N
-~
o
(=
(=]
N

1,89 | 2,04 | 1,77 | 3,66 | 1,95 19 | -041 | 553 | 1,61 | 404 | 1223 | 2,55
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A seguir, a Figura 5.6.1-1 e o Quadro5.6.1-3 exibem a distribuicdo da piramide
etaria da populacdo de Aracruz e uma sintese do Censo 2010 do IBGE,

respectivamente.

Figura 5.6.1-3: Piramide etaria da populagdo do Municipio de Aracruz.

Quadro 5.6.1-3: Sintese do Censo 2010 do IBGE para o Municipio de Aracruz.

Descrigcao Valor Unidade

Populagéo Residente 81.832 Pessoas

Homens 40.795 Homens

Mulheres 41.037 Mulheres
Domicilios recenseados 23.842 Domicilios

Area 1.426,83 Km2
Eleitorado 49.916 Eleitores
PIB percapta a precos correntes 34.712 Reais

Matricula — Ensino Fundamental — 2012 13.647 Matriculas
Matricula — Ensino Médio — 2012 4.404 Matriculas
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Descrigao Valor Unidade

Docentes — Ensino Fundam. — 2012 633 Docentes
Docentes — Ensino Médio — 2012 103 Docentes
Estabelecimento de Saude SUS 40 Estabelecimentos

Ainda de acordo com o Censo 2010, 87,3% da populagao residiam na area
urbana do municipio € 12,7% na area rural. O distrito com maior numero de
habitantes era a sede, com 49,4 mil habitantes, seguido do distrito de Santa
Cruz que tinha 15,3 mil habitantes. Por outro lado, o distrito com menor numero
de habitantes era Guarana (Quadro 5.6.1-4). Assim, em resumo, a populagéo
do municipio estd concentrada em dois distritos, na Sede e em Santa Cruz,
sendo esse Ultimo o distrito que concentra a maior parte da populacao rural do
municipio.

Quadro 5.6.1-4: Populagéo de Aracruz por distrito. Fonte: Censo 2010, IBGE.

Numero de Habitantes

Distrito . 5
 Total | AreaUrbana Area Rural
Aracruz 81.832 71.451 10.381
Sede 49.410 47.835 1.575
Guarana 4.990 3.359 1.631
Jacupemba 6.586 5.849 737
Riacho 5.5632 3.509 2.023
Santa Cruz 15.314 10.899 4.415

Finalmente, o horizonte do estudo deste Plano corresponde ao ano de 2045,
compreendendo assim um intervalo de 30 anos. Portanto, as projecoes
populacionais, apresentadas no Quadro 5.6.1-5, foram baseadas em método
de componentes, o qual incorpora as informacdes sobre as tendéncias de
ocupacgao e levantamentos de dados existentes. Uma das principais vantagens
desse método de projecao € que ele permite a estimativa da populagéo através
de taxas de crescimento observadas em outros centros urbanos de
caracteristicas semelhantes.
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Quadro 5.6.1-5: Projecao populacional para o Municipio de Aracruz (2010-2045).

PROJEGAO POPULACIONAL - Municipio de Aracruz

Populagdo Residente Populagao Flutuante Populagao Total
2010 81.832 6.491 88.323
2011 83.919 6.656 90.575
2012 86.059 6.826 92.885
2013 88.253 7.000 95.253
2014 90.504 7.179 97.682
2015 92.992 7.376 100.368
2016 95.550 7.579 103.128
2017 98.177 7.787 105.965
2018 100.877 8.001 108.879
2019 103.651 8.221 111.873
2020 106.502 8.447 114.949
2021 109.218 8.663 117.880
2022 112.003 8.884 120.886
2023 114.859 9.110 123.969
2024 117.788 9.343 127.130
2025 120.791 9.581 130.372
2026 123.509 9.796 133.305
2027 126.288 10.017 136.305
2028 129.129 10.242 139.372
2029 132.035 10.473 142.507
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PROJEGCAO POPULACIONAL - Municipio de Aracruz

Populagdo Residente Populagao Flutuante Populagao Total
2030 135.006 10.708 145.714
2031 138.043 10.949 148.992
2032 141.149 11.196 152.345
2033 144.325 11.447 155.773
2034 147.572 11.705 1569.277
2035 150.893 11.968 162.861
2036 154137 12.226 166.363
2037 157.451 12.489 169.939
2038 160.836 12.757 173.593
2039 164.294 13.031 177.325
2040 167.826 13.312 181.138
2041 171.435 13.598 185.032
2042 175.120 13.890 189.011
2043 178.886 14.189 193.074
2044 182.732 14.494 197.225
2045 186.660 14.805 201.466

E importante ressaltar que essa populacéo flutuante de pico de temporada de
verao apresentada sera a populacao flutuante efetivamente incorporada na
composi¢ao da populacao total a ser considerada no calculo das vazdes para
os sistemas de abastecimento de agua e esgoto.
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5.6.2. Populagées Tradicionais

O municipio de Aracruz € o unico a ter em seu territério areas que foram
demarcadas a partir da década de 70 que sdo habitadas por indios
remanescentes dos tupiniquim e guarani. La encontram-se 07 (sete)
Aldeamentos Indigenas num total de 3.040 indios. Estdo concentradas
principalmente no litoral, com exceg¢ao de Caieiras Velha, que se encontra as
margens do rio Piraque-agu. A Figura 5.6.2-1 apresenta as areas naturais
protegidas do municipio.

Figura 5.6.2-1: Areas demarcadas habitadas por indios em Aracruz.

5.6.2.1. Caieiras Velha

A aldeia da etnia Tupiniquim fabrica artesanatos como sambura, juquia e
peneiras feitas de coco. A Reserva ainda guarda alguns remanescentes de
Mata Atlantica e arvores frutiferas e possui posto médico e escola.

Localizagao: distrito de Santa Cruz na Rodovia ES-456, a 18,5 Km de distancia
da Sede.
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5.6.2.2. Boa Esperanca

Os indios da tribo Guarani conservam ainda suas tradigcdbes como: a lingua, o
culto ao Sol, a Lua, as Estrelas, a dangca e a pesca. Na aldeia fabricam
artesanatos considerados os mais bonitos do Brasil e utilizam como material, o
coqueiro e a taquara, produzindo assim: arco e flecha, chocalhos, lancas e
zarabatanas. No local existe escola e posto médico.

Localizagao: distrito de Santa Cruz na Rodovia ES-010.

5.6.2.3. Iraja

A aldeia é composta por indios Tupiniquins que vivem basicamente da pesca
do caranguejo e de outros crustaceos.

Localizagao: Rodovia ES-456 a 12,5 Km de distancia da Sede.

5.6.2.4. Comboios

A aldeia vive da pesca no rio Comboios € no mar, dos plantios da mandioca, da
pequena criacdo de gado, do artesanato e, mais recentemente, do cultivo de
feijdo em uma area de 96 ha distante da area principal. Grande parte da
populagao, vive ao longo do Rio Comboios, em pequeno aldeamento no centro,
sendo despovoada as areas proximas a praia e a Reserva Bioldgica.

Localizagao: distrito do Riacho a 38 Km de distancia da Sede.

5.6.2.5. Pau Brasil

A aldeia € habitada por indios Tupiniquins e vive a base da pesca e do cultivo
de mandioca, café e abacaxi. O local tem sua propria Associagao Indigena.

Localizagdo: Rodovia ES-257, no trecho que liga a sede do municipio a fabrica
da Fibria/Aracruz Celulose e ao distrito de Barra do Riacho.

5.6.2.6. Piraquéacgu

Menor das aldeias de Aracruz, o local é habitado por familias Kaiowa integrada
por guaranis do grupo Mbya e Kaiowa, constituidos por alianga de casamento.
A fonte de renda do local é o artesanato de chocalhos, cestas, pau-de-chuva,
pauzinho de cabelo, entre outros.
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Localizagdo: Rodovia ES-010 na primeira entrada a esquerda apos a ponte
sobre o Rio Piraqué-Agu — Aracruz.

5.6.2.7. Trés Palmeiras

Nesta aldeia a linguagem e os costumes sdo herdados de seus antepassados
Guaranis. Sobrevivem da caca, da lavoura e da venda de artesanatos.

Localizagao: distrito de Santa Cruz, na Rodovia ES-010.

5.6.3. Patriménio Arquiteténico e Cultural

O Municipio apresenta monumentos histéricos preservados para visitagao:
Chafariz Santa Cruz (1860), Antiga Camara Municipal de Santa Cruz (1860),
Fonte do Caju, Igreja Nossa Senhora da Penha (1857), e Igreja de Sao
Benedito.

Uma das peculiaridades de Aracruz sao as aldeias indigenas do Espirito Santo.
Ao todo sdo seis distribuidas pelo seu territério. De acordo com registros
histéricos até o ano de 1556 somente os indios temiminds habitavam as terras
do atual municipio de Aracruz, chefiados pelo cacique Maracaia-Guagu-gato
grande do mato quando iniciou-se o processo de catequizagdo na antiga Aldeia
Nova, hoje Santa Cruz. Atualmente, o municipio conta com cerca de 3.040
indios, boa parte deles se dedicando agora a agricultura e ao artesanato,
divididos entre as tribos tupiniquim e guarani com seis aldeias: Caieiras Velha,
Iraja, Pau Brasil, Comboios, Tekoa Pora e Trés Palmeiras.

O artesanato indigena € um forte trago cultural do local, que se manifesta
através de canticos, vestuarios utensilios, pela pintura corporal, e perfuracéao
da pele, através de dancgas entre outros. O artesanato confeccionado é
composto por pegas utilitarias do cotidiano indigena, além de indumentarias
como: arcos e flechas decorados com penas de aves, cocares, pulseiras e
brincos, além de objetos ceramicos e madeira conforme pode ser observado na
Figura 5.6.3-1.
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Figura 5.6.3-1: Artesanato indigena.

Tombada pelo Conselho Estadual de Cultura (CEC), em 29 de dezembro de
1986, a Igreja Catdlica de Santa Cruz (Figura 5.6.3-2), fica no Distrito de Santa
Cruz e pertence a Curia Metropolitana de Vitéria. Atualmente sua utilizagcao
possui apenas fins religiosos.

Figura 5.6.3-2: Igreja Catodlica de Santa Cruz.
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5.6.4. Grupos e Comemoragobes Locais

5.6.4.1. Banda de Congo Sao Benedito do Rosario

A banda de congo da Vila do Riacho é considerada uma das mais antigas do
Espirito Santo, e talvez do Brasil, fundada em 1798, ainda no periodo colonial.
Segundo a tradigao, a banda dangou para o Imperador D. Pedro Il, quando de
sua viagem a Provincia do Espirito Santo, em 1860, passando por Vitéria,
Santa Cruz, Barra do Riacho e Vila do Riacho, tendo se hospedado na Barra
do Riacho, na casa grande do fazendeiro Joaquim Ribeiro Pinta de Matos. A
Banda de Congo Sao Benedito do Rosario conserva o modelo de uniforme de
marinheiro doado pelo Imperador.

5.6.4.2. Grupo Di Ballo "Nova Trento" Cultura Italiana

Fundado no inicio dos anos 90, no distrito de Guarana, pelos irmaos Demarchi,
0 grupo de danga italiana € o mais competente representante dessa etnia e
dessa cultura nas artes musicais e ritmicas do municipio. O grupo € composto
por 26 dancarinos de ambos os sexos, que dangam varios tipos de tarantelas,
taratantéas, quadrilha, ballos e manfrinas. Suas tarantelas sado de raizes
napolitanas, do sul da Italia.

5.6.4.3. Guerreiros Tupinikim - Cultura Indigena

O grupo de danga Guerreiros Tupinikim executa uma danga guerreira
(masculino e feminino), com o qual relembram e celebram sua antiga cultura. A
danga simula uma luta entre dois guerreiros do mesmo ou de diferentes sexos,
e ocorre numa rotatividade em que os guerreiros vao se renovando na luta,
conforme destacado na Figura 5.6.4.3-1.
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Figura 5.6.4.3-1: Guerreiros Tupinikim.

5.6.4.4. Comemoracgoes

No Quadro 5.6.4.4-1 sdo apresentados alguns dos principais eventos
realizados no municipio de Aracruz.

Quadro 5.6.4.4-1: Principais comemoragoes do Municipio de Aracruz.

Evento Informativo

Sao Jodo Batista é o padroeiro do municipio
de Aracruz. A festa € comemorada no dia 24
de junho na sede com procissao, missa e
barraquinhas.

Festa de S&o Jodo Batista

A festa da Padroeira do distrito de Santa Cruz
€ comemorada no més de agosto desde 1938,
com procissio, missa, torneios, barracas.

Festa de Nossa Senhora da Penha Procissdo Maritima de Nossa Senhora dos
Navegantes

E realizada no antigo cais de Santa Cruz, com
procissdo maritima pelo Rio Piraqué-Acu.

; o A festa do padroeiro dos motoristas é
Festa de S&o Cristévao comemorada no primeiro domingo do més de
novembro, desde 1965 no Distrito de
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Evento Informativo

Guarana, com procissdes, missas e bengao
dos automoveis.

Realizada no més de janeiro em Barra do

Festa de S&o Sebastido .
Riacho.

Realizada no més de fevereiro na praia de

Festa de lemanja Barra do Sahy.

Realizada no més de dezembro em Vila do

Festa de Sao Benedito )
Riacho.

5.6.5. Equipamentos Sociais de Saude e Educagao

Para se apurar o desenvolvimento do Municipio quanto a equipamentos sociais
de salde e educacéo foi utilizado o indice Firjan de Desenvolvimento Municipal
(IFDM), criado pelo Sistema FIRJAN (Federagcado das Industrias do Estado do
Rio de Janeiro) para acompanhar a evolugdo socioeconémica dos 5.565
municipios brasileiros.

A periodicidade do indice € anual, recorte municipal e abrangéncia nacional. O
IFDM considera trés areas de desenvolvimento — Emprego & Renda, Educagao
e Saude - e utiliza-se de estatisticas oficiais divulgadas pelos Ministérios do
Trabalho, Educacgéo e Saude. O indice varia de 0 a 1, quanto mais proximo de
1, maior o desenvolvimento da localidade.

Em 2012, os dados oficiais mais recentes disponiveis (ano base de 2010)
colocam o Municipio de Aracruz em 8° lugar no Estado em relagdo a saude e
em 6° em relagao a educacgao.

Os Quadro 5.6.5-1 e 5.6.5-2 apresentam, respectivamente, os rankings IFDM
para Saude e Educacao no municipio de Aracruz.

Relatorio Técnico Prefeitura Municipal de Aracruz
Junho/2016 60 Plano Municipal de Saneamento Basico




Quadro 5.6.5-1: Ranking IFDM — Saude (2012).

Ranking IFDM

Ano Base 2010
Estadual Saude

13° 1° ES Santa Maria de Jetiba 0,7729 0,9413
45° 2° ES Rio Bananal 0,6908 0,9287
50° 3° ES Guarapari 0,6874 0,9282
7° 4° ES Venda Nova do Imigrante 0,8016 0,9196
17° 5° ES Joado Neiva 0,7567 0,9188
28° 6° ES Ibiracu 0,7222 0,9182
14° 7° ES Castelo 0,7718 0,9131
1° 8° ES Aracruz 0,8939 0,9095
49° 9° ES Vila Valério 0,6878 0,9092
32° 10° ES Laranja da Terra 0,7041 0,9086

Quadro 5.6.5-2: Ranking IFDM — Educacéo (2012).

Ranking IFDM
UF Ano Base 2010 Educacgao

Estadual Educacgao

18° 1° ES Itaguagu 0,7546 0,9497

7° 2° ES Venda Nova do Imigrante 0,8016 0,9383

30° 3° ES Marilandia 0,7178 0,9259

56° 4° ES Governador Lindenberg 0,6773 0,9224

12° 5° ES Alfredo Chaves 0,7756 0,9199

1° 6° ES Aracruz 0,8939 0,9122

24° 7° ES Séao Roque do Canaa 0,7329 0,9116

6° 8° ES Colatina 0,8017 0,9109
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Ranking IFDM

UF Ano Base 2010 Educacgao
Estadual Educagao
16° 9° ES Alegre 0,7629 0,9074
10° 10° ES Iconha 0,7964 0,9074

No ranking do IFDM 2010 Aracruz assumiu a lideranga no Estado do Espirito
Santo, com uma variacao de 5,3% em relacio a 20009.

5.6.6. Emprego e Renda

Inicialmente a pesca era a principal fonte de renda das comunidades litoraneas,
mas esta perdendo a sua importancia. Em fungdo disso, em dezembro de
2008, os pescadores receberam um apoio importante do Ministério da Ciéncia
e Tecnologia. Através de um acordo com a Prefeitura da Cidade, o Ministério
criou o Centro Vocacional Tecnologico (CVT), para formar méao de obra
especializada em recursos hidricos, tornando a pesca rudimentar em uma
atividade sustentavel. A ideia é que de os pescadores artesanais sejam
capacitados para manter o recurso do qual retram o sustento de forma
renovavel, sem extrair excessivamente da natureza.

Em relacdo as atividades do setor secundario, a celulose foi a que trouxe
desenvolvimento dos setores de industria, comércio e servigos. Segundo
pesquisa, 0 Municipio tem apresentado um aumento de sua importancia
estratégica para a logistica e a matriz energética brasileira, considerando as
possibilidades de distribuicdo de biodiesel e etanol calculadas pelo Governo
Federal.

Recentemente, destacam-se os seguintes eventos:

= A modernizagao e diversificagdo do Porto de Barra do Riacho, incluindo
os investimentos da Transpetro para implantacdo do terminal de
beneficiamento e transporte do Gas Liquefeito de Petrdleo (GLP), e as
possibilidades de movimentacdo de granéis liquidos e carga geral em
contéineres;

= A duplicagdo do terminal portuario especializado em celulose e madeira
“Projeto Portocel 27;
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Os grandes investimentos em petréleo, gas e derivados, pela Petrobras -
Petréleo Brasileiro S/A;

Os novos empreendimentos relacionados a logistica e operacgdes
portuarias;

A instalacdo de novos fornecedores de produtos e servicos para estes
grandes projetos, integrando e diversificando as Cadeias Produtivas
Locais;

A instalacdo de empreendimento de beneficiamento de celulose;

A previsao de vultosos investimentos publicos em transportes com a
construgcao de novas malhas viarias: rodovias, ferrovias e maritimas; e

A descoberta de reservas de petréleo no Municipio de Aracruz pela
Petrobras, que contribuiu para que as reservas do Estado do Espirito
Santo ficassem em segundo lugar do Pais, atrds somente do Rio de
Janeiro.

O Quadro 5.6.6-1 apresenta o indice Firjan de Desenvolvimento Municipal
(IFDM) para a esfera Emprego e Renda no Municipio de Aracruz.

Quadro 5.6.6-1: Ranking IFDM — Emprego e Renda (2012).

Ranking IFDM A Emprego &
no Base 2010 Renda
Estadual E&R
2° 1° ES Vitéria 0,8927 0,8976
3° 2° ES Serra 0,8470 0,8929
1° 3° ES Aracruz 0,8939 0,8600
8° 4° ES Cariacica 0,8010 0,7776
9° 5° ES Vila Velha 0,7879 0,7400
11° 6° ES Cachoeiro de Itapemirim 0,7874 0,7145
6° 7° ES Colatina 0,8017 0,6892
4° 8° ES Linhares 0,8181 0,6645
5° 9° ES Anchieta 0,8088 0,6524
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Ranking IFDM

Emprego &

Ano Base 2010 Renda

Estadual E&R

23° 10° ES Viana 0,7332 0,5938

Em 2010 a Populagdo em Idade Ativa (PIA), aquela com potencial para entrar
no mercado de trabalho, foi de 68.819 pessoas, 33,8% superior a registrada em
2000. Desse total, 42.923 eram economicamente ativas e 25.896 nao
economicamente ativas, isto €, ndo procuraram trabalho na semana de
referéncia.

A Populagédo Economicamente Ativa (PEA) cresceu 47,6% e representava
52,5% da populagdo municipal em 2010. Ja a taxa de atividade foi de 62,4%
em 2010, superior a taxa de atividade observada em 2000 (56,1%). Esse
movimento se deu em razdo do maior crescimento da PEA em relacdo a PIA, o
que pode estar relacionado ao ingresso tardio de jovens no mercado de
trabalho e ao envelhecimento da populacgéo.

Do total da PEA, 38.801 pessoas encontravam-se ocupadas. J4 0 numero de
desocupados foi reduzido em 67,7%, passando de 12.753 para 4.122 pessoas.
O numero de ocupados aumentou em 137,8% contribuindo assim para reducao
na taxa de desocupacgéo que foi de 9,6% em 2010, frente a 43,9% em 2000.
Estes resultados demonstram uma profunda transformagcdo do perfil de
mercado de trabalho no municipio de Aracruz.

Quadro 5.6.6-2: Mercado de trabalho em Aracruz. Fonte: IBGE, Censo Demografico - 2010.

Indicador 2000 ‘ 2010
Populagéo total 64.637 81.832
Populagédo em Idade Ativa - PIA 51.442 68.819
Populagdo Economicamente ativa - PEA 29.072 42.923
Ocupados 16.319 38.801
Desocupados 12.753 4,122
Populagdo Nao economicamente ativa 22.370 25.896
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Taxa de atividade 56,1% 62,4%

Taxa de Desocupagéo 43,9% 9,6%

Do total de trabalhadores ocupados, 30.033 encontrava-se empregados, sendo
20.418 com carteira assinada, 2.477 militares e funcionarios publicos
estatutarios e 7.138 sem carteira de trabalho assinada. Além dos trabalhadores
empregados, entre os ocupados havia 6.411 trabalhadores por conta prépria,
708 trabalhadores na producdo para o proprio consumo, 772 empregadores e
878 trabalhadores ndo remunerados em ajuda a membro do domicilio (IBGE,
2010).

Das pessoas ocupadas em Aracruz no ano de 2010, de acordo com o Censo
Demogréfico, 56,0 % trabalhavam no setor de comeércio e servigos, sendo 6,3%
referentes a administragcdo publica, 25,8% na industria e 12,6% setor
agropecuario.

Ja o valor do rendimento nominal médio mensal das pessoas de 10 anos ou
mais de idade, com rendimento, em Aracruz, foi de R$ 1.203,81 (IBGE, 2010).
O Quadro 5.6.6-3 abaixo também ilustra algumas posigcdes de renda do
municipio de acordo com o ultimo censo populacional do IBGE.

Quadro 3.4-2: Aspectos do rendimento em Aracruz— 2010. Fonte: IBGE, Censo - 2010.

Rendimento ‘ R$

Valor do rendimento nominal médio mensal dos domicilios
particulares permanentes com rendimento domiciliar, por 1.327,49
situacao do domicilio — Rural

Valor do rendimento nominal médio mensal dos domicilios
particulares permanentes com rendimento domiciliar, por 2.252,15
situagéo do domicilio — Urbano

Valor do rendimento nominal mediano mensal dos domicilios
particulares permanentes com rendimento domiciliar, por 1.004,50
situacao do domicilio — Rural

Valor do rendimento nominal mediano mensal dos domicilios
particulares permanentes com rendimento domiciliar, por 1.510,00
situagéo do domicilio — Urbano

Relatorio Técnico Prefeitura Municipal de Aracruz
Junho/2016 65 Plano Municipal de Saneamento Basico




Ja no que se refere a renda per capita, ela passou de R$ 423,54 em 1991, para
R$ 497,72 em 2000 e R$ R$ 695,25 em 2010, o que significa uma ampliagédo
de 64,2% em duas décadas. A extrema pobreza (medida pela proporgédo de
pessoas com renda domiciliar per capita inferior a R$ 70,00, em agosto de
2010) também apresentou significativa redugédo, passando de 33,04% em
1991, para 26,91% em 2000 e 9,67% em 2010.

A desigualdade municipal também diminuiu: o indice de Gini passou de 0,58
em 1991 para 0,50 em 2010. O indice de Gini € um instrumento usado para
medir o grau de concentracdo de renda. Ele aponta a diferenca entre os
rendimentos dos mais pobres e dos mais ricos, sendo que quanto mais préximo
de 1 mais desigual e quanto mais préximo de 0 menos desigual. No Estado do
Espirito Santo, o indice de Gini foi de 0,6 em 1991, manteve-se com 0 mesmo
indice em 2000 e no ano de 2010 registrou 0,56.

Quadro 5.6.6-4: Renda, pobreza e desigualdade. Fonte: PNUD, IPEA e FJP.

Indicadores 1991 2000 2010
Renda per capita 423,54 497,72 695,25
% de extremamente pobres 12,01 9,05 3,13
% de pobres 33,04 26,91 9,67
indice de Gini 0,58 0,59 0,50

Dados mais recentes sobre o mercado de trabalho em Aracruz revelam outras
caracteristicas importantes. De acordo com dados da RAIS — Relagédo Anual de
Informagdes Sociais, em 31 de dezembro de 2013, o numero de empregos
formais no municipio era de 25.637, sendo a maior parte deles ocupados por
homens (15.808). A maior parte dos postos de trabalho formal estava nos
Servigos, sendo que 62,8% deles eram ocupados por homens. Entre as oito
classificagbes de ocupagao em que estao distribuidos os empregos formais em
Aracruz, em apenas duas ha maior participagdo feminina no conjunto dos
postos de trabalho formais no municipio: administragéo publica e comércio.
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Quadro 5.6.6-5: Empregos formais em Aracruz (ES) — Dezembro de 2013. Fonte: RAIS/TEM.

IBGE Setor Masculino Feminino Total
Extrativa Mineral 192 17 209
Industria de Transformacéao 3.955 674 4.629
Servicos Industriais de Utilidade Publica 383 174 557
Construgao Civil 1.986 204 2.190
Comércio 1.822 2.051 3.873
Servicos 5.662 3.350 9.012
Administragao Publica 1.067 3.232 4.299
Agropecuaria 741 127 868

Total 15.808 9.829 25.637

As ocupagbes com maiores estoques de empregos formais foram
respectivamente de assistente administrativo — 1.263, motorista de caminhao
(rotas regionais e internacionais) — 1.113, auxiliar de escritério em geral —
1.074, vendedor de comércio varejista — 1.073 e professor de nivel médio no
ensino fundamental - 894.

No que se refere a faixa etaria, a maior parte dos empregados tém entre 30 e
39 anos (7.670) seguidos das pessoas entre 40 e 49 anos (5.449). Entre os
mais jovens, entre 15 e 17 anos, havia 498 trabalhadores e entre 18 e 24 anos
4.042. A remuneragao meédia dos trabalhadores formais em 31 de dezembro de
2013 foi de R$ 2.057,01, considerando todos os setores de atividade e faixas
etarias.
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Figura 5.6.6-1:Empregos formais por faixa etaria em Aracruz (ES) — Dezembro de 2013. Fonte:

RAIS/TEM.
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5.6.7. Economia

O setor que apresenta maior dinamismo na economia de Aracruz € o setor
industrial. Com expressiva representatividade no valor adicionado do municipio,
as atividades industriais destacam-se no processo de crescimento da economia
local e entre as principais delas estdo a producédo de celulose, as atividades
portudrias e petroquimicas. Além de outras atividades como a metalmecanica e
a construgao civil.

Com um importante aparato logistico, Aracruz dispbée do Complexo Portuario
de Barra do Riacho, rodovias estaduais, a rodovia federal BR 101 e um ramal
ferroviario que liga o Porto de Barra do Riacho a Ferrovia Vitéria-Minas. Este
aparato confere ao municipio importante elemento diferencial para atragcao de
investimentos.

As atividades de comércio e servicos também apresentam bastante relevancia
para a economia do municipio. Estas atividades respondem pela maior parte da
oferta de empregos formais em Aracruz no ano de 2013. A agropecuaria,
embora tenha pequena participacdo no valor adicionado dos municipios, em
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termos absolutos apresenta um dos melhores resultados para o setor no
Estado do Espirito Santo. A estrutura fundiaria € baseada na pequena
propriedade familiar em que se destacam a cafeicultura, a fruticultura e a
pecuaria.

Outras atividades relevantes tém contribuido para a diversificagdo da economia
em Aracruz como o turismo de lazer e o agroturismo. A atividade de
agroturismo, embora recente, tem sido cada vez mais relevante para pequenos
proprietarios como forma de ampliagdo da renda.

De maneira geral, a economia de Aracruz passou por importantes mudancgas,
sobretudo no que se refere ao crescimento das atividades industriais. A
descoberta de petroleo e gas e a implantacdo de grandes projetos industriais
como a construgdo de um estaleiro para a constru¢cdo e reparo de navios
sonda, navios plataformas e plataformas de petroleo. Além de seu importante
aparato logistico.

Em 2011 o Produto Interno Bruto (PIB) de Aracruz foi de R$ 3,0 bilhdes, o que
representa 42,2% do PIB da Regido Rio Doce (R$ 8,0 bilhdes), a qual o
municipio faz parte (ver Figura 5.6.7-1). Compdem a Regido Rio Doce seis
municipios, dos quais Aracruz obteve a segunda maior participagdo no valor do
PIB regional, sendo antecedido pelo municipio de Linhares cuja participagao foi
de 44,9%. Dessa forma, Aracruz e Linhares, sdo 0os municipios mais dindmicos
da regidao concentrando 87,1% do seu PIB. Os demais municipios que da
Regido Rio Doce sdo Sooretama (R$ 381, 5 mi), Jodo Neiva (R$ 232,9 mi), Rio
Bananal (R$ 225,9 mi) e Ibiragu (R$ 201,2 mi).

Em nivel estadual, o PIB de Aracruz representa 3,5% do total do PIB capixaba,
0 que o coloca na 8?2 posigao no ranking do estado. Neste contexto, o municipio
esta entre os 15 do Espirito Santo que em 2011 obtiveram participagao relativa
superior a 1% na composicdo do PIB estadual, o que representa menos de
20% dos municipios capixabas e mostra a grande concentragdo espacial da
atividade econdmica no estado.
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Figura 5.6.7-1: Produto Interno Bruto (PIB) 1999 A 2011 — A pregos de mercado — R$ mil.
Fonte: IJSN - Coordenacgao de Estudos Econémicos.
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O PIB per capita de Aracruz foi de R$ 41.019,00, superior ao PIB per capita do
Estado do Espirito Santo que foi de R$ 27.548,00. Entre os municipios com
maior PIB per capita Aracruz aparece na quarta colocacio, atras apenas dos
municipios de Presidente Kennedy, Anchieta, Itapemirim e Vitdria,
respectivamente (ver Figura 5.6.7-2).

Ja no que se refere a variagdo percentual do PIB no periodo 1999-2011,
Aracruz registrou retracdo nas atividades econdmicas nos anos de 2001, 2004,
2007 e 2009. Em 2001, o recuo na producéo foi de 4,4% e em 2004 bem mais
sutil, 0,1%. Nos anos seguintes a retragao foi mais intensa. Em 2007, o PIB
municipal apresentou retragao de 10,7% chegando a 25,1% de recuo em 2009,
em grande parte resultante da crise econémica internacional.
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Figura 5.6.7-2: Variagdo do produto interno bruto (PIB) 1999-2011 - a pregos de mercado - %.
Fonte: IUSN - Coordenacgao de Estudos Econémicos

Nos anos de 2010 e 2011 o PIB de Aracruz apresentou resultados positivos:
crescimento de 48,8% em 2010 e 22,6% em 2011. Apesar da redugéo no ritmo
de crescimento verificada em 2011 o crescimento do PIB de Aracruz neste ano
ficou muito acima do crescimento do PIB estadual, que foi de 6,9%, e da média
nacional, que foi de 2,7%, marcando a retomada do dinamismo da economia
local.

Apos analise do PIB municipal, para melhor compreensdo da dindmica das
atividades econémicas locais, faz-se necessario observar o comportamento do
valor adicionado por setor de atividade econdmica (Figura 5.6.7-3). Nesta
analise serao utilizados os setores Agropecuaria, Industria (que compreende
Industria, Construgdo e Servigos Industriais de Utilidade Publica — SIUP —
(Eletricidade, Gas e Agua)) e Comércio e Servicos desagregados por
Administragcao Publica e Demais Atividades de Comércio e Servigos.
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Figura 5.6.7-3: Valor adicionado por setor de atividade econémica em Aracruz 1999-2011.
Fonte: IJSN - Coordenacao de Estudos Econémicos.

Os dados divulgados pelo Instituto Jones dos Santos Neves sobre o PIB dos
municipios capixabas refletem o desempenho das atividades econémicas e as
mudangas ocorridas na economia local. Quando analisamos o valor adicionado
por setor de atividade de Aracruz observamos que ao longo de toda a série
(1999-2011) o setor industrial foi aquele com maior representatividade para
composi¢ao do valor adicionado do municipio seguido das demais atividades
de comércio e servigos.

Até o ano de 2006 a agropecudria e a administragao publica intercalaram a
terceira posicao na composicao do valor adicionado. Mas, a partir de 2007 a
administragdo publica vem consolidando sua posigdo como setor de atividade
econbmica com a terceira maior contribuicdo para composicdo do PIB. A
administracdo publica apresentou o maior crescimento relativo quando
comparados os anos de 1999 e 2011, crescimento de 323,6% em pouco mais
de uma década. A agropecuaria por sua vez apresentou redugdo no valor
adicionado de 13,1%.

A industria apresentou o segundo maior crescimento entre 1999 e 2011,
295,9%, seguido das demais atividades de comércio e servigos. O Valor
adicionado total do municipio apresentou variagédo positiva de 224,6% ao longo
do periodo analisado.
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O comportamento dos setores de atividade no periodo 1999-2011 reflete a
atual participacao relativa dos setores de atividade econémica na composigao
do valor adicionado total do municipio. A Figura 5.6.7-4 apresenta a
participacao relativa de cada setor da economia no valor adicionado de Aracruz
no ano de 2011. Nesse ano as atividades da industria representavam 68,6% do
valor adicionado total o que demonstra vocacgao industrial do municipio.

Em seguida das demais atividades de comércio e servicos e a administracao
publica aparecem como aquelas com maior participacdo no valor adicionado.
Somadas, estas duas atividades, que compreendem o setor terciario, atingiram
27,2% do valor adicionado. A atividade com menor participagdo na composicao
do valor adicionado foi a agropecuaria com 4,2%.

Figura 5.6.7-4: Valor adicionado do municipio por setor de atividade econémica 2011 — R$ mil
correntes. Fonte: IJSN - Coordenagéo de Estudos Econémicos.
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5.6.8. Industria

A base da economia do Municipio de Aracruz é a producdo da Unidade da
Aracruz da Fibria Celulose S/A, a maior empresa produtora mundial de celulose
de fibra curta e branqueada de eucalipto, matéria-prima para a fabricagao de
papéis, projetando, assim, o municipio no Brasil e no Mundo. A empresa
responde por 31% da oferta global do produto, destinado a fabricagéo de bens
de alto valor agregado, como papéis sanitarios, para impresséo e escrita, além
de especiais.

Esta empresa também opera um complexo fabril de celulose totalmente
integrado aos plantios e a um porto privativo especializado, o Portocel, através
do qual quase toda a producido da empresa é exportada. A Unidade Barra do
Riacho reune trés fabricas com capacidade total de 2 milhdes de toneladas
anuais de celulose. O Portocel, que pertence a Fibria e a Cenibra, é o Unico do
Pais especializado na movimentagdo de Celulose exportada. Segundo a
Portocel, o terminal esta preparado para receber navios continuamente, com
capacidade de embarque anual de 7.500.000 toneladas de celulose.

Além da Aracruz Celulose, o Parque Industrial existente no municipio é
representado por diversas industrias metal-mecanicas e eletrbnicas que
oferecem suporte as empresas de grande porte e que sao reconhecidas
nacionalmente pelo nivel de qualidade atingido.

O municipio possui, também, vérias jazidas de marmore e granito, com
diversidade de cores e tipo ornamentais.

5.6.9. Agropecuadria

A agropecuaria tem um papel fundamental no desenvolvimento do municipio
principalmente na geragado de emprego. Dentro desta atividade destacamos a
cultura do café conilon, a fruticultura e a pecuaria como as principais atividades
desenvolvidas no municipio.

O agroturismo é uma atividade recente no municipio que vem crescendo e se
tornando mais uma opgéo de renda para a agricultura familiar, contando com
uma associagdo (AGROTUR) com 40 associados. Com o programa
desenvolvido pelo governo federal através da CONAB (PAA), vem aumentando
a demanda por producio de produtos da agroindustria caseira.
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De acordo com levantamentos e acompanhamento sistematico do Instituto
Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (INCAPER),
segue um pequeno diagndstico das atividades agropecuarias do municipio de
Aracruz, apontando a realidade e as perspectivas de desenvolvimento do setor
com enfoque na agricultura familiar.

5.6.10. Cafeicultura

No municipio de Aracruz, o café é a principal atividade agricola, ocupando uma
area de 4000 hectares, sendo a principal fonte de receita na maioria das
propriedades do municipio. A producédo de café no municipio gira em torno de
120 mil sacas anuais.

O maior desafio da cafeicultura esta em assegurar sua competitividade no
mercado nacional e internacional e para isso requer uma busca permanente
dos produtores por uma maior produtividade juntamente com a garantia e
melhoria da qualidade. A variedade clonal de café langada pelo INCAPER, o
Conilon Vitéria, ja € uma realidade para o pequeno produtor que vem
melhorando de maneira significativa suas lavouras, trazendo maior
produtividade e qualidade ao produto.

5.6.11. Fruticultura

O norte do Estado se caracteriza pelos seus solos de tabuleiros com relevo
plano e suave ondulado. A aptiddo natural desses solos é para culturas
perenes, entretanto a necessidade de producédo de graos para o abastecimento
interno do Estado e a proximidade de grandes centros consumidores favorece
o cultivo das culturas anuais, principalmente do milho e do feijao.

Hoje, em funcdo do declinio da produtividade, instabilidade de precos e alto
custo de producdo, os produtores tém buscado alternativas para ocupagao
destas areas, aproveitando o potencial natural que existe para o cultivo de
culturas perenes. Face a aptiddao natural, a tendéncia da fruticultura é de
expandir ocupando espacgos de areas de pastagem.

A fruticultura no municipio esta em plena expanséao, destacando principalmente
a cultura do maméao, que hoje ja atinge uma area de 400 hectares. A cultura do
coco com 300,0 ha e da banana ocupando 160 hectares de area e a do
maracuja, com 80 hectares que hoje também apresenta um papel de destaque
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no municipio. Dentre os principais problemas a destacar na fruticultura, inserem
aqueles relativos a tecnologia de produgado, incluindo efeitos sobre a
produtividade e a qualidade das frutas, o que muito depende do
desenvolvimento tecnolégico e da capacitacéo intensiva dos produtores. E

nesta capacitacdao que o INCAPER ira atuar de forma constante e sistematica.

5.6.12. Cacaulcultura

A cultura do cacau esta presente em varios municipios do norte do Espirito
Santo. Um aspecto importante a ser considerado no cultivo desta cultura é a
caracteristica de preservacdo ambiental, ou seja, onde se cultiva o cacau
temos a mata atlantica preservada, servindo de refugio e fornecendo alimento a
fauna.

No municipio de Aracruz temos uma area de 80 hectares cultivada com o
cacau, sendo cultivado principalmente por agricultores familiares,
representando uma fonte de renda para estes. Os principais problemas desta
cultura sao a baixa produtividade e uma doenca conhecida como vassoura de
bruxa que esta dizimando varias plantacdes.

5.6.13. Bovinocultura

No municipio de Aracruz, a pecuaria predominante é a pecuaria mista (leite e
corte), existindo apenas uma regidao onde se concentra a pecuaria de leite que
estd localizada nas comunidades de: Santa Rosa, Mucurata e Biriricas. O
rebanho do municipio é de aproximadamente 40.000 cabegas de animais.

5.6.14. Culturas Alimentares Temporarias

A éarea ocupada e a producdo de culturas alimentares no municipio vém
apresentando declinio substancial evidenciando uma tendéncia ao ajuste dos
produtores as condicdes desfavoraveis a produgao destes produtos, além da
perda de vantagens competitivas dessas exploracbes em relagdo a outras
culturas. O municipio possui uma area 1800 hectares de cana-de-agucar, 150
hectares de milho, 150 hectares de feijao e 200 hectares de mandioca, sendo
as principais culturas alimentares cultivadas no municipio.
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5.6.15. Aquicultura

A atividade de aquicultura € de grande interesse local pelos produtores e
pescadores, pois possibilita a diversificacdo das suas propriedades alcangando
com isso mais uma alternativa de geracdo de renda e ocupagdo de suas
familias. O municipio de Aracruz apresenta um grande potencial para o
desenvolvimento da aquicultura, tanto marinha como continental, em sistemas
intensivos e extensivos de criacao.

Na piscicultura continental, temos como destaque a Tilapia & Cia, uma
iniciativa privada de producao de tilapias em tanques-rede, na Lagoa do Aguiar
compreendida por 760 hectares de lamina de agua. Este projeto sempre nos
serve de referéncia e apoio para treinamentos, divulgagdo de tecnologias e
eventos que motivam a entrada de novos produtores na atividade.

Do ponto de vista regional, pode-se observar que o Municipio de Aracruz,
integra formalmente a Microrregido de Linhares, sofre o impacto das dinadmicas
econbmicas que afetam a estruturacdo do territério nessa regidao e em toda
Faixa Litoranea Norte do Espirito Santo, sobretudo aquelas decorrentes da
ampliagdo das atividades produtivas ligadas ao comércio internacional, a
siderurgia, a industria do petroleo e gas, e também do turismo, que podera
experimentar crescimento acentuado nos proximos anos, dependendo do
adequado planejamento desse setor, aproveitando inclusive o fato da
ampliacédo do aeroporto de Vitéria e a construgao de um Centro de Convengoes
de grande porte na Capital e demais investimentos de porte anunciados pelas
grandes companhias que operam no territério do espirito Santo.

5.6.16. Capacidade Econémica e Financeira do Municipio

Essa secdo tem por objetivo fazer uma avaliagdo geral da capacidade
econbmica do municipio de Aracruz a partir do comportamento de suas
principais receitas e despesas orcamentarias. Além de apurar o valor
arrecadado a cada ano com as receitas, foram analisadas as variacdes durante
os ultimos cinco anos e identificadas as que registram maior e menor
crescimento. As mesmas analises foram realizadas para o conjunto das
despesas publicas municipais.

Além da capacidade econO6mica o relatério buscou avaliar a solidez dos
resultados fiscais registrados pelo municipio nos ultimos anos, principalmente
em relacao ao equilibrio financeiro entre as receitas e despesas.
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Uma analise da evolugdo da receita total do municipio de Aracruz permite
apontar que de 2008 a 2013 ocorreu um crescimento de 29,8% nos recursos
publicos administrados pela prefeitura anualmente, porém em 2013 a receita
total foi 3% menor que a alcangcada em 2012, sendo que parte deste resultado
foi decorrente do comportamento da receita de capital. Observando a
composicao da receita total é possivel afirmar que o principal item séo as
transferéncias correntes que representaram em média 70% da receita total do
municipio (Quadro 5.6.16-1).

A receita tributaria, que soma os impostos e taxas arrecadados diretamente
pelo tesouro municipal, registrou um crescimento de 75,5% no periodo de 2008
a 2013, porém a participacao dessa receita no total de recursos do municipio
ainda € muito pequena. Em média a receita tributaria representou 17% da
receita total.

Quadro 5.6.16-1: Evolugao da Receita Municipal 2008 a 2013. Fonte: Anexo 01 Demonstrativo
da Receita e Despesa segundo as categorias econdmicas de varios anos, Elaboragédo Propria.

Receita Total 242.144.655 | 225.335.628 | 264.335.998 | 325.212.751 | 324.223.696 | 314.447.200
Receita Corrente 254.784.830 | 244.538.600 | 280.920.561 | 346.958.282 | 347.558.974 | 351.151.271
Receita Tributaria 34.342.046 | 42.785.195 | 46.810.953 | 74.812.466 | 48.224.700 60.286.733

Transferéncia Correntes | 151.464.420 | 149.676.178 | 156.796.639 | 176.134.315 | 195.039.665 | 194.153.428

Receita de Capital 6.206.595 657.278 3.587.286 939.259 2.268.670 845.633
Operagéo de Crédito - 48.000 - - - -
Transferéncias de Capital | 6.137.295 609.278 3.081.391 856.750 1.060.717 845.633

Dedugbes da Receita 18.846.769 | 19.860.250 | 20.171.849 | 22.684.789 | 25.603.949 37.549.704

A Receita de Capital, que sao as receitas provenientes da realizagao de
recursos financeiros ou patrimoniais e recursos de convénio destinados a
atender despesas de capital, foram as que apresentaram maior variacao
negativa no periodo. Em 2008 a receita de capital foi superior a seis milhdes de
reais, e em 2013 o municipio obteve por meio de convénios pouco mais R$ 800
mil, uma queda de 86%.
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Assim, em sintese, € possivel apontar que, ao longo do periodo analisado, o
municipio foi perdendo sua capacidade de aumentar os recursos disponiveis,
sendo que, em 2013, a receita diminuiu em relagdo ao ano anterior. Ademais é
possivel observar uma grande dependéncia das receitas de transferéncias,
tanto correntes como de capital. Mas cabe observar que essa é uma
caracteristica geral dos municipios brasileiros, dada a forma como esta
organizado o pacto federativo no Brasil.

Em relacdo a despesa municipal, os dados mostram um crescimento
permanente de 2008 a 2012, sendo que, em 2013, ocorreu um decréscimo de
2,8% em relagdo ao ano anterior. Ao analisar a evolugao da despesa segundo
a classificacdo natureza da despesa, percebe-se que em todo o periodo
analisado, o item despesas com pessoal € o que mais contribuiu contribuia no
total dos gastos publicos municipais, chegando em 2009 a representar 48% da
despesa total.

O gasto com pessoal e encargos que em 2008 respondia por 42% do total da
despesa, em 2013 representou 45%. Esse resultado requer uma analise mais
detalhada para identificar o que tem contribuido para esse aumento nos gastos
com a folha de pagamento.

Quadro 5.6.16-2: Evolugao da despesa municipal (em reais correntes). Fonte: RREO 6°
Bimestre de varios anos, Elaboragéo Propria.

Itens 2008 2009 ‘ ‘ 2010 2011 2012 2013 ‘

Despesa Total 223.725.159 219.099.232 237.009.969 279.948.848 310.002.193 301.246.427
Despesas Correntes 184.214.575 195.404.766 215.944.212 252.947.287 275.681.533 284.796.792
Pes.sloal e Encargos 94.348.756 105.416.750 110.305.237 125.561.184 134.331.741 138.292.027
Sociais
J}Jr.os e Encargos da 1.099.787 980.240 280.938 150.519 835 72.307
Divida
Outras Despesas

83.071.447 82.721.395 98.117.987 116.068.809 129.520.474 133.702.613
Correntes
Despesas de Capital 39.510.584 23.694.466 21.065.757 27.001.560 34.320.661 16.449.636
Investimentos 34.450.385 17.532.418 16.376.858 19.635.391 26.611.373 10.007.460
Amor’tlzg(;ao de 5.060.199 6.162.048 4.688.899 7.366.169 7.709.288 6.442.176
Empréstimos
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O item Outras Despesas Correntes onde sao contabilizados os gastos com a
manutencdo das atividades dos 6rgaos como material de consumo, servigos de
terceiros e locagdo de mao de obra, registrou um crescimento significativo,
chegando em 2013 a registrar 44% das despesas totais.

O gasto com investimento se constitui em outro importante item da composi¢cao
da despesa, e o resultado apresentado pelo municipio de Aracruz mostra que o
municipio obteve uma queda acentuada de 70,9% quando comparando o ano
de 2013 em relacdo a 2008 com oscilagbes de aumento em 2010 e 2012
alcando R$ 16 e R$ 26 milhdes respectivamente. Em 2008, o municipio
investiu mais de R$ 34 milhdes e em 2013 apenas R$ 10 milhdes.

Em resumo, é possivel pontuar que a receita e a despesa total do municipio de
Aracruz vém registrando um comportamento similar, e a receita sempre tem
sido maior que a despesa, tomando a série histérica de 2008 a 2013 (Figura
5.6.16-1). Mas a despesa com pessoal e encargos ndo tem acompanhado o
movimento da despesa total e tem apresentado constantes aumentos. Um
ponto positivo € que o total de investimento tem sido superior a receita de
transferéncia de capital, evidenciando que o municipio tem aportado recursos
do orcamento, para além dos recursos vinculados, uma tendéncia muito
positiva.

Figura 5.6.16-1:Comparacao da evolugdo da receita e despesa total — 2008 A 2013 (Em R$
correntes). Fonte: Balango Orgamentario e RREO de varios anos. Elaboragéo Propria.
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5.6.17. Despesas Municipais em Saneamento Basico

Nessa secdo as contas publicas foram analisadas buscando identificar o
dispéndio anual que o municipio realizou nos ultimos cinco anos com o0s
servicos de saneamento basico. Para isso se utilizou da metodologia de
classificacdo contabil avaliando as despesas pela fungdo e subfuncdo que
cumpre no rol das politicas publicas.

Os servicos de manutengcdo e conservacdo da rede de drenagem sao
executados por meio do contrato de Servigcos Continuados de Conservagéao e
Manutencéo Rotineira de Vias Publicas Urbanas que possui vigéncia anual e
somam R$ 3.465.973,87, O contrato inclui todos os servigos de infraestrutura,
nao sendo possivel informar qual o percentual deste contrato € usado apenas
para drenagem.

Também foi apresentado o conjunto de obras relativas aos servigos de
saneamento basico identificado no GEO-OBRAS que vem sendo realizado no
municipio de Aracruz.

A administracdo publica utiliza um tipo de classificacdo orgamentaria que
agrega as despesas publicas em grandes grupos com o objetivo de avaliar as
politicas publicas, essa classificagdo agrega os gastos em funcbes e
subfungdes. No total sdo 28 fungdes orgcamentarias, sendo que uma delas é a
funcdo 17 que agrega as despesas de saneamento, além disso, € importante
agregar na analise as subfungdes Servigos Urbanos e Infraestrutura Urbana da
funcdo Urbanismo, pois a funcdo saneamento esta restrita ao abastecimento
de agua e esgotamento sanitario, e as subfungdes de Urbanismo contemplam
os servigcos de coleta e destinacdo de residuos solidos, limpeza publica e
drenagem pluvial.

No caso do municipio de Aracruz, é utilizado uma matricialidade na conexao
entre fungcdo e subfungdo, o que significa que combinam uma fungédo com
qualquer subfuncao isso explica porque dentro das fungbes saneamento e
urbanismo aparecem subfungdes diversas. Com isso € possivel perceber que
dentro da fungéo urbanismo também tem gasto na area do saneamento, assim
como dentro da funcdo saneamento tem gasto na subfuncédo de transporte
rodoviario que pode ser tanto a construcdo de vias como a manutengdo da
infraestrutura rodoviaria.
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Quadro 5.6.17-1: Evolugao das despesas na fungdo saneamento e nas subfungdes
infraestrutura urbana e servigos urbanos — 2008 a 2013. Fonte: Anexo VIII do Balango Contabil
de varios anos. Elaboracgéao Propria.

Itens 2008 ‘ ‘ 2009 ‘ ‘ 2010 ‘ 2011 2012 2013 ‘
Despesa Total (corrente +capital) 223.725.159 [ 219.099.232 | 237.009.969 | 279.948.848 | 310.002.193 | 301.246.427
Despesa Total com a fungdo Saneamento 7.768.830 9.342.741 10.916.339 9.563.930 13.495.745 | 14.142.701
Despesa com a sub-fungdo Administragédo Geral 3.535.077 3.807.905 4.734.428 5.154.253 6.495.839 7.034.704
Humgsggesa com a sub-fungdo Formagao de Recursos 62.082 58.029 77.254 129.406 115.535 143.891
Despesa com a subfungdo Saneamento Basico Urbano 4.171.671 5.476.806 6.104.657 4.073.871 6.215.458 6.471.009
Despesa com a sunfungdo Transporte Rodoviario - - - 206.400 668.913 493.097
Despesa Total com a fungédo Urbanismo 48.127.252 | 38.820.729 42.277.434 45.461.166 | 55.188.610 | 44.813.380
Despesa com a sub-fungdo Administragéo Geral 7.976.013 6.498.884 6.889.043 9.001.432 9.139.844 7.464.606
Despesa com a sub-fungao Infraestrutura urbana 8.678.108 2.940.332 11.426.642 10.832.942 | 16.454.828 7.494.887
Despesa com a sub-fungéo Servigos Urbanos 14.173.395 19.139.330 21.448.768 22.726.368 | 25.869.622 | 26.553.051
Despesa com a sub-fungéo Transportes Coletivos Urbanos 50.670 6.811
Despesa com a subfungdo Saneamento Basico Urbano 7.216.287 2.170.456 506.219 895.849 624.205
Despesa com a subfungdo Extensdo Rural 93.532 67.411 5.500
Despesa com a subfungdo Energia Elétrica 2.672.257 1.935.060 2.001.262 2.004.575 3.100.110 3.300.837
Despesa com a subfungao Transporte Rodoviario 7.266.990 6.062.445

Os dados do municipio de Aracruz mostram que as despesas na funcao
saneamento e urbanismo obtiveram um aumento de 82% comparando 2013
em relagdo a 2008. Em 2008 ocorreu um gasto de R$ 7,7 milhdes com esse
tipo de politica publica em 2013 R$ 14,1 milhdes. Em relagdo a isso é
importante lembrar de que, a prestacdo dos servicos de abastecimento de agua
e esgotamento sanitario € uma concessao do municipio ao SAAE, que
atualmente é a responsavel tanto pela operacao do sistema como por sua
manutencdo. Cabem ao municipio atualmente o planejamento desses servigos

€ a execucao de investimentos.

Nas despesas com saneamento observamos que parte do recurso € gasto na
subfungdo administracdo geral e a outra parte na subfungdo saneamento
basico.
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Quando analisamos a fungao Urbanismo, observamos uma queda de 6,8% no
periodo 2008-2013. Ao compararmos 2013 em relacdo a 2012, a queda foi de
18,7%. Em 2012 foram investidos R$ 55 milhdes e em 2013 pouco mais de R$
44 milhdes. Nao foi possivel apontar quanto desse montante foi de recursos
vinculados e quanto foi de recursos préprios.

Do total de gastos na fungdo Urbanismo 29% s&o destinados a Subfungao
Servicos Urbanos. Importante ressaltar que nesta subfungdo observamos um
aumento de 87% comparando 2013 em relagao a 2008. Em 2013 foram gastos
mais de R$ 26 milhdes. Os demais gastos dessa fungdo foram observados na
subfungado administragéo geral e infraestrutura urbana apresentaram queda no
periodo analisado, 6,8% e 6,4%, respectivamente. Na subfuncao administracao
geral o total gasto em 2013 foi de R$ 7,4 milhdes. Quando comparamos ao ano
anterior, a queda foi de 18%. Na subfuncao infraestrutura urbana a queda no
periodo 2008 a 2013 foi de 13,6%. No ano de 2013 a queda foi 54% em
relacdo a 2012.

O que podemos observar na fungao urbanismo é que o aumento na subfuncao
servicos urbanos foi em decorréncia de queda nas subfungdes administracao
geral e infraestrutura, ou seja, houve uma alteracéo na destinagcao dos recursos
e nado aumento no total do gasto da fungao.

Segundo informagdes do GEO-OBRAS, software de gerenciamento de
informagdes das obras executadas em todos os érgéos das esferas estadual e
municipais do estado do Espirito Santo, entre obras finalizadas e em execucao,
o municipio de Aracruz esta recebendo mais de R$ 6 milhdes de investimentos
em saneamento basico (Quadro 5.6.17-12)

Quadro 5.6.17-2:Obras correlatas as areas de saneamento cadastradas no GEO-OBRAS.

Rede Convénio
Coletora de Praia dos Padres Rede Federal —
E — Distrito de Urbanismo Ministério do R$741.112,42 2007 2011 Paralisada
sgoto Esgoto N
Sanitario Santa Cruz Turismo
(CEF)
Drenagem e Distrito de Drenagem | Urbanismo | RoYaliesdo | ey 377 40165 2012 2014 Concluida
Pavimentagao Jacupemba Petréleo
Drenagem e Diversas Ruas Royalties do
. ~ (Acesso ao Drenagem Urbanismo . R$2.639.060,41 2012 2014 Concluida
Pavimentagao Senai) Petréleo
Convénio
Drenagem e Federal -
. ~ Varios Bairros Drenagem Urbanismo Ministério do R$820.028,69 2007 2011 Paralisada
Pavimentagéo N
Turismo
(CEF)
Estacdo Planalto Saneamento Saneamento Recursos R$401.979,58 2012 2013 Concluida
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Convénio
Federal —
Vérios Bairros Drenagem Urbanismo Ministério do R$393.302,04 Concluida
Turismo
(CEF)

Drenagem e
Pavimentagao

R$6.372.584,79

Cabe destacar aqui as obras de drenagem e pavimentagdo realizadas com
recursos do Royalties do petréleo, que somaram mais R$ 4 milhdes.

5.6.18. Plano Plurianual 2014-2017

O plano plurianual (PPA) é uma pega orgcamentaria obrigatéria para todos os
municipios do Brasil. Considerado o planejamento de médio prazo o plano
plurianual & confeccionado no primeiro ano da gestdo municipal eleita e tem
vigéncia até o primeiro ano da gestdo municipal seguinte. No PPA devem estar
previstos todos os projetos e atividades que serdo implementados nos
préximos 4 (quatro) anos, indicando a fonte dos recursos que serao utilizados
para cobrir os custos.

Assim o PPA 2014-2017 do municipio de Aracruz traz uma previsdo dos
programas, acdes e valores que serdo executados nos préximos 4 anos. Estao
planejados 45 programas divididos pelos diversos 6rgdos que compdem a
estrutura administrativa da municipalidade. Para a execugao desses programas
0 municipio estimou um gasto de R$ 1.527.320.676,00 para o periodo.

Entre os programas definidos no PPA 2014-2017 um deles esta diretamente
ligado a melhoria dos servicos de saneamento basico no municipio, o programa
Saneamento Basico para Todos. Este programa tem o objetivo de ampliar e
garantir a distribuicdo de agua tratada, elevar o nivel de atendimento dos
servicos prestados, melhorar e expandir a coleta e o tratamento de
esgotamento sanitdrio no municipio de Aracruz. Para tanto o municipio
destinou R$ 54.169.768,00 do seu orgamento para a execugdo das agbes do
Programa ao longo do periodo de vigéncia do PPA.

Para o ano de 2014 a Lei de Diretrizes Orgamentarias (LOA), em consonéncia
com o PPA, prevé R$ 5 milhdes para o Programa Saneamento Basico para
Todos, com acbes voltadas para a ampliacdo e melhoria do sistema
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saneamento do municipio, a serem utilizados conforme os dados dispostos
noQuadro 5.6.18-1.

Quadro 5.6.18-1: Gastos com saneamento basico LOA 2014. Fonte: Anexo 6 — LOA 2014,
Municipio de Aracruz.

Construgao, ampliagdo e manutencao de Rede Coletora R$ 150.000,00
Construgao de Elevatorias de Esgoto R$ 100.000,00
Construgao de Estagédo de Tratamento de Esgoto R$ 4.704.825,00
Construcdo de Pocgos Artesianos R$ 35.000,00
Construcdo e Ampliacdo da Rede de Agua R$ 50.000,00
Construgdo de Reservatério e Distribuicdo de Agua R$ 35.000,00

As acgdes do Programa Saneamento Basico para Todos estdo previstas para
serem executadas pela Secretaria de Obras e Infraestrutura e nao estao
previstas acdes relativas ao saneamento basico no Fundo Municipal de Saude.
Ainda na fungdo saneamento, no ano de 2014, conforme o Demonstrativo de
Despesas por Orgdo e Funcdes (anexo 9 da LOA), esta previsto orcamento de
15.642.000,00 ao Servico Auténomo de Agua e Esgoto. Assim, na funcéo
saneamento, no ano de 2014, estdo previstos para o municipio de Aracruz R$
20 milhdes.

Cabe observar que o PPA traz ainda a previsdo de recursos para o programa
habitacional Construindo Sonhos que visa a regularizagdo fundiaria e
promogao de condi¢gbes habitacionais dignas a populagdo em vulnerabilidade
social. O que indica, entre outras agdes, intervencdes relacionadas ao
saneamento basico.
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6. DIAGNOSTICO TECNICO DOS SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

6.1. SISTEMAS DE ABASTECIMENTO EM LOCALIDADES DE
GRANDE PORTE

Em seu estado natural, a agua, na maioria das vezes, ndo atende aos
requisitos de qualidade para fins potaveis. A presenga de substancias
organicas, inorganicas e organismos vivos tornam necessaria a aplicagdo de
métodos de tratamento desde o mais simples até sistema avancado de
purificagdo. Portanto, o Tratamento de agua tem por finalidade a remogao de
particulas finas em suspensdo e em solugdo presentes na agua bruta, bem
como a remogao de microrganismos patogénicos.

No Sistema Autdnomo de Abastecimento de Agua de Aracruz (SAAE-ARA) a
maioria dos sistemas de abastecimento implantados utiliza a agua captada em
mananciais superficiais. Em face de degradacdo dos mananciais e a
necessidade de atendimento aos requisitos de potabilidade da agua, as
concepgoes iniciais de alguns desses sistemas tém sido modificadas.

Nas Estaces de Tratamento de Agua (ETA) em operagéo no SAAE-ARA, que
foram concebidas como Sistema Convencional, por Filtracdo Direta ou
Flotagdo, a agua bruta captada no manancial, por gravidade ou por recalque,
ao passar pelas etapas de tratamento, conforme Figura 6.1-1, é reservada e
distribuida a populagdo em conformidade com as exigéncias da Portaria n°
2.914/2011.
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Figura 6.1-1: Fluxo do tratamento da agua

Em dezembro de 2014 a populagao atendida pelo SAAE-ARA foi de 91.148
habitantes sendo que na sede do municipio residem cerca de 51.951
habitantes, o que corresponde a 57 % da populagao total atendida. A Figura
6.1-2 apresenta os valores médio de consumo per capita total e per capita
residencial consumido em 2014 para cada um dos meses deste ano. Vale citar
que os valores médios anuais de 140,38 L/hab.dia e 122,91 L/hab.dia, para
cada uma dessas variaveis respectivamente.
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Figura 6.1-2: Consumo de agua per capita total e residencial para os meses de 2014.
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Fonte: SAAE - 2014.

O municipio possui uma populagdo estimada de 93.325 habitantes (IBGE,
2014), sendo que a populagado urbana esta estimada em 87.776 habitantes. O
indice de cobertura de atendimento 98,63%. O indice de atendimento é de
93,43%, com um coeficiente de 3,36 habitantes por ligagéo (SAAE, 2014).

No processo de tratamento a estagdo produz agua para abastecimento da
populagcdo e gera residuo: lodo acumulado nos decantadores/flotadores e
filtros. Os lodos gerados se caracterizam por possuirem grande umidade,
geralmente maior que 95%, nesse sentido agdes/projetos diversos tém sido
implementados no sentido de melhorar a qualidade da agua, reduzir as perdas
no processo e reduzir o consumo evitando o desperdicio.

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) do Municipio de Aracruz, operado
pelo Servico Autébnomo de Agua e Esgoto (SAAE-ARA) é formado por dez
subsistemas descritos no Quadro 6.1-1.
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Quadro 6.1-1- Subsistemas de abastecimento e agua e respectivos mananciais de
abastecimento.

Subsistema Manancial

Aracruz-sede Rio Piraqueacgu

Guarana Rio Ribeirdo/Araraquara
Jacupemba Cérrego Sao José
Vila do riacho Rio Riacho

Barra do riacho Corrego Santa Joana

Barra do sahy Cérrego Barra do Sahy

Coqueiral Barragem do Rio Saué
Santa cruz Corrego Grumaté
Santa rosa Corrego Jundiaquara

Biriricas

Agua Subterranea

A Figura 6.1-3 mostra o esquema geral dos sistemas atuais contendo as
principais unidades do sistema de abastecimento de agua existente no

Municipio de Aracruz. Nos topicos a seguir sao descritas as unidades do SAA
por subsistema de abastecimento.
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Figura 6.1-3: Sistema abastecimento de agua no Municipio de Aracruz - ES

6.1.1. Subsistema Aracruz Sede

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de Aracruz Sede é operado pelo
Servico Auténomo de Agua e Esgoto e entrou em operacdo em abril de 1967,
composto de captagao, estacao de tratamento de agua (ETA) com as etapas
de tratamento coagulagdo, floculagdo, decantagao, filtragdo, fluoretacao,
reservacao e distribuicio.

O sistema, apds sua implantacéo, passou por diversas ampliagcbes, sendo a
ultima concluida em agosto de 2013, ja considerando o crescimento previsto
para o ano de 2029, com vazao maxima de projeto de 253 L//s.

A Figura 6.1.1-1 apresenta a divisdo de bairros e as principais Unidades do
Sistema de Abastecimento de Agua de Aracruz Sede.
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Figura 6.1.1-1: Divisao de bairros e principais unidades do SAA Aracruz Sede.

+ Captacao e aducgao

O Sistema de Abastecimento de Agua de Aracruz tem hoje como uma das
principais fontes de produgdo, um manancial superficial, cujo nome é Rio
Piraqueagu, sua nascente esta localizada em Lombardia, distrito de Santa
Teresa.

Esse sistema de captacdo consiste de uma barragem de elevacio de nivel em
concreto, com vertedor, a partir da qual, é feita a tomada d'agua. Em seguida
passa por uma caixa de concreto para retengdo de areia e segue para 0 pogo
de succao das bombas.

Toda agua captada é bombeada até a ETA através de 02 conjuntos
motobomba de 200 Cv, com capacidade de 450 m3/h e 01 conjunto motobomba
de 300 Cv, com capacidade de 540 m®h. A vazdo atualmente captada é de
cerca de 720 m3¥/h.

< Estacao Elevatéria de Agua Bruta (E.E.A.B)

O Sistema de recalque de agua bruta interliga a captacdo do Rio Piraqueagu
através da E.E.A.B. a ETA, com uma extensdo de 1.400 metros, com um
desnivel geométrico igual a 65 m, sendo constituida de uma adutora de 300
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mm, e outras duas de 200 mm detalhadas no Quadro 6.1.1-1. A E.E.A.B.
possui 03 conjuntos motobombas (2+1) e suas caracteristicas técnicas sao
apresentadas conforme Quadro 6.1.1-2.

Quadro 6.1.1-1: Descrigao das adutoras que compdem o SAA Aracruz.

Adutora Diametro Material Comprimento
01 200 mm Cimento Amianto 1.400 m
02 200 mm Cimento Amianto 1.400 m
03 300 mm Ferro Fundido 1.400m

Quadro 6.1.1-2: Descri¢cdo dos conjuntos motobombas.

Conjuntos Moto-
Bombas

Conjunto 01

Conjunto 02

Conjunto 03

Motor Weg 200 CV-380V 300 CV-380V A200CV-380V
Rotagao 1760 rpm 1790 rpm 1760 rpm
Bomba KSB ETA 150-50 | Ingersol Dresser Pumps KSB ETA 150-50

8LRG-20 “A”
Vazéo 120 /s 150 I/s 120 I/s
Hman 95 mca 95 mca 95 mca

Os conjuntos encontram-se em bom estado de conservagao, sendo o terceiro
conjunto instalado em julho/2013. No barrilete ha previsdo de instalagcao de
mais um equipamento, com caracteristicas idénticas aos conjuntos 01 e 03.

< Estagdo de Tratamento de Agua (ETA)

A ETA Sede esta situada no Municipio de Aracruz e operou com uma vazao
média de 185 I/s e producdao média de 16.000 m3.dia no ano de 2015. De
acordo com o memorial utilizado para elaboracdo do projeto de ampliacdo da
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capacidade de producéo de agua para a sede do municipio de Aracruz — ES, a
vazéo aduzida de agua bruta para o subsistema foi projetada conforme mostra
o Quadro 6.1.1-3, no entanto a capacidade de outorga do Rio Piraqueacgu é de
266 |/s, limitando o abastecimento até o ano 2025 por este manancial. A foto da
ETA se encontra na Figura 6.1.1-2.

Quadro 6.1.1-3: Projecao de demanda para o subsistema Aracruz-Sede.

Ano ‘ ‘ Projecao de demanda (L/s)
2015 183
2020 222
2025 269
2030 327

Figura 6.1.1-2: Estacdo de tratamento de agua para o subsistema Aracruz-Sede.

A estagdo foi inaugurada em 23 de junho de 1968 com capacidade de
producao inicial de 100 I/s por meio de um sistema de filtracdo direta,
possuindo os modulos de coagulacdo, floculagéo, filtragdo, desinfecgao,
correcao de pH e fluoretacdo. Em 1991 o sistema foi ampliado para a vazao de
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140 I/s, complementando a filtracao direta. Em 1995 foram inseridas placas
paralelas nos decantadores, aumentando a capacidade de tratamento para 170
I/s. Em 2009 os decantadores foram ampliados e em 2013 foram finalizadas as
obras nos floculadores, ampliando a capacidade de tratamento para 253 I/s.
Esta evolugdo é apresentada na Figura 6.1.1-3 por meio de uma linha do
tempo.

Figura 6.1.1-3: Linha do tempo da evolugao do sistema ETA Sede.

Anexo ao reservatorio enterrado existem dois pogos de succdo, conforme
Figura 6.1.1-4, onde estédo instalados conjuntos moto-bombas que recalcam
agua tratada para diferentes areas. O Quadro 6.1.1-4 apresenta a poténcia
dessas bombas bem como a area que atendem.
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Figura 6.1.1-4: Casa de bombas subsistema Aracruz-Sede.

Quadro 6.1.1-4: Identifica as poténcias dos conjuntos moto-bomba e areas atendidas.

N° de conjuntos moto- Poténcia (CV) Area Atendida
bomba
2 75 Bairros Sao Marcos/Cupido/Vila Nova e Centro
2 75 Bairros Bela Vista/De Fatima/Jequitiba
2 4 Aldeia Indigena Novo Iraja

% Reservagao

A Sede do municipio possui 05 (cinco) reservatoérios, sendo eles dispostos nos
Bairros De Carli (ETA Sede), Sdo Marcos, Jequitiba, Bela Vista e Cupido. A
seguir é apresentado um diagndstico acerca de cada um destes.

a. Reservatério De Carli (ETA Sede)

O Reservatorio central estd localizado no bairro De Carli, em torno das
coordenadas 0366014/7807673, sendo responsavel pelo abastecimento do
Bairro Iraja que fica a 11 km de distancia e, também, pela lavagem dos filtros
da ETA Sede.

O macro medidor instalado na saida do reservatério é do tipo eletromagnético
de carretel de 200 mm, responsavel pela medicao da agua distribuida para o
Bairro Iraja. O Quadro 6.1.1-5 apresenta suas principais caracteristicas.
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Quadro 6.1.1-5: Caracteristicas do reservatério De Carli.

Caracteristicas Reservatoério

Tipo Elevado

Forma Cilindrico
Capacidade 275 m?

Cota do fundo 88,183 m
Altura do NA 12,6 m
Didmetro de entrada 200 mm
Diametro de saida 200 mm

Estado de conservagao Bom

b. Reservatério Sdo Marcos

O Reservatério esta localizado no Bairro Sdo Marcos, em torno das
coordenadas 0366233/7810095, sendo responsavel pelo abastecimento dos
Bairros Sdo Marcos, Planalto, Guaxindiba, Sao José e serve como Estacao
Elevatéria de Agua Tratada para o reservatério do Bairro Cupido.

N&do possui macro medidor na saida do reservatério, sendo monitorado e
controlado através do sistema de telemetria e telecomando. O Quadro 6.1.1-6
apresenta as principais caracteristicas do reservatério.

Quadro 6.1.1-6: Caracteristicas do reservatério Sdo Marcos.

Caracteristicas Reservatério
Tipo Elevado
Forma Cilindrico
Capacidade 378 m?
Cota do fundo 85,51 m
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Caracteristicas Reservatério

Altura do NA 6,8 m
Diametro de entrada 200 mm
Diametro de saida 200 mm

Estado de conservagao Bom

c. Reservatorio Jequitiba

O Reservatorio esta localizado no Bairro Jequitiba, em torno das coordenadas
0366298/7806872, sendo responsavel pelo abastecimento apenas do Bairro
Jequitiba.

Nao possui macro medidor na saida do reservatorio, sendo monitorado e

controlado através do sistema de telemetria e telecomando. O Quadro 6.1.1-7
apresenta as principais caracteristicas do reservatério.

Quadro 6.1.1-7: Caracteristicas do Reservatorio Jequitiba.

Caracteristicas Reservatorio

Tipo Elevado
Forma Cilindrico
Capacidade 198 m?
Cota do fundo 89m
Altura do NA 54m
Diametro de entrada 150 mm
Diametro de saida 150 mm
Estado de conservagao Bom
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d. Reservatorio Bela Vista

O Reservatorio esta localizado no Bairro Bela Vista, em torno das coordenadas
0367165/7806542, na Rua Carlos Soela, proximidades da Igreja Catdlica.

Nao possui macro medidor na saida do reservatério, nem monitoramento e
telecomando. O Quadro 6.1.1-8 apresenta as principais caracteristicas do
reservatorio.

Quadro 6.1.1-8: Caracteristicas do Reservatorio Bela Vista.

Caracteristicas Reservatoério

Tipo Elevado
Forma Cilindrico
Capacidade 470 m®
Cota do fundo 81,3 m
Altura do NA 8,35 m
Diametro de entrada 150 mm
Diametro de saida 200 mm
Estado de conservagao Otimo

e. Reservatorio Cupido

O Reservatoério esta localizado no Bairro Cupido, em torno das coordenadas
0367311/7810806, na estrada do Cupido, recebendo agua do Reservatério
Elevado do Bairro Sdo Marcos.

N&do possui macro medidor na saida do reservatério, sendo monitorado e
controlado através do sistema de telemetria e telecomando, intertravado com o
sistema do Reservatério do Bairro Sdo Marcos. O Quadro 6.1.1-9 apresenta as
principais caracteristicas do reservatorio.
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Quadro 6.1.1-9: Caracteristicas do Reservatorio Cupido.

Tipo Elevado

Forma Cilindrico
Capacidade 100 m?

Cota do fundo 108,69 m
Altura do NA 12,1m
Didmetro de entrada 150 mm
Diametro de saida 100 mm

Estado de conservagao Bom

% Estacdo Elevatéria de Agua Tratada

Localizada a Rua José dos Santos Lopes, S/N-Aracruz/ES, o sistema possui 04
conjuntos motobombas com poténcia de 75 CV e vazao de 70 I/s para cada
conjunto, conforme apresentado no Quadro 6.1.1-10, operando com pressao
regulada em 28 mca, sendo as bombas acionadas por inversores de frequéncia
e controladas através de malha fechada.

O Sistema de abastecimento de lIraja é feito através de dois conjuntos
motobombas instalados em casa de bombas individualizada.

Quadro 6.1.1- 10: Caracteristicas da estagéo elevatoria de agua tratada para o subsistema
Aracruz-Sede.

Conjunto . . . .
Moto-Bomba Conjunto 01 Conjunto 02 Conjunto 03 Conjunto 04
Motor Weg-75CV - Weg - 75 CV Weg-75CV - Weg -75CV -
220V 220V 220V 220V
Rotacao 1770 rpm 1775 rpm 1775 rpm 1775 rpm
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Conjunto

Moto-Bomba Conjunto 01 Conjunto 02 Conjunto 03 Conjunto 04
Bomba: KSB
Bomba MEGANORM 100- Bomba: EH Bomba: EH Bomba: EH
315

Vazao 70 1/s 70 1/s 701/s 70 1/s
Altura

manométrica 45 mca 45 mca 45 mca ca
Hman

+» Redes de distribuicao

O sistema de aducdo de agua tratada é composta por cinco (05) redes
principais de distribuicdo, conforme descrito no Quadro 6.1.1-11.

Quadro 6.1.1-11: Sistema de adugéo de agua tratada para o subsistema Aracruz-Sede.

Diametro Local de abastecimento

300 mm Ala Norte (Sao Marcos e adjacéncias)
300 mm Ala Sul (Bela Vista e adjacéncias)
200 mm Centro

150 mm Jequitiba

150 mm Novo Iraja

O Sistema distribuidor de agua tem cerca 40,824 km de rede, cujos diametros
estdo distribuidos entre 50 e 300 mm conforme apresentado no Quadro 6.1.1-
12.
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Quadro 6.1.1-12: Comprimentos das redes de distribuicdo do Subsistema Aracruz-Sede

50 1.438 PVC
75 3.444 PVC
100 15.392 PVC
125 1.080 PVC
150 7.474 PVC
200 7.275 PVC
300 4.721 PVC
Total 40.824 -

6.1.2. Subsistema Santa Cruz

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de Santa Cruz abastece as
microrregides de ltaparica, Praia Formosa, Santa Cruz e Sao Francisco e é
operado pelo Servigo Autdbnomo de Agua e Esgoto, entrando em operacdo em
abril de 1967. E composto de Captacdo, Estacdo de Tratamento de Agua
(ETA), Reservatérios e Redes de Distribuigdo. A microrregido possui uma
populagdo aproximada de 4.011 habitantes (SIAB, 2013), considerando
populacao urbana e rural, com o indice de cobertura de 78,78%. O atendimento
€ de 86,6%, que corresponde a 1.101 ligagdes ativas em funcionamento, com
um coeficiente de 3,15 habitantes por ligagao (SIAB, 2013).

Apds a implantacdo, o sistema passou por varias modificagbes, sendo utilizado
atualmente o sistema de flotagao por ar dissolvido.

A Figura 6.1.2-1 apresenta a divisdo de bairros e as principais Unidades do
Sistema de Abastecimento de Agua de Santa Cruz.
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Figura 6.1.2-1: Divis&o de bairros e principais unidades do SAA de Santa Cruz.

+ Captacao e aducgao

O Sistema de Abastecimento de Agua de Santa Cruz tem hoje como uma das
principais fontes de produgcdo, um manancial superficial, cujo nome é Rio
Grumaté, localizada na Fazenda de Sérgio Belloti, pertencentes a bacia
hidrografica do Rio Riacho, o qual tem sua agua reservada através de
barramento. Esse sistema de captagio consiste de uma barragem de elevagao
de nivel, a partir da qual, é feita a tomada d'agua diretamente para o pogo de
succao das bombas.

Toda agua captada é bombeada até a ETA através de 01 conjunto motobomba
de 25 Cv, com capacidade de 53,28 m3*h e 01 conjunto motobomba de 40 Cyv,
com capacidade de 72 m3h. A vazao atualmente tratada é de cerca de 50 m?h,
sendo 30 m3h pela captagédo superficial, 10 m3*h por poco artesiano 10 m3h
através de booster.
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< Estacgado Elevatoria de Agua Bruta

O Sistema de recalque de agua bruta interliga a captacdo do Rio Grumaté
através da E.E.A.B. a ETA, com uma extensdo de 2.780 metros, com um
desnivel geométrico igual a 54 m, sendo constituida de uma adutora de 150
mm, detalhada no Quadro 6.1.2-1.

Quadro 6.1.2-1: Descricdo das adutoras que compdem o subsistema Santa Cruz.

Adutora Diametro Material Comprimento

01 150 mm Cimento Amianto 2.780 m

A E.E.A.B. possui 02 conjuntos motobombas (1+1) conforme Quadro 6.1.2-2 e
encontram-se em bom estado de conservacgao.

Quadro 6.1.2-2: Descrigdo dos conjuntos motobombasque compdem o subsistema Santa

Cruz.
Conjuntos Moto-Bombas Conjunto 01 Conjunto 02
Motor Weg 25CVv-220V 40CV-380V
Rotacao 3750 rpm 1790 rpm
Bomba KSB MEGACHEM 50-160 KSB
Vazao 14,8 /s 20,0 1/s
Hman 64 mca 72 mca

a. Recalque na linha da adugao (booster)

Construida as margens da Rodovia ES010, em PBA, com didmetro de recalque
de 100 mm, com o objetivo de acréscimo de vazao de 2,9 I/s, de acordo com as
caracteristicas apresentadas no Quadro 6.1.2-3.
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Quadro 6.1.2-3: Caracteristicas do Booster de Santa Cruz.

Motor Weg Weg-7,5CV-220V
Rotacgao 3750 rpm
Bomba KSB
Vazao 29l/s
Hman N/D

< Estagdo de Tratamento de Agua (ETA)

A ETA Santa Cruz esta situada no Distrito de Santa Cruz, foi projetada para
uma vazao de 20 L/s. No ano de 2014 operou com uma vazao média de 12 |/s
e producdo média de 730 mi.dia. A vazao aduzida de agua bruta para o
subsistema foi projetada conforme mostra o Quadro 6.1.2.4, no entanto a
capacidade de outorga do Rio Grumaté é de 14,6 I/s, chegando na capacidade
maxima de abastecimento deste manancial. O consumo operacional no
sistema de tratamento através de lavagens de filiros e descarga de flotador &
em torno de 7%.

Quadro 6.1.2.4: Projecao de demanda para o Subsistema Santa Cruz.

Ano Projecdo de demanda (I/s)
2015 12,0
2018 18,33
2025 23,96
2030 29,01
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+ Reservagao

O Reservatério central esta localizado na Rua lItalia, Bairro Sdo Francisco, em
torno das coordenadas 0366014/7807673, sendo responsavel pelo
abastecimento da comunidade Sao Francisco. O Quadro 6.1.2-5 apresenta
suas principais caracteristicas.

Quadro 6.1.2-5: Caracteristicas do reservatorio Sao Francisco para o Subsistema Santa Cruz

Reservatoério

Caracteristicas

Tipo Elevado

Forma Cilindrico
Capacidade 100 m?
Cota do fundo 36,2 m
Altura do NA 3,2m
Diadmetro de entrada 150 mm
Diédmetro de saida 150 mm

Estado de conservagao Bom

< Estacgao Elevatéria de Agua Tratada

Localizada as margens da Rodovia ES-010, proximidades do posto Arara Azul,
o sistema possui 02 conjuntos motobombas com poténcia de 7,5 CV e vazéao
de 18,0 I/s para cada conjunto, conforme apresentado no Quadro 6.1.2-6,
operando com pressao regulada em 20 mca, sendo as bombas acionadas por
inversores de frequéncia e controladas através de malha fechada.
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Quadro 6.1.2-6: Caracteristicas da Estagdo Elevatéria de Agua Tratada para o Subsistema

Santa Cruz.
Conjunto Conjunto 01 Conjunto 02
moto-bomba
Motor Weg-7.5CV - Weg-7.5CV 220V
220V

Rotacéao 1750 rpm 1750 rpm

Bomba Bomba: KSB Bomba: KSB
MEGACHEM 50-160 MEGACHEM 50-160
Vazao 18 1/s 181/s
Altura manométrica Hman 20 mca 20 mca

O tempo de operacao da ETA é de 14 horas por dia, atendendo as localidades
de Sao Francisco, Portal de Santa Cruz e Nova Santa Cruz. O Centro de Santa
Cruz é abastecido por gravidade, por um periodo de 24h.

/7

+ Redes de distribuicao

O sistema de aducao de agua tratada € composto por 03 (trés) redes principais
de distribuicao, conforme descrito no Quadro 6.1.2-7.

Quadro 6.1.2-7: Sistema de adugéo de agua tratada para o Subsistema Santa Cruz.

Diametro Local de abastecimento

150 mm Séao Francisco e Portal de Santa Cruz
150 mm Centro Santa Cruz
110 mm Nova Santa Cruz
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O Sistema distribuidor de agua tem cerca 17.744 metros de rede, cujos
didmetros estdo distribuidos entre 50 e 100 mm conforme apresentado no
Quadro 6.1.2-8 e Quadro 6.1.2-9.

Quadro 6.1.2-8: Caracteristicas da Rede de Distribuicao de Santa Cruz.

Diametro (mm) Comprimento (m) Material

50 7.490 PVC

Quadro 6.1.2-9: Caracteristicas da Rede de Distribuigdo de Portal de Cruz.

50 8.552 PVC

75 736 PVC

100 966 PVC
Total 10.254 m

<+ Perdas no SAA Santa Cruz

As perdas no sistema de distribuicdo sao de 215,42 llig/dia e IPD 37%. A
estacdo nao tem todas as saidas macromedidas, sendo realizado o balango
com base no consumo operacional e dados de placa de bombas.

+ Viabilidades de fornecimento de agua

Entre o ano de 2012 e 2013 foram solicitadas 02 (duas) viabilidades de
abastecimento de agua para empreendimentos imobiliarios a serem
implantados na localidade de Santa Cruz, sendo ambas atendidas.

Considerando a producao da ETA 786.24 m3.dia, e que a demanda requerida
pelos empreendimentos é de 529 mi.dia, podemos considerar que o
comprometimento da producdo com as demandas entrantes esta na ordem de
76%, em relacao a capacidade produtiva maxima da ETA que é 1.728 m3.dia.
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O numero de lotes/casas/apartamentos é de 882 unidades e o volume
estimado para abastecimento dos empreendimentos é de 529 m?/dia e a
relacdo dos empreendimentos com as respectivas demandas estao
apresentadas no Quadro 6.1.2-10.

Quadro 6.1.2-10: Relagado dos empreendimentos e demandas de Santa Cruz

Empreendimentos santa . N° lotes / casas / Vo-lume
cruz Atendida apartamentos estimado
—————— P (m?/dia)
Bitti e CBL (Santa Cruz) SIM 530 318
AB (ltaparica) NAO 352 211
TOTAL - 882 529

6.1.3. Subsistema Coqueiral

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de Coqueiral abastece as
microrregides de Putiri, Mar Azul, Saué, Praia dos Padres, Coqueiral, Pontal do
Piraqueagu, Nova Santa Cruz e Aldeias Indigenas de Caieiras Velhas, Trés
Palmeiras, Boa Esperanca e Piraqueacu, e é operado pelo Servico Autbnomo
de Agua e Esgoto, entrando em operacdo na década de setenta (1970). E
composto de Captacdo, Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), Reservatérios
e Redes de Distribuicdo.

O sistema foi construido e operado pela empresa SANTUR até o inicio da
década de noventa (1990), sendo posteriormente repassada ao SAAE sob
regime de comodato para operacdo e manutencdo. No ano de 2005 o sistema
de tratamento foi modificado, passando de convencional para flotagao por ar
dissolvido.

A Figura 6.1.3-1 apresenta a divisdo de bairros e as principais Unidades do
Sistema de Abastecimento de Agua de Coqueiral.
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Figura 6.1.3-1:Diviséo de bairros e principais unidades do SAA de Coqueiral

+ Captacao e aducgao

O Sistema de Abastecimento de Coqueiral conta com uma captagdo no
Corrego Saué, pertencente a bacia hidrografica do Rio Riacho.

< Estagéo Elevatéria de Agua Bruta

O sistema de aducéo € do tipo recalque, a EEAB possui 04 (quatro) conjuntos
motobombas, com as caracteristicas detalhada nos Quadro 6.1.3-1 e Quadro

6.1.3-2

Quadro 6.1.3-1: Descri¢cdo das adutoras do subsistema Coqueiral.

Adutora Diametro Material Comprimento
01 200 mm Ferro Fundido 80m
02 200 mm DEFOFO 80m
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Quadro 6.1.3-2: Descrigdo dos conjuntos motobombas do subsistema Coqueiral.

Conjuntos moto- Conjunto 01 Conjunto 02 Conjunto 03 Conjunto 04
bombas
Motor Weg 25CV-220V 25CV-220V 125CV-220V | 12,5CV-220
\
Bomba KSB KSB Albrizzi Albrizzi
Vazao 50,0 I/s 50,0 I/s 27,01/s 27,01/s
Hman 25 mca 25 mca 22 mca 22 mca

< Estagdo de Tratamento de Agua (ETA)

A ETA esta situada no Distrito de Coqueiral e foi projetada para uma vazao de
60 I/s. No ano de 2014 operou com uma vazao média de 32 |/s e produgao
meédia de 3.200 m3.dia. A vazao aduzida de agua bruta para o subsistema foi
projetada conforme mostra oQuadro 6.1.3-3, no entanto a capacidade de
outorga da Lagoa SANTUR é de 83,0 I/s, chegando na capacidade maxima de
abastecimento deste manancial. O consumo operacional no sistema de
tratamento através de lavagens de filtros e descarga de flotador € em torno de
4%.

O SAA Coqueiral é responsavel pelo abastecimento das localidades de Bairro
Coqueiral, Mar Azul, Putiri, Praia dos Padres, Aldeia Indigena Caieiras Velhas
e Balneario do Saué.

Quadro 6.1.3-3: Projecdo de demanda do Subsistema Coqueiral.

Projecao de demanda (l/s)

2015 33,61
2018 37,70
2025 49,27
2030 59,66
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<+ Reservatorio
a. Coqueiral

O Reservatorio esta localizado no Bairro Coqueiral, Avenida dos Coqueiros. No
Quadro 6.1.3-4 sdo apresentadas as principais caracteristicas do reservatorio.

Quadro 6.1.3-4: Descricdo do Reservatério de Coqueiral no Subsistema Coqueiral.

Tipo Elevado Elevado

Forma Cilindrico Cilindrico
Capacidade 400 m? 300 m?

Cota do fundo 30,8 m 4431 m
Altura do NA 11,0 m 8,6 m
Didmetro de entrada 100 mm 100 mm
Didmetro de saida 150 mm 150 mm

Estado de conservagao Bom Bom

b. Caieiras Velha

O Reservatério esta localizado na Aldeia de Caieiras Velha na Rodovia Primo
Bitti. O Quadro 6.1.3-5 apresenta as principais caracteristicas do reservatorio.
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Quadro 6.1.3-5: Descricdo do Reservatério de Caieiras Velha no Subsistema Coqueiral.

Tipo Elevado

Forma Cilindrico
Capacidade 100 m?
Cota do fundo 36,2 m

Altura do NA 3,2m
Diadmetro de entrada 150 mm
Diadmetro de saida 150 mm
Estado de conservagao Bom

c. Mar Azul

O Reservatorio esta localizado no distrito de Mar Azul na Rua Uberlandia, o
Quadro 6.1.3-6 apresenta as principais caracteristicas do reservatorio.

Quadro 6.1.3-6: Descricao do Reservatorio de Mar Azul no Subsistema Coqueiral.

Caracteristicas

Reservatorio 1 Reservatorio 2

Tipo Apoiado Elevado

Forma Cilindrico Cilindrico
Capacidade 1.000 m? 100 m?
Cota do fundo 14,4 m 30.2m

Altura do NA 3,2m 3,4m
Didmetro de entrada 150 mm 150 mm
Diametro de saida 150 mm 150 mm
Estado de conservagao Bom Bom
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d. Praia do Saué

O Reservatério esta localizado no distrito de Saué na Rua José Spinassé, o
Quadro 6.1.3-7 apresenta as principais caracteristicas do reservatorio.

Quadro 6.1.3-7: Descrigao do Reservatério de Praia do Saué no Subsistema Coqueiral.

Caracteristicas Reservatoério 1
Tipo Elevado
Forma Cilindrico
Capacidade 100 m3
Cota do fundo 322 m
Altura do NA 3,88 m
Diadmetro de entrada 150 mm
Diadmetro de saida 150 mm
Estado de conservagéo Bom

< Estagao Elevatéria de Agua Tratada

Localizada Avenida dos Coqueiros, Km 2,5, Bairro Coqueiral, distrito de Santa
Cruz. O sistema possui 03 conjuntos motobombas com poténcia de 30,0 CV e
vazéo de 25 I/s para cada conjunto, conforme apresentado no Quadro 6.1.3-8
operando com pressdo regulada em 49 mca, sendo as bombas acionadas
através de partida direta. O conjunto motobomba de poténcia 25 CV, vazéao
440 I/s e 30,36 mca atende as comunidades de Mar Azul, Putiri, Praia dos
Padres e Saué e é regulada por malha fechada com pressao 25 mca.
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Quadro 6.1.3-8: Caracteristicas da Estagéo Elevatéria de Agua Tratada no Subsistema

Coqueiral.
Conjuntos moto- Conjunto 01 Conjunto 02 Conjunto 03 Conjunto 04
bombas
Motor Bufalo/Weg 30,0CVv-220 | 30,0CVv-380V | 30,0CVv-220V | 25,0CV-220
\Y \Y
Bomba Albrizzi Albrizzi Albrizzi KSB
MEGACHEM
100-250
Vazao 25,01/s 250 1/s 27,01/s 440 /s
Hman 49 mca 49 mca 49 mca 30,36 mca

O tempo de operacao da ETA é de 24 horas por dia, atendendo as localidades
de Coqueiral, Mar Azul, Putiri, Praia dos Padres e Saué.

% Redes de Distribuigcao
a. Coqueiral

O sistema de aducdo de agua tratada € composto por cinco (03) redes
principais de distribuicdo, conforme descrito no Quadro 6.1.3-9.

Quadro 6.1.3-9: Sistema de adugéo de agua tratada Santa Cruz no Subsistema Coqueiral.

Diametro

200 mm Coqueiral e Caieiras Velha
110 mm Praia dos Padres

200 mm Mar Azul, Saué e Putiri

O Sistema distribuidor de agua do Bairro Coqueiral tem cerca 41,664 km de
rede em material PVC, cujos diametros estao distribuidos entre 50 e 200 mm
conforme apresentado no Quadro 6.1.3-10.
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Quadro 6.1.3-10: Caracteristicas da Rede de Distribuigcdo de Coqueiral no Subsistema
Coqueiral.

Diametro (mm) Comprimento (m) Material

60 41.664 PVC

b. Caieiras Velha

O Sistema distribuidor de agua tem cerca 4,050 km de rede, cujos didmetros
estdo distribuidos entre 50 e 100 mm conforme Quadro 6.1.3-11.

Quadro 6.1.3-11: Caracteristicas da Rede de Distribuicdo de Caieiras Velha no Subsistema
Coqueiral.

50 1.080 PvC

75 2.730 PVC

100 240 PVC
c. Putiri

O Sistema distribuidor de agua tem cerca 3,093 km de rede, cujo didmetro é de
60 mm conforme Quadro 6.1.3-12.

Quadro 6.1.3-12: Caracteristicas da Rede de Distribuigdo de Putiri no Subsistema Coqueiral.

Diametro (mm) Comprimento (m) Material

60 3.093 PvC

d. Praia dos Padres

O Sistema distribuidor de agua tem cerca 2,458 km de rede, cujos didmetros
estdo distribuidos entre 60 e 150 mm conforme Quadro 6.1.3-13.
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Quadro 6.1.3-13: Caracteristicas da Rede de Distribuigdo de Praia dos Padres no Subsistema

Coqueiral.
Diametro (mm) Comprimento (m) Material
60 2.217 PVC
140 17 PVC
150 224 PVC

e. Mar Azul

O Sistema distribuidor de agua tem cerca 13,700 km de rede, cujos diametros
estdo distribuidos entre 50 e 200 mm conforme Quadro 6.1.3-14.

Quadro 6.1.3-14: Caracteristicas da Rede de Distribuicdo de mar Azul no Subsistema

Coqueiral.
Diametro (mm) Comprimento (m) Material
50 8.443 PVC
100 3.488 PVC
140 192 PVC
150 1519 PVC
200 58 PVC
TOTAL 13.700 -

% Perdas no SAA Coqueiral

A ETA Coqueiral ndo tem todas as saidas macromedidas, sendo realizado o
balangco com base no consumo operacional e dados de placa de bombas. As
perdas no sistema de distribuicdo s&o de 450,14 l.lig/dia e IPD 48,32%, para o
sistema de coqueiral que corresponde as localidades de Caieiras Velha, Putiri,
Praia dos Padres, Mar Azul, Coqueiral e Praia do Saué.
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6.1.4. Subsistema Barra do Sahy

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de Barra do Sahy é operado pelo
Servico Auténomo de Agua e Esgoto e entrou em operacdo em 04 de abril de
1982. Abastece os Bairros de Barra do Sahy, Pedrinhas e Santa Marta.

O sistema de tratamento de agua foi concebido de forma convencional, sendo
este ampliado e modelado para flotagao por ar dissolvido no ano de 2004.

A Figura 6.1.4-1 apresenta a divisdo de bairros e as principais Unidades do
Sistema de Abastecimento de Agua de Barra do Sahy.

Figura 6.1.4-1: Divisao de bairros e principais unidades do SAA de Barra do Sahy.

% Captacao e aducgao

O Sistema de Abastecimento de Barra do Sahy conta com uma captagdo no
Cdrrego Barra do Sahy, pertencentes a bacia hidrografica do Rio Riacho.
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< Elevatéria de Agua Bruta

O sistema de adugao é do tipo recalque, a EEAB possui 02 (dois) conjuntos
motobombas, com as caracteristicas detalhada nos Quadro 6.1.4-1 e Quadro
6.1.4-2.

Quadro 6.1.4-1: Descricao das adutoras do subsistema de Barra do Sahy.

Adutora Diametro Material Comprimento

01 200 mm PVC 340 m

Quadro 6.1.4-2: Descrigdo dos conjuntos motobombas do subsistema de Barra do Sahy.

Conjuntos moto-bombas Conjunto 01 Conjunto 02
Motor WEG 20CV-220V 15CV-380V
Bomba Albrizzi 334 Fal 100x80x26
Vazao 32,01/s 27,01/s
Hman 20 mca 20 mca

Além da Captagao de agua bruta, o sistema conta com um pogo artesiano com
vazao instantanea de 4,8 l/s, trabalhando 12h.dia, correspondendo a um
volume de 210 m3.dia.

< Estagdo de Tratamento de Agua

A ETA de Barra do Sahy foi projetada para uma vazao de 60 I/'s com tempo de
detencado de 21 min. A estagdo opera atualmente com vazdo média diaria de
24 |/s tendo picos de 70 I/s em época de verao. A vazao aduzida de agua bruta
para o subsistema foi projetada conforme mostra o Quadro 6.1.4-3. O tempo de
funcionamento da EEAB é de 14 horas por dia com produgao média diaria de
1.200 m®. O consumo operacional no sistema de tratamento através de
lavagens de filtros e descarga de flotador € em torno de 5%.
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Quadro 6.1.4-3: Projecado de demanda para o Subsistema Barra do Sahy

I Ano 1 Projecao de demanda (l/s)
2015 13,32
2018 14,94
2025 19,53
2030 23,64

% Reservagao

O Reservatorio esta localizado no distrito de Barra do Sahy, na Rua Lindolfo
Mattos. O Quadro 6.1.4-4 abaixo apresenta as principais caracteristicas do
reservatorio.

Quadro 6.1.4-4: Descricao do Reservatério do subsistema de Barra do Sahy.

Caracteristicas Reservatorio 1

Tipo Elevado

Forma Cilindrico
Capacidade 213 m?
Cota do fundo 9,84 m
Altura do NA 3,71 m
Diametro de entrada 200 mm

Diadmetro de saida 200 e 100 mm
Estado de conservagao Bom

< Estacgdo Elevatéria de Agua Tratada

Localizada na Rua Pescador Arildo Mattos, Bairro Barra do Sahy, o sistema
possui rede de alimentagdo composta por uma (01) adutora, com diametro de

Relatorio Técnico Prefeitura Municipal de Aracruz
Junho/2016 119 Plano Municipal de Saneamento Basico



200 mm e duas (02) redes de distribuicao, conforme apresentado no Quadro
6.1.4-5.

O tempo de operagéao € de 12 horas por dia no periodo de Margo a Novembro
e 24 horas por dia de Dezembro a Fevereiro, trabalhando com dois (02)
conjuntos motobombas, conforme Quadro 6.1.4-6 e presséo regulada em 20
mca, sendo as bombas que abastece Centro, Pedrinhas, Santa Marta, Praia
dos XIV e COHAB com acionamento direto.

Quadro 6.1.4-5: Sistema de aducgéo de agua tratada do subsistema de Barra do Sahy.

Diametro Local de abastecimento

150 mm Centro, Pedrinhas, Santa Marta e Praia dos XIV

110 mm COHAB

Quadro 6.1.4-6: Caracteristicas da Estagéo Elevatéria de Agua Tratada do subsistema de

Barra do Sahy.
Conjuntos moto-bombas Conjunto 01 Conjunto 02
Motor WEG 15,0 CV-220V 12,5CV-220V
Bomba EHF 80-26 EHF 65.25S
Vazao 22,01/s 20,01/s
Hman 28 mca 24 mca

% Redes de Distribuicao

O Sistema distribuidor de agua tem cerca 20.332 metros de rede, cujos
didmetros estao distribuidos entre 20 e 180 mm, conforme Quadro 6.1.4-7.

Quadro 6.1.4-7: Caracteristicas da Rede de Distribuicdo do subsistema de Barra do Sahy.

Diametro (mm) Comprimento (m) Material
20 409 PVC
Relatorio Técnico Prefeitura Municipal de Aracruz

Junho/2016 120 Plano Municipal de Saneamento Basico



Diametro (mm) Comprimento (m) Material

32 965 PVC

40 223 PVC

50 12.725 PVC

60 700 PVC

75 723 PVC

100 533 PVC

140 1.648 PVC

Recalque 100 2.011 PVC

Recalque 180 395 PVC
Total 20.332 -

As perdas no sistema de distribuicdo séo de 185,77 llig/dia e IPD 23,19%. A
estacdo ndo tem todas as saidas macromedidas, sendo realizado o balango
com base no consumo operacional e dados de placa de bombas.

+ Viabilidades de fornecimento de agua

Entre o ano de 2012 e 2013 foram solicitadas 03 (trés) viabilidades de
abastecimento de agua, sendo 01 (uma) para empreendimento imobiliario e 02
(duas) para empreendimentos industriais, a serem implantados na localidade
de Barra do Sahy, sendo destas atendidas 02 (duas) viabilidades e 01 (uma) se
encontrar sob analise.

Considerando a produgao atual da ETA de 1.209 m3.dia, e que a demanda
requerida pelos empreendimentos é de 696 m3.dia, podemos considerar que o
comprometimento da producdo, no periodo de inverno, com as demandas
entrantes estd na ordem de 36,75%. No entanto, no periodo de verdo
(principalmente durante a virada de ano e no carnaval), esta demanda aumenta
para até 6.000 m3.dia, inviabilizando o abastecimento de forma satisfatéria da
populacao residente, bem como dos empreendimentos entrantes, ficando com
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um déficit de, aproximadamente, 15%, em relacdo a capacidade produtiva
maxima da ETA que é de 5.184 m3.dia.

A regido possui 293 lotes e 02 (dois) empreendimentos industriais que
consome cerca de 176 m®dia e 520 m?dia, respectivamente, totalizando um
volume de 696 m?dia para abastecimento da regido. A relagdo dos
empreendimentos com as respectivas demandas é apresentada no Quadro
6.1.4-8.

Quadro 6.1.4-8: Relagdo dos empreendimentos e demandasdo subsistema de Barra do Sahy.

Barra Ville Sim 293 176
Concrevit Sim 1 20

Estaleiro Jurong Néo 1 500
TOTAL 295 696

6.1.5. Subsistema Barra do Riacho

A Figura 6.1.5-1 apresenta a divisdo de bairros e as principais Unidades do
Sistema de Abastecimento de Agua de Barra do Riacho.

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de Barra do Riacho entrou em
operagdo em 04 de abril de 1982 e é operado pelo Servigo Autdnomo de Agua
e Esgoto.
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Figura 6.1.5-1: Divisao de bairros e principais unidades do SAA de Barra do Riacho.

+ Captacao e aducgao

O Sistema de Abastecimento de Barra do Riacho conta com uma captagéo no
Corrego Santa Joana, pertencente a bacia hidrografica do Rio Riacho.

< Elevatéria de Agua Bruta

A E.E.A.B. possui 02 conjuntos motobombas (1+1) conforme caracteristicas
detalhadas no Quadro 6.1.5-1 e Quadro 6.1.5-2.

Quadro 6.1.5-1: Descrigao da adutora SAA Barra do Riacho.

01 150 mm Cimento amianto / PVC 1.672m
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Quadro 6.1.5-2: Descrigdo dos conjuntos motobombas de Barra do Riacho.

Motor Weg 15,0 CV-220V 15,0 CV-220V
Bomba KSB ETA 80-26 KSB ETA 80-26
Vazao 22,0 1/s 22,0 1/s
Hman 28 mca 28 mca

% Sistema de Tratamento de Agua

O sistema de tratamento de Barra do Riacho foi projetado para uma vazao de
40 I/s. A estacao opera atualmente com vazdo média diaria de 21 I/s. O tempo
de funcionamento da EEAB ¢é de 14 horas por dia com produ¢cao média de
1.000 m?¥dia, provinda de uma adugao via manancial superficial. O consumo
operacional no sistema de tratamento através de lavagens de filtros e

decantador sdo em torno de 1,5%.

<+ Reservatorios

O Reservatorio esta localizado no distrito de Barra do Riacho, na Rua Elias
Tartaglia. O Quadro 6.1.5-3 apresenta as principais caracteristicas do

reservatorio.

Quadro 6.1.5-3: Descricdo do Reservatério de Barra do Riacho.

Caracteristicas Reservatoério 1

Tipo Elevado

Forma Cilindrico
Capacidade 180 m?
Cota do fundo 21,4 m
Altura do NA 3,8m

Diadmetro de entrada 100 mm
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Caracteristicas Reservatério 1

Diametro de saida 150 mm

Estado de conservagao Regular

< Estagao Elevatéria de Agua Tratada

Localizado na Rua José Zamperlini Vieira Machado, n°460, Barra do Riacho,
possui Rede de Alimentagdo composta por duas (02) adutoras, com didmetro
de 150 mm e uma (01) Rede distribuicao.

O Tempo de operacdo € de 13 horas por dia, trabalhando com dois (02)
conjuntos motobombas, conforme Quadro 6.1.5-4 e pressao variando entre 20
e 30 mca.

Quadro 6.1.5-4: Sistema de adugédo de agua tratada Barra do Riacho.

Diametro Local de abastecimento

Centro, Xique-Xique, Pindorama, S&o Pedro e Aldeia Cdrrego do

150 mm Ouro

Quadro 6.1.5-5: Caracteristicas da Estacdo Elevatéria de Agua Tratada

Motor Eberle 12.5CV - 220 VCA - 12.5 CV - 220 VCA — 3.500
3.500 RPM RPM
Bomba HELMAC C-62/1 C-62/II
Vazao 211/s 211/s
Hman 28 mca 28 mca

+ Viabilidades de fornecimento de agua

Entre o ano de 2012 e 2013 foi solicitada 01 (uma) viabilidade de
abastecimento de agua para empreendimento imobilidrio de interesse social a
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ser implantado na localidade de Barra do Riacho, sendo esta atendida e 01
(uma) de abastecimento de agua industrial, estando esta sob analise.

Considerando que a capacidade produtiva da ETA é de 1.814 m3.dia, e que a
demanda requerida pelos empreendimentos é de 354 m3.dia, podemos
considerar que o comprometimento da producdo com as demandas entrantes
esta na ordem de 77,8%, em relacido a capacidade produtiva maxima da ETA.

O numero de lotes/casas/apartamentos é de 557 unidades e o numero de
empreendimentos industriais € apenas 01 (um). O volume estimado para
abastecimento dos empreendimentos é de 354 md/dia e a relagdo dos
empreendimentos com as respectivas demandas estdo apresentadas no

Quadro 6.1.5-5.

Quadro 6.1.5-5: Relagdo dos empreendimentos e demandas de Barra do Riacho.

Interesse Social (ARPA) Sim 557 334
Evonik Nao 1 20
TOTAL - 558 354

6.1.6. Subsistema Vila do Riacho

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de Vila do Riacho é operado pelo
Servico Auténomo de Agua e Esgoto, composto de captagdo, estacdo de
tratamento de agua (ETA) com as etapas de tratamento coagulagao,
floculagao, decantacao, filtracao, fluoretacao, reservacao e distribuicéo.

A Figura 6.1.6-1 apresenta a divisdo de bairros e as principais Unidades do
Sistema de Abastecimento de Agua de Vila do Riacho.
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Figura 6.1.6-1: Divisao de bairros e principais unidades do SAA de Vila do Riacho.

+ Captacao e aducgao

O Sistema de Abastecimento de Vila do Riachoconta uma captagédo no Rio
Riacho, pertencentes a bacia hidrografica do Rio Riacho.

% Elevatéria de Agua Bruta

A E.E.A.B. possui 02 conjuntos motobombas (1+1) conforme caracteristicas
detalhadas no Quadro 6.1.6-1 e Quadro 6.1.6-2.

Quadro 6.1.6-1: Descrigdo da adutora de Vila do Riacho.

Diametro Material Comprimento
01 150 mm Cimento amianto / PVC 250 m
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Quadro 6.1.6-2: Descrigdo dos conjuntos motobombas de Vila do Riacho.

|

Motor Weg 10CV - 2120/380/440 VCA - | 10CV -220/380/440 VCA
750 rpm — 1750 rpm
Bomba C-81-IV - REFAGA C-81-IV - REFAGA
Vazao Vazao: 14 I/s Vazao: 14 I/s
Hman 18 mca 18 mca

< Sistema de Tratamento de Agua

O sistema de Vila do Riacho foi projetado para uma vazao de 40 I/s. A estacao
opera atualmente com vazao média diaria de 17,8 |/s, sendo que o tempo de
funcionamento da EEAB é de 12 horas por dia com producdao média diaria de
800 m?®, que corresponde a aducdo via manancial superficial e subterraneo. O
consumo operacional no sistema de tratamento através de lavagens de filtros e
decantador sdo em torno de 2,0%.

<+ Reservatorios

O Reservatorio esta localizado no Bairro de Vila do Riacho na Avenida Sao
Benedito conforme destacado no Quadro 6.1.6-3.

Quadro 6.1.6-3: Descricdo do Reservatoério de Vila do Riacho.

Caracteristicas ‘ Reservatorio 1

Tipo Elevado
Forma Cilindrico
Capacidade 100 m?
Cota do fundo -
Altura do NA -
Diametro de entrada 100 mm
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Caracteristicas Reservatoério 1

Diametro de saida 150 mm

Estado de conservagéo Bom

< Estagao Elevatéria de Agua Tratada

Localizado na Avenida Sao Benedito, Vila do Riacho, possui Rede de
Alimentagao composta por uma (01) adutora, com didmetro de 150 mm e uma
(01) Rede distribuicao, conforme apresentado no Quadro 6.1.6-4.

O Tempo de operagcdo € de 12 horas por dia, trabalhando com dois (02)
conjuntos motobombas, conforme Quadro 6.1.6-5 e presséo regulada em 20
mca.

Quadro 6.1.6-4: Sistema de adugédo de agua tratada Barra do Riacho.

Diametro Local de abastecimento

150 mm Centro e Céu Azul

Quadro 6.1.6-5: Caracteristicas da Estagéo Elevatéria de Agua Tratada de Vila do Riacho.

Motor KSB 12.5 CV 220/380/440 V 12.5 CV 220/380/440 V
BombaMEGANORM 50/125 - KSB 50/125 - KSB
Vazéo 14 /s 14 /s
Hman 20 mca 20 mca

% Redes de Distribuigao

O Sistema distribuidor de agua tem cerca 10,730 km de rede, cujos didmetros
estao distribuidos entre 25 e 150 mm conforme Quadro 6.1.6-6 e as perdas no
sistema de distribuicdo sao de 300,03 l.lig/dia e IPD 28,15%.
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Quadro 6.1.6-6: Caracteristicas da Rede de Distribuigdo de Vila do Riacho.

i | . W

25 41 PVC
32 113 PVC
40 582 PVC
50 8.142 PVC
100 588 PVC
150 1.264 PVC

6.1.7. Subsistema Jacupemba

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de Jacupemba & composto de
captacao, estagao de tratamento de agua (ETA) com as etapas de tratamento
coagulagédo, floculagdo, decantagdo, filtracdo, fluoretacdo, reservagdo e
distribuicao.

A Figura 6.1.7-1 apresenta a divisdo de bairros e as principais Unidades do
Sistema de Abastecimento de Agua de Jacupemba.

Figura 6.1.7-1: Divisao de bairros e principais unidades do SAA de Jacupemba.
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+ Captacao e aducgao

O Sistema de Abastecimento de Jacupembaconta uma captagdo no Corrego
Sao José, pertencente a bacia hidrografica do Rio Riacho.

< Elevatéria de Agua Bruta

A E.E.A.B. possui 02 conjuntos motobombas (1+1) conforme destacado no
Quadro 6.1.7-1 e Quadro 6.1.7-2.

Quadro 6.1.7-1: Descrigdo da adutora de Jacupemba.

Adutora Diametro Material

‘ ‘ Comprimento

01 110 mm PVC 235 m

Quadro 6.1.7-2: Descrigdo dos conjuntos motobombas de Jacupemba.

Conjuntos moto-bombas Conjunto 01 Conjunto 02
Motor Weg 15 CV-220V - 1750 rpm 15 CV-220V - 1750 rpm
Bomba F-100+80+33 F-100+80+33
Vazéao 221/s 221/s
Hman 20 mca 20 mca

< Sistema de Tratamento de Agua de Jacupemba

O sistema de tratamento de Jacupemba foi reformado no ano 2013, estando
em 6timo estado de conservacdo, com excecao do leito filtrante dos filtros que
nao foram trocados devendo ser priorizado para os proximos anos.

A ETA foi projetada para uma vazao de projeto de 35 I/s. A estagdo opera
atualmente com vazdo média diaria de 24 |/s atingindo picos de 26 I/s. O tempo
de funcionamento da EEAB é de 12 horas por dia com producdo média diaria
de 1.000m? que corresponde a aducdo via manancial superficial e
subterraneo, através de um poco artesiano. O consumo operacional no sistema
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de tratamento através de lavagens de filiros e decantador sdo em torno de
2,5%.

+» Reservatérios
a. Jacupemba

O Reservatério esta localizado no distrito de Jacupemba na Rua Isidoro Uceli.
O Quadro 6.1.7-3 apresenta as principais caracteristicas do reservatério.

Quadro 6.1.7-3: Descri¢cdo do Reservatério de Jacupemba.

Caracteristicas ‘ Reservatoério 1
Tipo Elevado
Forma Quadrado
Capacidade 35 m?
Diametro de entrada 200 mm
Diédmetro de saida 200 mm
Estado de conservacgéo Regular
b. Mambrini

O Reservatorio esta localizado no bairro Mambrini na Rua Luiz Rossato. O
Quadro 6.1.7-4 apresenta as principais caracteristicas do reservatorio.

Quadro 6.1.7-4: Descri¢gdo do Reservatorio do Mambrini.

Caracteristicas ‘ Reservatoério 1
Tipo Elevado
Forma Quadrado
Capacidade 35 m?
Diametro de entrada 110 mm
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Caracteristicas ‘ Reservatoério 1

Diametro de saida 110 mm

Estado de conservagéo Regular

< Estagéo de Elevatéria de Agua Tratada

Localizado na Rua Isidoro Uceli, S/N, Jacupemba, possui Rede de
Alimentagao composta por uma (01) adutora, com didametro de 150 mm e uma
(01) Rede distribuicao, conforme apresentado no Quadro 6.1.7-5.

Quadro 6.1.7-5: Sistema de adugéo de agua tratada Jacupemba.

Diametro Local de abastecimento

200 mm Centro, Nova Colatina e Sdo José

O Tempo de operagcdo € de 24 horas por dia, trabalhando com dois (02)
conjuntos motobombas, conforme Quadro 6.1.7-6 e presséo regulada em 20
mca, sendo as bombas com acionamento por inversores de frequéncia e
controladas através de malha fechada.

Quadro 6.1.7-6: Caracteristicas da Estacao Elevatéria de Agua Tratada de Jacupemba.

Motor IMBIL 30 CV 220/380V 30 CV 220/380V
BombaMEGANORM INI 100-250 INI 100-250
Vazao 44,23 /s 44,23 /s
Hman 30,36 mca 30,36 mca
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+ Redes de Distribuicao

O Sistema distribuidor de agua tem cerca 22.166 metros de rede, cujos
diametros estdo distribuidos entre 32 e 100 mm conforme apresentado no
Quadro 6.1.7-7. As perdas no sistema de distribuicdo sdo de 81,03 llig/dia e
IPD 15,32%.

Quadro 6.1.7-7: Caracteristicas da Rede de Distribuicdo de Jacupemba.

Diametro (mm) Comprimento (m) ‘ Material
32 3.410 PVC
100 18.756 PVC

+ Viabilidades de fornecimento de agua

Entre o ano de 2012 e 2013 foram solicitadas 02 (duas) viabilidades de
abastecimento de agua para empreendimento imobilidrio de interesse social a
ser implantado na localidade de Jacupemba, sendo desta atendida 01 (uma) e
outra se encontrar sob analise.

Considerando a producao atual da ETA DE 1.036 m3.dia, e que a demanda
requerida pelos empreendimentos é de 821 m3.dia, podemos considerar que o
comprometimento da produgcdo com as demandas entrantes esta na ordem de
61,40%, em relagdo a capacidade produtiva maxima da ETA que é de 3.024
m3.dia.

O numero de lotes/casas/apartamentos € de 1.369 unidades. O volume
estimado para abastecimento dos empreendimentos € de 821 m?dia e a

relacdo dos empreendimentos com as respectivas demandas estdo
apresentadas no Quadro 6.1.7-8.
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Quadro 6.1.7-8: Relagdo dos empreendimentos e demandas de Jacupemba.

. . N° lotes / casas / Volume estimado
Empreendimentos b. Sahy Atendida apartamentos (m°/dia)

AB empreendimentos SIM 800 480
ARPA NAO 569 341
TOTAL - 1.369 821

6.1.8. Subsistema Guarana

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de Guarana é operado pelo
Servico Auténomo de Agua e Esgoto e entrou em operacdo em abril de 1967,
composto de captagao, estacado de tratamento de agua (ETA) com as etapas
de tratamento coagulacdo, floculagdo, decantagcao, filtragdo, fluoretacéao,
reservacao e distribuicao.

A Figura 6.1.8-1 apresenta a divisdo de bairros e as principais Unidades do
Sistema de Abastecimento de Agua de Guarana.

Figura 6.1.8-1: Divisao de bairros e principais unidades do SAA de Guarana.
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+ Captacao e aducgao

O Sistema de Abastecimento de Guaranaconta com uma captagao no Ribeirao
do Cruzeiro, pertencentes a bacia hidrografica do Rio Riacho.

< Elevatéria de Agua Bruta

A E.E.A.B. possui 02 conjuntos motobombas (1+1) que encontram-se em bom
estado de conservagao. Maior detalhamento é apresentado no Quadro 6.1.8-1
e Quadro 6.1.8-2 a seguir.

Quadro 6.1.8-1: Descrigdo da adutora de Guarana.

Diametro Material Comprimento

01 110 mm Cimento Amianto 587 m

Quadro 6.1.8-2: Descrigdo dos conjuntos motobombas de Guarana.

Conjuntos moto-bombas Conjunto 01 Conjunto 02
Motor Weg 15CV 220V 15CV 220V
Bomba D.314 - Worthington D.314 - Worthington
Vazéao 14 1/s 14 1/s

% Sistema de Tratamento de Agua

O sistema de tratamento de Guarana foi reformado no ano 2012, estando em
6timo estado de conservagao, com excecao do leito filtrante dos filtros e
modulos tubulares que nao foram trocados devendo ser priorizado para os
préximos anos.

A ETA foi projetada para uma vazao de projeto de 29,4 I/s. A estacédo opera
atualmente com vazao média diaria de 13,5 I/s. O tempo de funcionamento da
EEAB é de 12 horas por dia com produgdao média diaria de 600 m3, que
corresponde a aducao via manancial superficial e subterraneo (pogo artesiano).
O consumo operacional no sistema de tratamento através de lavagens de filtros
e decantador s&o em torno de 2,5%.
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<+ Reservatorio

O Reservatério esta localizado no bairro Recanto Feliz na Rua Joao Frigini. O
Quadro 6.1.8-3 apresenta as principais caracteristicas do reservatorio.

Quadro 6.1.8-3: Descrigdo do Reservatério de Guarana.

Caracteristicas ‘ Reservatoério 1
Tipo Elevado
Forma Cilindrico
Capacidade 380 m?

Cota do fundo -

Altura do NA -
Diadmetro de entrada 150 mm
Diadmetro de saida 200 mm
Estado de conservagao Bom

< Estagao Elevatéria de Agua Tratada

Localizado na Rua Leocadio Carlesso, S/N, Guarana, possui Rede de
Alimentagao composta por uma (01) adutora, com didmetro de 110 mm e uma
(01) Rede distribui¢ao, conforme apresentado no Quadro 6.1.8-4.

Quadro 6.1.8-4: Sistema de aducgédo de agua tratada de Guarana.

Diametro Local de abastecimento

150 mm Guarana e Comunidade Sao Jorge

O Tempo de operacao é de 12 horas por dia de Margo a Outubro e 16 horas
por dia de Novembro a Fevereiro, trabalhando com dois (02) conjuntos
motobombas, conforme Quadro 6.1.8-5 e presséo regulada em 38 mca, sendo
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as bombas com acionamento por inversores de frequéncia e controladas
através de malha fechada.

Quadro 6.1.8-5: Caracteristicas da Estacéo Elevatéria de Agua Tratada de Guarana.

Conjuntos moto-bombas Conjunto 01 Conjunto 02
Motor voges 25cv 220v 25¢cv 220 v
Bombathebe Bomba: rl-33/2 Bomba: rl — 33/2

+ Redes de Distribuicao

O Sistema distribuidor de &agua tem cerca 9.347 metros de rede, cujos
didmetros estao distribuidos entre 50 e 300 mm, conforme Quadro 6.1.8-6. As
perdas no sistema de distribuicdo s&o de 107,74 l.lig/dia e IPD 28,85%.

Quadro 6.1.8-6: Caracteristicas da Rede de Distribuicdo de Guarana.

Diametro (mm) Comprimento (m) T Material
50 6.076 PVC
75 321 PVC
100 985 PVC
150 1.020 PVC
200 552 PVC
250 315 PVC
300 78 PVC

+ Viabilidades de fornecimento de agua

Entre o ano de 2012 e 2013 foi solicitada 01 (uma) viabilidade de
abastecimento de agua para empreendimento imobiliario de interesse social a
ser implantado na localidade de Guarana, sendo desta atendida.
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Considerando que a producéao atual da ETA é de 583 m3.dia, e que a demanda
requerida pelos empreendimentos é de 209 m3.dia, podemos considerar que o
comprometimento da producdo com as demandas entrantes esta na ordem de
31,1%, em relacdo a capacidade produtiva maxima da ETA que é de 2.540
m3.dia.

O numero de lotes/casas/apartamentos é de 348 unidades. O volume estimado
para abastecimento dos empreendimentos € de 209 m®dia e a relagdo dos
empreendimentos com as respectivas demandas estdo apresentadas no
Quadro 6.1.8-7.

Quadro 6.1.8-7: Relagédo dos empreendimentos e demandas de Guarana

AB empreendimentos SIM 348 209

TOTAL - 348 209

6.2. SISTEMAS DE AGUA EM LOCALIDADES DE PEQUENO
PORTE (LPP)

6.2.1. Subsistema Santa rosa

< Sistema de Abastecimento de Agua

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de Santa Rosa é operado pelo
Servico Auténomo de Agua e Esgoto, composto de captagdo, estacdo de
tratamento de agua (ETA) com as etapas de tratamento coagulagao,
floculagao, decantacao, filtracao, fluoretacao, reservacao e distribuicao.

A Figura 6.2.1-1 apresenta a divisdo de bairros e as principais Unidades do
Sistema de Abastecimento de Agua de Santa Rosa.
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Figura 6.2.1-1: Divis&o de bairros e principais unidades do SAA de Santa Rosa.

+ Captacao e aducgao

O Sistema de Abastecimento de Santa Rosa conta uma captagao no Afluente
do cdrrego Jundiaquara, pertencente a bacia hidrografica do Rio Riacho e 01
(um) pogo artesiano.

< Elevatéria de Agua Bruta

O sistema de adugao é do tipo recalque, a EEAB possui 02 (dois) conjuntos
motobombas, com as seguintes caracteristicas detalhada conforme destacada
nos Quadro 6.2.1-1 e Quadro 6.2.1-2.

Quadro 6.2.1-1: Descrigdo da adutora de Santa Rosa.

Adutora Diametro Material Comprimento
01 75 mm PVC 300 m
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Quadro 6.2.1-2: Descrigdo dos conjuntos motobombas de Santa Rosa.

| con |

Motor WEG 05 CV - ngr\:lca =3:500 | 45 cv - 220Vca — 3.500 rpm
Vazao 291/s Vazao: 2,9 I/s
Hman 54 mca 54 mca

% Sistema de Tratamento de Agua

O sistema de tratamento de Santa Rosa foi projetado para uma vazao de 8,0 I/s
com tempo de detencédo de 25 min. A estagdo opera atualmente com vazéo
média diaria de 4,0l/s atingindo picos de 5,0l/s. O tempo de funcionamento da
EEAB ¢é de 7 horas por dia com producdo média diaria de 41m?®. O consumo
operacional no sistema de tratamento através de lavagens de filtros e
decantador sao em torno de 0,5%.

<+ Reservatoério

Nao possui reservatorios, apenas tanque de contato.

% Redes de Distribuicao

O Sistema distribuidor de agua tem cerca 6.577 metros de rede, cujos
didmetros estéo distribuidos entre 50 e 100 mm conforme Quadro 6.2.1-3. As
perdas no sistema de distribuicdo sdo de 245,90 l.lig/dia e IPD 32,90%.

Quadro 6.2.1-3: Caracteristicas da Rede de Distribuigdo de Santa Rosa.

50 5682 PVC
100 895 PVC
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6.2.2. Subsistema Biriricas

< Sistema de Abastecimento de Agua

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de Biriricas é operado pelo
Servico Auténomo de Agua e Esgoto, abastece a regido da comunidade de
Biriricas. Seu tratamento é simplificado composto por filtragédo, fluoretagao,
reservacao e distribuicio.

A Figura 6.2.2-1 apresenta a divisdo de bairros e as principais Unidades do
Sistema de Abastecimento de Agua de Biriricas.

Figura 6.2.2-1: Divisao de bairros e principais unidades do SAA de Biriricas.

% Captacao e aducgao

O Sistema de Abastecimento de Biriricas conta com a captacido direta por
gravidade de uma nascente, pertencente a bacia hidrografica do Rio Riacho.
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< Sistema de Tratamento de Agua

O sistema de tratamento de Biriricas foi projetado para uma vazéo 3.0 I/s com
tempo de detencdo de 43 min. A estacido opera atualmente com vazado média
diaria de 2.0l/s. O tempo de funcionamento da EEAB ¢é de 4 horas por dia com
producdo meédia diaria de 29m3. O consumo operacional do sistema é
esporadico, somente quando €& feito raspagem do filtro e limpeza do
decantador.

<+ Reservatorio

Nao possui reservatorio.

+ Redes de Distribuicao

O Sistema distribuidor de agua tem cerca 1 km de rede, cujos didmetros sdo de
50 mm. As perdas no sistema de distribuicdo sdo de 119,95 l.lig/dia e IPD 25%.

6.3. SISTEMAS DE ABASTECIMENTO COLETIVO (SAC)

A solucdo alternativa coletiva (SAC) é toda modalidade de abastecimento
coletivo de agua distinta do sistema de abastecimento de agua, incluindo, entre
outras, fonte, poco comunitario, distribuicdo por veiculo transportador,
instalagdes condominiais horizontal e vertical (BRASIL, 2005).

As solucdes alternativas podem ser providas ou desprovidas de distribuigdo por
rede. As solugdes desprovidas de distribuigdo por rede, em geral, encontram-
se associadas a fontes, pocos ou chafarizes comunitarios e distribuicdo por
veiculo transportador. Entretanto, existem muitos casos de instalagbes
particulares, condominios horizontais e verticais, hotéis, clubes, dentre outros
exemplos, que optam por implantar e operar instalagées proprias, por vezes
completas, semelhantes a um sistema de abastecimento. A diferenciacao,
nesses casos, ocorre unicamente devido a gestdo, que no caso € particular.
Sao varios os arranjos passiveis de serem encontrados nestas solugdes
alternativas, podendo ser agrupadas de acordo com o tipo de manancial
(subterréneo e superficial) e a forma de distribuicdo de agua (chafariz ou
torneira publica, veiculo transportador, carroga) (BRASIL, 2005).

No Municipio de Aracruz o sistema de abastecimento coletivo € composto por
05 (cinco) sistemas localizados nas localidades de Grapuama, Cérrego d’Agua,
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Assentamento, Cachoeirinha do Riacho atendendo em sua totalidade
aproximadamente 150 (cento e cinquenta) familias. Em Santa Cruz existe uma
solugéo alternativa que complementa o abastecimento de dgua em épocas de
grande consumo através de bombeamento. Em periodos de baixo consumo o
sistema funciona efetivamente como chafariz onde a fonte fica a disposicao da
comunidade.

Nos sistemas de abastecimento coletivo citados, sdo realizadas analises em
cumprimento a Portaria 2.914/2011 do Ministério da Saude e estdao sendo
adequados quanto a desinfeccdo para dosagem de cloro, com excegdo do
Chafariz que ja é realizado o procedimento.

6.4. PERDAS D’ AGUA

Do ponto de vista operacional, as perdas de agua correspondem aos volumes
nao contabilizados e englobam tanto as perdas fisicas, que representam a
parcela ndo consumida, como as perdas nao fisicas, que correspondem a agua
consumida e nao registrada.

As perdas fisicas originam-se de vazamento no sistema, envolvendo a
captagdo, a aducido de agua bruta, o tratamento, a reservacdo, a adugao de
agua tratada e a distribuicdo, além de procedimentos operacionais como
lavagem de filtros e descargas na rede, quando estes provocam consumos
superiores ao estritamente necessario para operagao.

As perdas néao fisicas originam-se de ligagcbes clandestinas ou nao
cadastradas, hidrébmetros parados ou que submetem, fraudes em hidrémetros e
outras. Sdo também conhecidas como perdas de faturamento, uma vez que
seu principal indicador € a relagcdo entre o volume disponibilizado e o volume
faturado.

Os principais indicadores de perdas sao descritos a seguir:
(a) Indice de Perda na Distribui¢cdo (IPD) ou Agua Ndo Contabilizada (ANC)

Relaciona o volume disponibilizado ao volume utilizado. A agua que é
disponibilizada e n&o utilizada constitui uma parcela ndo contabilizada, que
incorpora o conjunto das perdas fisicas e ndo fisicas no subsistema de
distribuicdo. Esse indicador pode ser calculado da seguinte forma:
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Volume disponibilizado (VD) — Volume Utilizado (VU)

IPD=

Volume disponibilizado (VD)

X100

No ano de 2014 o indice de perda geral do SAAE foi de 43,53% sendo
apresentado na Figura 6.4-1 seu comportamento durante o ano 2014.

Figura 6.4-1: indice de perdas na distribuicdo em 2014.
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(b) Indice de Perda de Faturamento (IPF) ou Agua N&o Faturada (ANF)

Expressa a relacdo entre volume disponibilizado e volume faturado. E
claramente uma combinacdo de perdas fisicas e nao fisicas que, além
daquelas atribuidas a desvios de medicao, incorporam volumes utilizados nao
cobrados. Esse indicador pode ser calculado da seguinte forma:

Volume disponibilizado (VD) — Volume Faturado (VF)

IPF=

Volume disponibilizado (VD)

X100

Relatério Técnico
Junho/2016

145

Prefeitura Municipal de Aracruz
Plano Municipal de Saneamento Basico



No ano de 2014 o indice de perda por faturamento do SAAE foi de 33,57%
sendo apresentado no Figura 6.4-2 seu comportamento durante o ano 2014.

Figura 6.4-2: indice de Perdas por Faturamento em 2014.
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(c) Indice de Perda por Ligagdo

Expressa a relagéo entre volume disponibilizado, volume utilizado e numero de
ligagdes ativas em funcionamento. E um indicador volumétrico de desempenho,
mais preciso que os percentuais.

Volume disponibilizado (VD) — Volume Utilizado (VU)

IPL= ) X 1000
365 x N° Ligagoes Ativas de Agua

No ano de 2014 o indice de perda por ligacéo foi de 372,87 Litros/Lig.dia,
sendo apresentado no Figura 6.4-3 seu comportamento durante o ano 2014.
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Figura 6.4-3: indice de Perdas por Ligagéo em 2014.
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A Figura 6.4-3, Figura 6.4-2 e Figura 6.4-4 apresentam os indices de perdas da
sede de Aracruz, dos subsistemas e unidades de pequeno portes.
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Figuras 6.4-3: indice de perdas na distribuicdo por subsistema em 2014.
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Figuras 6.4-5: indice de Perdas por Ligag&o por subsistema em 2014.
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6.5. ESTUDO DE PROJECOES E DEMANDAS

A elaboracdo de um projeto de abastecimento de agua exige o conhecimento
das vazdes de dimensionamento das diversas partes constituintes do sistema.
Por sua vez, a determinacdo dessas vazdes implica no conhecimento da
demanda de agua na localidade, que é fungdo do numero de habitantes a
serem atendidos e do consumo per capita.
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7. DIAGNOSTICO TECNICO
ESGOTAMENTO SANITARIO

DOS SISTEMAS DE

7.1. SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO EM
LOCALIDADES DE GRANDES PORTE

O Sistema de Esgotamento Sanitario existente no Municipio de Aracruz possui
rede coletora com 231 km de extensdo que oferece cobertura de esgoto a
79.013 habitantes e atende a 72.377 habitantes de 21.541 economias
interligados ao SES por 23.516 ligacdes ativas de esgoto.

No municipio de Aracruz estao em operagéao, 11 (onze) sistemas, sendo que 09
(nove) estacdes de tramento de esgoto. Além disso estdo em operagdo 38
(trinta e oito) estacdes elevatérias de esgoto bruto e 10 (dez) sistemas de
coleta e tratamento de esgoto denominados conforme Quadro 7-1.

Quadro 7-1: Relagéo de Sistemas de Esgotamento Sanitario.

Localidade SES Langamento Status da ete
Aracruz - sede SES Piranema Corrego Piranema Em projeto
Aracruz - sede SES Moroba Corrego Moroba In natura

Vila do riacho SES Vila do Riacho Rio Riacho Tratamento parcial
Barra do riacho SES Barra do Riacho Rio Riacho In natura
Barra do sahy SES Barra do Sahy Praia Em projeto

Mar azul SES Mar Azul Ete Piraqueacgu Em regularizacao
Coqueiral SES Piraqueagu Ete Plraqueacu Sub judice

Santa cruz SES Santa Cruz Ete Piraqueacgu Sub judice

Santa rosa SES Santa Rosa Rio Piraqué mirim Em funcionamento
Guarana SES Guarana Corrego Em funcionamento
Jacupemba SES Jacupemba Corrego Sao José Em projeto
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7.1.1. SES Aracruz Sede

O sistema possui 11 bacias de contribuicio em projeto, 12 elevatorias
implantadas, e aproximadamente 142,13 km de rede coletora e 04 (quatro)
Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETE).

% Rede Coletora de Esgoto

O Sistema de esgoto sanitario possui um indice de 85,78% de coleta, com
13.873 economias em funcionamento, e cerca de 160 km de extensao de rede
coletora, conforme apontado no Quadro 7.1.1-1.

Quadro 7.1.1-1: Dados da rede coletora de Aracruz Sede.

SEDE ‘ ‘ IRAJA ‘ Total
Diametro (mm) 150 150 150
Comprimento (m) 138.445 3.677 16.977 159.099 m
Material PVC D’FOFO PVC

O Sistema de Esgotamento Sanitario, visando a coleta, elevagéo e tratamento
de 100% do esgoto da Sede do Municipio de Aracruz prevé a construgao de
13.215 metros de coletor principal, 12 Estacbes Elevatdrias de Esgoto e 02
Estacbes de Tratamento de Esgoto.

+ Estacao Elevatéria de Esgoto

O sistema possui 11 (onze) estagdes elevatodrias distribuidas em varios bairros,
conforme apresentadas no Quadro 7.1.1-2.

Relatorio Técnico Prefeitura Municipal de Aracruz
Junho/2016 151 Plano Municipal de Saneamento Basico




Quadro 7.1.1-2: Localizagéo das Estagdes Elevatérias de Esgoto do SES Sede.

.. o Tipo de Poténcia = Hman
Elevatoria Localizagao bomba (cv) Vazao (l/s) (mca)

Liméo Estrada Aracruz | o o rsivel 35,0 13,0 66.3
/ Santa Maria
EEE 1- Rua das ,
Patativas, Submersivel 3,0 N/D N/D
Planalto
Planalto
EEE 2 - Rua das Araras. | Submersivel 10,0 4.5 30
Planalto
EEE1- Vila | Quadra12,Vila | o\ 0orcivel N/D N/D N/D
Santi Santi
" Caminho
EEE Sao estrada Vista | Submersivel 5,0 6,0 13,5
Marcos .
linda
R. Melziades
Musso, Atras do
FEE 13 de posto de Submersivel 3,0 2,0 30,0
aio )
gasolina 13 de
Maio
EEE 1 — Solar Rodovia Primo ,
Bitti Bitti Submersivel 3,0 9,0 8,7
EEE 2 — Solar Final do bairro ,
Bitti Solar Bitti Submersivel 3,0 N/D N/D
EEE 1 - Theodoro Bitti | g \persivel 1,0 40 12,0
Primavera Loureiro
Préximo a praca
EEE1-Vale | 45 B. vale Submersivel 2.0 2.9 20,0
Verde
Verde
Curva da
EEE2-Vale | oiradade | Submersivel 2,0 46 20,0
Verde
Santa Rosa
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« Estacao de Tratamento de Esgoto

O sistema Aracruz Sede possui trés estacbes de Tratamento de Esgoto
denominadas conforme apresentadas no Quadro 7.1.1-3. A

Quadro 7.1.1-3: Estacdes de Tratamento de Esgoto Aracruz-Sede.

Vazao
(I/s)

Observagoes

Composta por um reator anaerdbio, um reator
aerobio, uma estagdo elevatdria e um leito de
secagem;

Encontra-se em operacgdo desde 2011, com 6tima
condicdo operacional, ndo possuindo nenhum
problema com odor, e nem rejeicdo da
comunidade local;

A ETE possui outorga para langamento de

Upflow efluente no Rio Piraqueagu e n&o possui licenga
Anaerobic ambiental de operagdo, mas com processo de

Vale Verde Sludge 3,0 licenciamento ambiental aberto na Secretaria
Blanket Municipal de Meio Ambiente (SEMAM) para fins
(UASB) de regularizagéao;

A area da ETE encontra-se com muro de
alvenaria, cerca em mourdo de concreto, tela com
placa de identificagdo e pavimentada. Na

As Figuras 7.1.1-1, 7.1.1-2 e 7.1.1-3 apresentam
as principais unidades da ETE de Vale Verde,
Solar Bitti e Vila Santi que atendem a regiao de
Aracruz Sede, respectivamente. estdo as
imagens das instalagdes da ETE.

Composta por um reator anaerdbio, um reator
aerobio, uma estagdo elevatdoria e um leito de
secagem, a ETE foi projetada para atender aos
bairros Solar Bitti 1 e Solar Bitti 2;

Upflow Encontra-se em operagéo desde 2012, com étima

Anaerobic condicdo operacional, ndo possuindo nenhum
Solar Bitti Sludge 6,7 problema com odor, e nem rejeicdo da

Blanket comunidade local.

(UASB) O efluente dessa ETE é langado na rede coletora

existente nas proximidades da unidade, sendo
que a mesma, nao possui outorga para
lancamento de efluente e nem licenga ambiental
de operagdo, mas com processo de licenciamento
ambiental aberto na Secretaria Municipal de Meio
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Observagoes

Ambiente (SEMAM) para fins de regularizagéo.

A area da ETE encontra-se com muro de
alvenaria, com placa de identificacdo e
pavimentada.

Composta por uma caixa de areia, seis reatores
anaerobios, uma estagao elevatoria e um leito de
secagem.

Encontra-se em operagéo desde 2012, com 6tima
condicdo operacional, ndo possuindo nenhum

Upflow problema com odor, e nem rejeicdo da
Anaerobic comunidade local.

ETE Vila Santi | Sludge 3,0 O efluente é langado na rede coletora existente
Blanket nas proximidades da unidade, pois ndo possui
(UASB) outorga para lancamento de efluente e nem

licenga de operagao.

A area da ETE encontra-se com muro de
alvenaria, parte com cerca em mourdo de
concreto com tela, placa de identificacdo e
pavimentada.

As Figuras 7.1.1-1, 7.1.1-2 e 7.1.1-3 apresentam as principais unidades da ETE
de Vale Verde, Solar Bitti e Vila Santi que atendem a regido de Aracruz Sede,
respectivamente.
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Figura 7.1.1-1: Principais unidades da ETE de Vale Verde.

a) Entrada ETE Vale Verde b) Leito de secagem da ETE de Vale Verde

c) Reator anaerdbio ETE Vale Verde d) Reator aerébio ETE Vale Verde

Figura 7.1.1-2: Principais unidades da ETE de Solar Bitti.

(a) Entrada ETE Solar Bitti (b) Reator UASB ETE de Solar Bitti
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Figura 7.1.1-3: Principais unidades da ETE de Vila Santi.

(a) Reatores anaerobios (b) Casa de bomba

+ Viabilidades para tratamento de esgoto

Entre o ano de 2012 e 2013 foram solicitadas 21 viabilidades para tratamento
de esgoto dos empreendimentos imobiliarios a serem implantados na Sede do
Municipio, sendo dessa forma, nenhuma solicitacdo atendida, pois a sede do
municipio ndo possui tratamento de esgoto. Mediante os fatos narrados, esta
sendo construido em conjunto com os empreendedores imobiliarios da bacia
Piranema um termo de cooperacgao, onde sera construida uma unica estacao
de tratamento de esgoto com recursos destes.

O numero de lotes/casas/apartamentos € de 6.092 unidades, com volume
estimado de esgoto para os empreendimentos em torno 3.032 m3.dia. A
relacdo dos empreendimentos com as respectivas demandas esta apresentada
no Quadro 7.1.1-4.
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Quadro 7.1.1-4: Relagdo dos empreendimentos e demandas do SES Aracruz Sede.

. . N° lotes / casas / Vo_lume
Empreendimentos sede Atendida apartamentos e(sr:s%ai\:f

Condominio B® Jardins NAO 128 92
Felicidade 1° Etapa NAO 100 48

Loteamento Felicidade 2° Etapa NAO 250 120

Castanheiras NAO 236 113
Casagrande supermercado NAO - 0
Ibis hotel NAO 91 0

Villagio di Italia NAO 350 252
Residencial Alegria NAO 96 46
Oriundi NAO - 0

S&o Dimas NAO 1200 576

S&o Dimas 2 NAO 250 120

Gilmar NAO 80 38

Arpa NAO 1312 629

PROENG NAO 44 20

CIPASA NAO 453 289

Morro das almas NAO 200 96

Lot. Santa Maria do Lim&o 1 NAO 124 59
Lot. Santa Maria do Lim&o 2 NAO 128 30

JOCAFE - Terci NAO 350 168

JOCAFE - Del Piero NAO 300 144

JOCAFE - Itaputera NAO 400 192

TOTAL 6.092 3.032
Relatorio Técnico Prefeitura Municipal de Aracruz

Junho/2016 157 Plano Municipal de Saneamento Basico



7.1.2. SES Santa Cruz

O sistema de esgotamento sanitario (SES) de Santa Cruz foi implantado pela
Fundacao Nacional da Saude e possui 03 (trés) bacias de contribuicdo em
projeto, tendo implantadas 03 (trés) elevatérias e, aproximadamente, 7 km de
rede coletora, sendo o esgoto coletado, direcionado para a Estagdo de
Tratamento de Esgoto (ETE) de Piraqueagu.

% Rede Coletora de Esgoto

O Sistema de coleta de esgoto sanitario possui 499 ligagcdes em cerca de 7 km
de extensao de rede coletora, conforme descrito no Quadro 7.1.1- 5, contando
com 46,8% de esgoto coletado em relagdo ao numero de economias de agua.

Quadro 7.1.1- 5: Dados da rede coletorado SES Santa Cruz.

Diametro (mm) Comprimento (m) Material
150 7.389 PVC
Total 7.389 m

+ Estacao Elevatéria de Esgoto

O sistema possui 03 (trés) estagdes elevatorias distribuidas em toda localidade,
conforme apresentadas no Quadro 7.1.1- 6.

Quadro 7.1.1- 6: Estagdes Elevatérias de Esgoto do SES Santa Cruz.

Elevatoria Localizagao ‘ Vazao (I/s) w

Tipo de Potencia Hman

bomba (cv) (mca)
Creche RUE? Capitdo Submersivel 17,0 13,0 54,0
arroso
Museu Rua Tenente Re-auto- 3,0 7.0 27,0
Coronel Paixao escorvante
Nove Santa Rua H Submersivel 10,0 4,0 50,0
ruz
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« Estacao de Tratamento de Esgoto

O esgoto da localidade de Santa Cruz é tratado na ETE Piraqueacu, localizada
na aldeia Piraqueacgu. O sistema é do tipo lagoas e atende aos bairros Santa
Cruz, Coqueiral e Caieiras Velha, conforme apresentado na Figura 7.1.2-1.

Figura 7.1.2-1: Principais unidades da ETE de Piraqueacu do SES Santa Cruz.

a. Lagoa anaerdbia | b. Lagoa anaerdbia Il

c. Lagoa facultativa d. Pogo Piezométrico

s+ Corpo Receptor

O corpo receptor do efluente da localidade de Santa Cruz é Rio Piraqueacu,
possuindo o mesmo, uma 6tima qualidade da agua superficial, devido a boa
eficiéncia operacional da ETE e da alta vazao do corpo receptor.
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+ Viabilidades tratamento de esgoto

Entre 0 ano de 2012 e 2013 foram solicitadas duas (02) viabilidades para coleta
e tratamento de esgoto dos empreendimentos imobiliarios a serem implantados
na localidade de Santa Cruz, sendo ambas atendidas.

O numero de lotes/casas/apartamentos € de 882 unidades e o volume
estimado para tratamento dos empreendimentos € de 422 m?dia. A relacao
dos empreendimentos com as respectivas demandas estao apresentadas no
Quadro 7.1.2-7.

Quadro 7.1.2-7: Relagao dos empreendimentos e demandas do SES Santa Cruz.

Bitti e CBL (Santa Cruz) SIM 530 254
AB (Itaparica) SIM 352 168
TOTAL 882 422

7.1.3. SES Coqueiral

% Sistema de Esgotamento Sanitario

O sistema de esgotamento sanitario (SEE) de Coqueiral foi implantado em
1970 pela empresa SANTUR, atendendo as regides de Coqueiral, Caieiras
Velhas e recebe, temporariamente, o esgoto produzido na localidade de Santa
Cruz e Mar Azul.

O sistema de esgotamento sanitario de Coqueiral, possui seis (06) bacias de
contribuicéo, seis (06) elevatérias e aproximadamente 32 km de rede coletora,
sendo 24,723 km instalada em Coqueiral e 7,912 km em Caieiras Velha, e uma
(01) Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE) localizada em area indigena.
Todo o esgoto de Mar Azul é encaminhado por meio de caminhao limpa fossa
para a o sistema de esgotamento sanitario de Coqueiral, esse procedimento é
adotado, visto que a ETE Mar Azul ainda se encontra em fase de regularizacao
de licenciamento ambiental.

Relatorio Técnico Prefeitura Municipal de Aracruz
Junho/2016 160 Plano Municipal de Saneamento Basico



O sistema de Mar Azul é constituido de duas (02) bacias de contribui¢ao, duas
(02) elevatérias, aproximadamente 17 km de rede coletora e uma (01) Estacao
de Tratamento de Esgoto (ETE) sem emissario.

% Rede Coletora de Esgoto

O Sistema de coleta de esgoto sanitario possui 1.745 ligagdes, sendo 1.424 em
Coqueiral, 56 em Caieiras Velha e 265 em Mar Azul, em cerca de 30 km de
rede coletora, conforme descrito no Quadro 7.1.3-1. O Bairro Coqueiral possui
90% de esgoto coletado, Caieiras Velha 18,2% e Mar Azul 40,5% em relacéo
ao numero de ligagdes de agua.

Quadro 7.1.3-1: Dados da rede coletora de Coqueiral.

Coqueiral ‘ Caieiras velha ‘ Mar azul
Didametro (mm) 150 150 150
Comprimento (m) 24.723 7.912 16.807 32.635
Material Cerémica PVC PVC -

% Estacao Elevatéria de Esgoto de Coqueiral

O Quadro 7.1.3-2 apresenta discriminadas as Estagbes Elevatorias de Esgoto
que compdem o sistema de elevagao de esgoto do SES Coqueiral.

Quadro 7.1.3-3: Estagdes Elevatorias do SES Coqueiral.

Elevatoria Localizagao Tipo de bomba Potencia (cv) V(a”zsa)o
COHAB Rualagoado | submersivel 5,0 120 | 150
EEE 1 Rua qas Reautoescorvante 10,0 7,0 27,0
Palmeiras
EEE 2 Rua H Reautoescorvante 5,0 68,0 17,0
Sapolandia Rua Angico Reautoescorvante 5,0 6,0 10,0
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Elevatoéria Localizagao Tipo de bomba Potencia (cv)

Reautoescorvante 40,0 47,0 365

EEE 3 ES 010 + Submersivel

Em torno das

EEE Campo coordenadas X .
Caieiras Velha | =377.402;Y= | Submersivel 15 3.0 8,0
7.796.769

Em torno das
EEE Caieiras coordenadas X

Velha = 377.097: Y = Submersivel 4,0 5,0 12,0
7.797.023

EEE 'g;‘zjla Mar | Rua Colatina Submersivel 10,0 16,5 18,5

EEE Praia Mar | Rua Santa Submersivel 15,0 240 | 200

Azul Catarina

+ Estacao de Tratamento de Esgoto
a. ETE Coqueiral

A ETE existente &€ composta por duas calhas Parschall, duas lagoas
anaerobias, uma lagoa facultativa e um leito de secagem. A ETE possui vazéo
de projeto em torno de 40 I/s.

A mesma encontra-se em operacao desde 1970, tendo uma boa condicao
operacional devido ao desassoreamento realizado em Janeiro de 2013, com
baixo problema de odor e ndo possui rejeicdo da comunidade local. Possui
eficiéncia na remogao de matéria organica em torno de 80%.

O efluente da ETE ¢é lancado no Rio Piraqueacu, sendo que a mesma nao
possui outorga para langamento de efluente, pelo fato do efluente ser langado
em zona de estuario, e nem licenca ambiental de operacao, pois a mesma
encontra-se instalada em area indigena. A ETE contém as seguintes
benfeitorias: Cerca de moirdo em madeira com arame farpado, portdao e nove
pogos piezométricos para monitoramento de agua subterranea.
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b. ETE Mar Azul

O esgoto da localidade de Mar Azul, se encontra direcionado para uma ETE do
tipo lagoas, o qual atendera toda a localidade de Mar Azul, Praia dos Padres,
Putiri e Balneario Saué.

A ETE dessa localidade é composta por uma lagoa anaerébia e duas lagoas
facultativas, com capacidade de projeto em torno de 40 I/s. A Figura 7.1.3-1
apresenta as principais unidades desta ETE.

A mesma encontra-se parcialmente em operacdo desde 2009, sendo que
recebe todo o esgoto de Mar Azul, que logo é coletado por caminhao limpa
fossa e encaminhado para a ETE de Coqueiral, em fungcdo da mesma nao
possuir emissario para diluicdo de efluente. A ETE de Mar Azul ndo possui
outorga para langamento de efluente e nem licenga ambiental de operagéo.

A ETE contém as seguintes benfeitorias: Cerca de moirdo em concreto com
arame e portao.

Figura 7.1.3-1: Principais unidades da ETE de Mar Azul.

(a) Lagoa anaerodbia (b) Lagoa facultativa
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(c) Lagoa facultativa (d) Lagoa facultativa

s Corpo Receptor

O lancamento do efluente da ETE de Mar Azul esta previsto para a praia,
havendo apenas estudos de plumas de dispersao, com previsdo de 450 metros
de emissario. No entanto o SAAE-ARA ja esta estudando corpos receptrores
passiveis de recebimento do efluente, devido ao alto custo de construcido de
emissario maritimo.

A ETE se encontra sob andlise do 6rgao ambiental (IEMA), o qual interpds
algumas condicionantes para operagdo, destacando-se entre elas a
apresentagao do projeto do emissario e algumas melhorias no sistema de
tratamento de esgoto, sendo que o processo de licenciamento se encontra
paralisado junto ao IEMA.

7.1.4. SES Barra do Sahy

+ Sistema de Esgotamento Sanitario

O sistema de esgotamento sanitario de Barra do Sahy foi implantado em 1984
pela Fundacdo Nacional da Saude e possui trés (03) bacias de contribuicao,
trés (03) elevatorias, aproximadamente 28 km de rede coletora e uma (01)
Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE) em fase de contratagao.
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% Rede Coletora de Esgoto

O Sistema de esgotamento sanitario possui cerca de 560 ligagdes, em 27,834
km de extensdao de rede coletora, conforme descrito no Quadro 7.1.4-1,
contando com 46% de esgoto coletado em relagdo ao numero de ligagdes de
agua.

Quadro 7.1.4-1: Dados da rede coletora do SES Barra do Sahy.

Diametro (mm) Comprimento (m) Material
150 27.834 PVC
Total 27.834

+ Estacao Elevatoéria de Esgoto

O Quadro 7.1.4-2 apresenta discriminadas as Estagdes Elevatérias de Esgoto
que compdem o sistema de elevagao de esgoto do SES Barra do Sahy.

Quadro 7.1.4-2: Estacdes Elevatérias do SES Barra do Sahy.

EEE Praia | Ru@ Ageeri';ar dos Submersivel 20 77 7.0

EEE Igreja Rua Lindolfo Submersivel 10,0 36,00 | 13,0
Mattos

Sapolandia Rua Angico Reautoescorvante 5,0 6,0 10,0

+ Estacao de Tratamento de Esgoto

A ETE de Barra do Sahy atende a toda regiao dessa localidade, sendo formada
por um (01) pogo de visita na entrada, uma (01) caixa de areia, um (01) tanque
de sedimentacdo e um (01) Biofiltro, conforme Figura 7.1.4-1. A ETE possui
capacidade de projeto em torno de 20 I/s.
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A mesma encontra-se em operacao desde 1970, tendo uma péssima condi¢do
operacional, com problema de odor e ainda com baixa eficiéncia em torno de
10% na remogao de matéria organica.

O efluente da ETE ¢é langado no mar de Barra do Sahy, sendo que a mesma,
nao possui outorga para langamento e nem licenga ambiental de operacéao.

A area da ETE encontra-se dentro de area do SAAE, contendo as seguintes
benfeitorias: Cerca de moirdo em madeira com arame farpado e portao.

Sera construida uma nova ETE e emissario maritimo com recursos do
empreendimento Estaleiro Jurong Aracruz (EJA), a qual substituira a ETE
existente.

Figura 7.1.4-1: Principais unidades da ETE de Barra do Sahy.

(a) Poco de visita entrada do esgoto (b) Biofiltro anaerodbio

s Corpo Receptor

O efluente tem como corpo receptor a praia de Barra do Sahy, sendo o0 mesmo,
langado em um emissario de aproximadamente 12 m em material do tipo
D’FOFO, com didmetro de 150 mm.

+ Viabilidades depara tratamento de esgoto

Entre o ano de 2012 e 2013 foi solicitada uma (01) viabilidade para tratamento
de esgoto, sendo que a mesma foi atendida, considerando o langamento do
efluente na ETE a ser construida.
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O numero de lotes é de 293 unidades, com volume estimado para tratamento
de 140 m3/dia. A relacao dos empreendimentos com as respectivas demandas
esta apresentada no Quadro 7.1.4-3.

Quadro 7.1.4-3: Relagédo dos empreendimentos e demandas do SES Barra do Sahy.

Empreendimentos Atendida N° lotes / casas / Volume estimado
b. Sahy apartamentos (m?/dia)
Barra Ville NAO 293 140
TOTAL 293 140

7.1.5. SES Barra do Riacho

+ Sistema de Esgotamento Sanitario

O sistema de esgotamento sanitario de Barra do Riacho foi implantado em Abril
de 1967 pela Fundagao Nacional da Saude.

O sistema possui uma (01) bacia de contribuicdo, uma (01) elevatéria e
aproximadamente 13,480 km de rede coletora. Esse sistema nao possui
Estac&o de Tratamento de Esgoto (ETE).

% Rede Coletora de Esgoto

O Sistema de coleta de esgoto possui 1.294 ligagdes, em cerca de 13 km de
extensao de rede coletora, conforme descrito no Quadro 7.1.4-3, contando com
91% de esgoto coletado em relagdo ao numero de ligagbes de agua.

Quadro 7.1.4-3: Dados da rede coletora de Barra do Riacho

Diametro (mm) Comprimento (m) Material

150 13.480 PVC
Total 13.480 -
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+ Estacao Elevatéria de Esgoto

O Quadro 7.1.5-1 apresenta discriminadas as Estagbes Elevatodrias de Esgoto
que compdem o sistema de elevagao de esgoto do SES Barra do Riacho.

Quadro 7.1.5-1: Estagbes Elevatorias do SES Barra do Riacho.

Vazao Hman
(mca)

Elevatoéria Localizagao Tipo de bomba Potencia (cv) (Ils)

Rua Mauro de

EEE1 Oliveira Cunha

Submersivel 7.5 14,0 7,0

+ Estacao de Tratamento de Esgoto

Essa localidade nédo possui estagdo de tratamento de esgoto, mas ha uma
condicionante do Termo de Compromisso Sécio Ambiental do Estaleiro Jurong
Aracruz (TCSA-EJA) de recurso do Governo do Estado em torno de R$3,5
milhdes para construgdo da ETE.

s Corpo Receptor

O efluente tem como corpo receptor o Rio Riacho, sendo o mesmo langado em
um emissario de aproximadamente 3 m em material do tipo PVC, com didmetro
de 150 mm.

+ Viabilidades para tratamento de esgoto

Entre o ano de 2012 e 2013 foi solicitada 01 viabilidade para tratamento de
esgoto, sendo a mesma atendida. O numero de lotes € de 557 unidades, com
volume estimado para tratamento de 267 m3/dia. A relagdo do empreendimento
com as respectivas demandas esta apresentada no Quadro 7.1.5-2.
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Quadro 7.1.5-2: Relagdo dos empreendimentos e demandas de Barra do Riacho.

N° lotes / casas / pelas
Empreendimentos b. Riacho Atendida estimado
apartamentos (m°/dia)
ARPA (Interesse Social) NAO 557 267
TOTAL 557 267

7.1.6. SES Vila do Riacho

+ Sistema de Esgotamento Sanitario

Nao ha registros precisos do ano de implantacdo do Sistema de Esgotamento
Sanitario de Vila do Riacho, mas o sistema existente foi implantado no ano
2000, possuindo trés (03) bacias de contribuicdo, trés (03) elevatorias e
aproximadamente 11,631 km de rede coletora e uma (01) Estacdo de
Tratamento de Esgotos (ETE).

% Rede Coletora de Esgoto

O Sistema de coleta de esgoto sanitario possui cerca de 576 ligagdes em
11,631 km de extensao de rede coletora, conforme descrito no Quadro 7.1.6-1
abaixo, contando com 59% de esgoto coletado em relacdo ao numero de
ligacdes de agua.

Quadro 7.1.6-1: Dados da rede coletora de Vila do Riacho.

% Estacao Elevatoéria de Esgoto

O Quadro 7.1.6-2 apresenta discriminadas as Estagbes Elevatorias de Esgoto
que compdem o sistema de elevagao de esgoto do SES Barra do Riacho.
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Quadro 7.1.6-2: Estagdes Elevatorias do SES Vila do Riacho.

Elevatoria Localizagao Tipo de bomba Potencia (cv) V(a"zsa)o I(-Inl;r::aar)l

Rua Adalto
EEE 1 Francisco Reautoescorvante 10,0 28,0 9,0
Martins

Rua Pedro

Aratijo Leal Submersivel 1,0 6,5 6,0

EEE 2

Rua Silvarino

Franco Batista Submersivel 4,0 45 12,0

EEE Céu Azul

+ Estacao de Tratamento de Esgoto

O sistema é formado por um (01) pogo de visita, uma (01) caixa de areia,
quatro (04) valos de oxidagdo, duas (02) caixas de passagem, dois (02)
biofiltros, um (01) poco de lodo, um (01) pogo de visita de saida e um (01) leito
de secagem. Esse sistema atende a toda comunidade de Vila do Riacho, com
capacidade de projeto em torno de 20 I/s.

A mesma encontra-se em operagdo desde 2000, tendo uma condicao
operacional mediana, com problema de odor e ainda com baixa eficiéncia na
remocgao de matéria organica, sendo em torno de 40%.

O efluente da ETE é langado no cérrego Cachoeirinha, mas ndo possui outorga
de langamento neste ponto.

A ETE encontra-se dentro de éarea do SAAE, contendo as seguintes
benfeitorias: Cerca de moirdo em concreto com arame farpado e portdo. Na
Figura 7.1.6-1 é apresentado o sistema de tratamento de Vila do Riacho.
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Figura 7.1.6-1: Principais unidades da ETE de Vila do Riacho.

(a) Valo de oxidagao (b) Biofiltro anaerdbio

(c) Leito de secagem

(d) Caixa de areia

s+ Corpo Receptor

O efluente da ETE é langado no cérrego Cachoeirinha, com baixa qualidade da
agua superficial, em fungdo da baixa eficiéncia operacional da ETE e da baixa
vazao do corpo receptor.

O emissario possui aproximadamente 10 m, em material do tipo D’FOFO, com
diametro de 150 mm.
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7.1.7. SES Jacupemba

% Sistema de Esgotamento Sanitario

O sistema possui cinco (05) bacias de contribuigdo, cinco (05) elevatdrias,
aproximadamente 9 km de rede coletora.

% Rede Coletora de Esgoto

O Sistema de coleta de esgoto sanitario possui cerca de 1500 ligagdes, em 8,9
km de extensao de rede coletora, conforme descrito no Quadro 7.1.7-1 abaixo,
contando com 78% de esgoto coletado em relagdo ao numero de ligagdes de
agua.

Quadro 7.1.7-1: Dados da rede coletora de Jacupemba.

Diametro (mm) ‘ Comprimento (m) Material
150 8.115 Ceramica
100 785 PVC
Total 8.900

% Estacao Elevatoéria de Esgoto

O Quadro 7.1.7-2 apresenta discriminadas as Estagbes Elevatorias de Esgoto
que compdem o sistema de elevagao de esgoto do SES Jacupemba.

Quadro 7.1.7-2: Estagdes Elevatorias do SES Jacupemba.

Elevatoria Localizagao Tipo de bomba Potencia (cv) V(alilzsé)o
EEE Bela Vista Rua Projetada Submersivel 3,0 3,0 11,5
EEE Séo José Rua Projetada Submersivel 1,0 6,5 6,0
EEE Nova Rua Luiz Reautoescorvante 5,0 4,0 5,0
Colatina | Rossato
EEE Nova Rua Luiz Submersivel 4,3 16-1,6 10-23
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Vazao Hman
(mca)

Elevatoria Localizagao Tipo de bomba Potencia (cv) (Ils)

Colatina Il Rossato

EEE Santa Rita Santa Rita Submersivel 7,5 25 12,9

+ Estacao de Tratamento de Esgoto

Em fase de contratacdo com recursos proprios.

s Corpo Receptor

Todo esgoto coletado é langado in natura no cérrego Sao José, podendo ser
considerada a agua superficial desse corpo hidrico como de baixa qualidade.

+ Viabilidades para tratamento de esgoto

Entre o ano de 2012 e 2013 foram solicitadas duas (02) viabilidades para
tratamento de esgoto, sendo que a mesma néo foi atendida, pois a localidade
nao possui estagao de tratamento de esgoto.

O numero de lotes é de 1.369 unidades, com volume estimado para tratamento
de 656 m3/dia. A relacao dos empreendimentos com as respectivas demandas
esta apresentada no Quadro 7.1.7-3.

Quadro 7.1.7-3: Relagdo dos empreendimentos e demandas de Jacupemba.

Empreendimentos . N° lotes / casas / Volume estimado
. Atendida g
jacupemba apartamentos (m?/dia)
AB empreendimentos NAO 800 384
ARPA NAO 569 272
TOTAL 1.369 656
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7.1.8. SES Guarana

% Sistema de Esgotamento Sanitario

O sistema de esgotamento sanitario de Guarana foi implantado no ano 2000 e
possui duas (02) bacias de contribuicdo, duas (02) elevatérias,
aproximadamente 14,737 km de rede coletora e uma (01) Estacdo de
Tratamento de Esgoto (ETE).

% Rede Coletora de Esgoto

O Sistema de coleta de esgoto sanitario possui cerca de 593 ligacdes em
14,737 km de extensao de rede coletora, conforme descrito no Quadro 7.1.8-1,
contando com 76% de esgoto coletado e tratado em relagdo ao numero de
ligacdes de agua.

Quadro 7.1.8-1: Dados da rede coletora de Guarana.

50 4.257 PVC
75 252 PVC
100 607 PVC
150 7.925 PVC
200 936 PVC
250 687 PVC
300 75 PVC
Total 14.737 m

 Estacao Elevatoria de Esgoto Guarana

O Quadro 7.1.8-2 apresenta discriminadas as Estagbes Elevatorias de Esgoto
que compdem o sistema de elevagao de esgoto do SES Guarana.
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Quadro 7.1.8-2: Estacdes Elevatorias do SES Guarana.

e S Tipo de . Vazao Hman
Elevatoria Localizagao w bomba w Potencia (cv) w (Is) w (mca)
EEE Aniseto Rua Projetada Submersivel 5,0 1,9 13,4
. . Coordenadas .
EEE Beira Rio 367901/7823904 Submersivel 43 6,5 6,0

« Estacao de Tratamento de Esgoto

O sistema é do tipo Upflow Anaerobic Sludge Blanket (UASB), composto por
uma (01) caixa de areia, um (01) reator anaerébio, um (01) reator aerébio, uma
(01) estacao elevatoria e leito de secagem. Esse sistema atende a Guarana e
Recanto Feliz, com capacidade de projeto em torno de 20 I/s, conforme
apresentado na Figura 7.1.8-1.

A mesma encontra-se em operagcdo desde 2004, possuindo uma média
condicdo operacional, com problema de odor e ainda com eficiéncia na
remocaéo de matéria organica, sendo essa remogao em torno de 85%, pois a
colénia de lodo se encontra em fase de maturagdo em funcdo de reforma
realizada na mesma.

O efluente da ETE é langado no Ribeirdo do Cruzeiro, sendo que a mesma,
estd em fase de obtencdo de outorga e ja possui licengca ambiental de
operacéao. Possui cerca com moirao de concreto em arame farpado.
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Figura 7.1.8-1: Principais unidades da ETE de Guarana.

(a) Elevatoria de esgoto (b) Leito de secagem

(c) Reator aerdbio (d) Reator anaerdbio

s Corpo Receptor

O efluente é langado no Ribeirdo do Cruzeiro, podendo ser considerada a agua
superficial de boa qualidade, em fungao da boa eficiéncia operacional da ETE e
da alta vazao do corpo receptor.

O emissario da ETE possui aproximadamente 32 m em material do tipo PVC,
com diametro de 150 mm.
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% Viabilidades de Coleta de Esgoto

Entre o ano de 2012 e 2013 foi solicitada uma (01) viabilidade para tratamento
de esgoto, sendo a mesma atendida, ficando o empreendedor responsavel pela
reforma e ampliagdo da estagcao de tratamento da localidade de Guarana.

O numero de lotes é de 348 unidades, com volume estimado para tratamento
de 167 m3/dia. A relagao dos empreendimentos com as respectivas demandas
esta apresentada no Quadro 7.1.8-3.

Quadro 7.1.8-3: Relagao dos empreendimentos e demandas de Guarana.

Empreendimentos . N° lotes / casas / Volume estimado
. Atendida 3y
guarana apartamentos (m?3/dia)
AB empreendimentos SIM 348 167
TOTAL 348 167

7.2. SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO EM
LOCALIDADES DE PEQUENO PORTE (LPP)

7.2.1. SES Santa Rosa

+ Sistema de Esgotamento Sanitario

O sistema de esgotamento sanitario de Santa Rosa foi implantado em janeiro
de 2008 pela Prefeitura Municipal de Aracruz. O sistema possui uma (01) bacia
de contribuicdo, possui uma (01) elevatéria e aproximadamente 1,715 km de
rede coletora e uma (01) Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE).

% Rede coletora de esgoto

O Sistema de coleta de esgoto sanitario possui cerca de 54 ligagdes, em 1,715
km de extensao de rede coletora, conforme descrito no Quadro 7.2.1-1 abaixo,
contando com 60% de esgoto coletado em relagcdo ao numero de ligagdes de
agua.
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Quadro 7.2.1-1: Dados da rede coletora de Santa Rosa.

Diametro (mm) Comprimento (m) Material

150 1.715 PVC

Total 1.715

% Estacao Elevatéria de Esgoto

Esta localizada na Rodovia ES-264, possui 02 (dois) conjuntos motobombas,
tipo Submersivel com Poténcia de 1,0 CV.

« Estacao para Tratamento de Esgoto

O sistema ¢é do tipo tanque de sedimentagdo, composto por uma (01) caixa de
areia, um (01) leito de secagem (6x3m), um (01) tanque de sedimentacéo
(13,5x12m), uma (01) estacao elevatoria e oito (08) pocos de visita (1,10m).
Esse sistema atende a Santa Rosa e possui capacidade de projeto em torno de
3,0 I/s. A eficiéncia operacional nos termos de remog¢ao de DBO ¢é de aprox.
90%. O efluente da ETE é langado no Rio Piraqueagu, sendo que a mesma,
nao possui outorga e nem licenga ambiental de operacéo.

s Corpo receptor

O efluente é langado no Cérrego Jundiaquara, sendo o emissario da ETE de
aproximadamente 100 m em material do tipo PVC, com didametro de 150 mm.

7.2.2. SES Biriricas

% Sistema de Esgotamento Sanitario

A comunidade de Biriricas nao conta com nenhum tipo de tratamento de
esgoto, rede coletora de esgoto, sendo o sistema de tratamento realizado por
fossa séptica.
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8. DIAGNOSTICO TECNICO DO SISTEMA DE LIMPEZA
URBANA

Os itens a seguir apresentam a atual situagdo encontrada no Municipio de
Aracruz em relacdo a questdao dos Residuos Soélidos. Todas as informacdes
aqui apresentadas foram disponibilizadas ora pela operadora dos servigos, ora
pela SETRANS de Aracruz. Outras informagdes foram colhidas in loco durante
as visitas de campo realizadas pela FGV.

8.1. CONTRATO DE PRESTAGAO DE SERVIGOS N° 354/2008 —
SERVIGOS INDIVISIVEIS

O contrato de Prestacido de Servigos n° 354/2008, celebrado entre o Municipio
de Aracruz e a Ambitec S/A, assinado em 15 de setembro de 2008, de acordo
com sua “Clausula Primeira — Do Objeto”, tem por objeto a prestacao, pela
Operadora, de servicos de limpeza e conservagao urbana, conforme
transcricéo a seguir:

“1.2 — Servigos a serem prestados:

1.2.1. Varricdo Manual e Mecanizada de Vias e Logradouros
Publicos;

1.2.2. Equipe Padrdo para Execugdo de Servigcos Diversos,
compreendendo: Capinagdo, raspagem, Rogagem, lavagem de Vias
e Logradouros Publicos e pintura de Meios-Fios;

1.2.3. Limpeza de Canais, Valas e Bocas-de-Lobo.

1.3 — Os servigos serdo prestados em todos os Bairros do Municipio
de Aracruz (sede e Distritos e serdo executados em conformidade
com as Especificagbes Técnicas previstas na Concorréncia publica n°
004/2007 e neste Contrato”.

A vigéncia do Contrato encontra-se definida na “Clausula Sétima — Dos
Prazos”, conforme transcricéo a seguir:

“CLAUSULA SETIMA — DOS PRAZOS

7.1 — A vigéncia do Contrato sera de 17 (dezessete meses), contados
da data de expedigdo da 12 Ordem de Servigo, podendo ser
prorrogada, na forma do art. 57, Il da Lei 8.666/93, desde que haja
interesse por parte da Administrago.

7.2 — Todas as Ordens de Servigo deveréo estipular o prazo para o
inicio dos servigos”.
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O preco dos servigos contratados € definido conforme a seguir:
“CLAUSULA OITAVA — DOS PRECOS

8.1 — Os servigos serdo executados sob regime de empreitada por
prego global.

82-(..)

8.2.1 — As quantidades de servigos estimados no Anexo X, poderéao
variar para mais, para atendimento ao objeto do contrato, ndo
cabendo as partes qualquer reivindicagao relativa a pre¢os unitarios”.

O reajustamento do Contrato encontra-se definido na Clausula Nona — Do
Reajustamento, a ser praticado de acordo com a formula apresentada no
subitem 9.1 do referido Contrato.

Cabe ainda comentar que o item 9.5 define que os precos pactuados devem
ser revistos caso se verifique reducdo ou aumento em decorréncia da
conjuntura econémica e financeira devendo ser restabelecido o poder de
remuneracgao original do precgo existente quando da formulagcao da proposta.

8.1.1. Primeiro Termo Aditivo Contratual

O Primeiro Termo Aditivo Contratual foi firmado em 08 de janeiro de 2010, apos
manifestacao da Secretaria Municipal de Infraestrutura e Transporte, através
do Memorando Interno n°® 115 e 172/2009; Parecer da Auditoria Municipal e da
Procuradoria Juridica e manifestacdo da empresa Ambitec Ltda, tendo como
objeto o reajuste dos valores praticados, conforme a seguir:

“CLAUSULA PRIMEIRA — DO OBJETO

1.1 — o presente aditivo tem por finalidade reajustar os valores
praticados no contrato em epigrafe, em razdo de Convengéo Coletiva
que efetuou reajustes para as categorias contempladas pela avenga,
conforme previsdo contida no item 9.1 da Clausula Nona do Contrato
Originario, bem como acrescer em 24,25 (vinte e quatro virgula dois
por cento) no valor do contrato em fungdo de acréscimo de servigcos
conforme documentagdo apresentada pelo Secretario municipal de
Infraestrutura e Transporte.

1.2 (..)
1.3 Em funcéo do acréscimo de servigos de limpeza e conservagédo
urbana (...)".
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8.1.2. Segundo Termo Aditivo Contratual

Firmado em 08 de abril de 2010, apds manifestagdo da Secretaria Municipal de
Infraestrutura e Transporte, o Segundo Termo Aditivo Contratual tem como
objeto a prorrogacdo do prazo de vigéncia do Contrato Original, definido em
sua Clausula Sétima, pelo periodo de 17 (dezessete meses), a partir de
06/04/2010 até 06/09/2011.

Vale ressaltar que a Ordem de Servigo referente ao Contrato n° 354/2008 é
parte integrante do Oficio n® 127/2008 da Prefeitura Municipal de Aracruz,
emitido em 06 de novembro de 2008. Entretanto, o marco inicial para fins de
contagem do prazo contratual € o dia 01/12/2008, devendo esta data, conforme
o disposto na Clausula Sétima do Contrato Originario, ser considerada como a
data de expedicao da Primeira Ordem de Servico.

8.1.3. Terceiro Termo Aditivo Contratual

Firmado em 10/06/2011, tem como objeto o reajuste o reajuste dos valores
praticados, conforme a Clausula Nona do Contrato Original.

8.1.4. Quarto Termo Aditivo Contratual

Firmado em 21 de julho de 2011, apés manifestacdo da Secretaria Municipal
de Infraestrutura e Transporte, tem como objeto a retificagdo do numero do
Segundo Termo Aditivo e a prorrogagao do prazo de vigéncia do Segundo
Aditivo por mais 17 (dezessete meses), a partir de 06/10/2011, data de
vencimento, até 06/03/2013.

8.1.5. Quinto Termo Aditivo Contratual

Firmado em 14 de outubro de 2011, tem como objeto o reajuste dos valores
praticados, conforme a Clausula Nona do Contrato Original.

8.1.6. Sexto Termo Aditivo Contratual

Firmado em 18 de dezembro de 2012, apés manifestacdo da Secretaria
Municipal de Infraestrutura e Transporte, tem como objeto a prorrogacdo do
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prazo de vigéncia do Segundo Aditivo por mais nove meses, a partir de
01/03/2013 até 01/12/2013.

Ressalta-se que se trata da ultima prorrogacéao de prazo autorizada pela Lei n°
8.666/93 (art. 57), ja que a duragao do contrato de prestagao de servigo atingiu
os cinco anos. Consequentemente a prorrogacdo de prazo entre as
contratantes fica descoberta de legalidade, devendo haver prévia licitagao para
continuidade da terceirizagdo da prestacado de servigos, objeto deste contrato.

Caso né&o haja tempo suficiente para um processo licitatério, a recomendacgao é
de contrato emergencial que perdure pelo tempo necessario para a
formalizagdo e conclusao de processo licitatério objetivando a terceirizagao da
prestacado de servicos dos sérvios descritos na Clausula Primeira do Contrato
Original.

Desse modo, a FGV recomenda que a Prefeitura realize uma concorréncia em
carater emergencial para tais servigos, por um periodo de seis meses, de modo
que o contrato de coleta tenha um prazo também expirado para que se possa
realizar uma nova licitacdo englobando em um mesmo contrato os dois
servicos, varricao e coleta.

8.2. CONTRATO DE PRESTACAO DE SERVICOS N° 262/2010 —
SERVICOS DE COLETA

O contrato de Prestagao de Servigos n° 262/2010, celebrado entre o Municipio
de Aracruz e atual prestadora dos servicos, a empresa AMBITEC S/A,
assinado em 22 de outubro de 2010, de acordo com sua “Clausula Primeira”,
tem por objeto a prestagdo de servicos de coleta, conforme transcricdo a
sequir:

“1.1. O presente instrumento tem por objeto a execugéo dos servigos
de coleta seletiva e transporte de residuos reciclaveis, coleta,
transporte destinacéo final de residuos sélidos urbanos, domiciliares,
comerciais, entulhos e oriundos de poda de arvores (Classe Il —
ABNT 10004:2004) e servicos de residuos de saude e visceras de
peixes (Classe | — ABNT 10004:2004) nas vias e logradouros publicos
da sede, orla e distritos do Municipio de Aracruz — ES, de acordo com
as especificagbes constantes do Edital de Concorréncia Publica n°
011/2010, que precedeu a este Contrato e dele faz parte integrante,
independente de transcri¢éo.

O valor do contrato se encontra definido na “CLAUSULA SEGUNDA —
DO VALOR’ e seus respectivos subitens. De acordo com subitem 2.3
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o valor é a “Unica e completa remuneragéo pela adequada e perfeita
prestacdo dos servicos objeto do contrato” e nele estdo incluidos
“todos o0s custos, despesas diretas e indiretas, beneficios (BDI),
assim como os encargos sociais e trabalhistas (LST)".

O subitem 3.4, da CLAUSULA TERCEIRA - DAS CONDICOES DE
PAGAMENTO E DO REAJUSTE, determina a inclusdo, no valor global, dos
encargos sociais, impostos, taxas, seguros, transportes, embalagens, licengas,
despesas de frete e todas as demais despesas necessdrias para a prestagao
dos servigos objeto do contrato.

O reajuste esta definido nos subitens 3.6, 3.6.1 e 3.6.2 do referido contrato. O
subitem 3.6 define que o reajuste sera adotado, obrigatoriamente, como forma
de compensacgao dos efeitos das variagdes inflacionarias, nas hipéteses e nos
termos dos subitens 3.6.1, reajustes em conformidade com o acordo,
convengado coletiva ou dissidio coletivo de trabalho, e 3.6.2, reajuste de
insumos e demais componentes com base no INPC/IBGE.

A vigéncia do Contrato encontra-se definida na “Clausula Sétima — Do Prazo”,
e estima o prazo em 12 (doze) meses, contados a partir da Ordem de Servigos,
podendo o contrato ser prorrogado até o limite de 60 (sessenta) meses.

8.2.1. Primeiro Termo Aditivo Contratual

Firmado em 13 de janeiro de 2012, tem como objeto o reajuste dos valores
praticados, conforme a previsado contida nos subitens 3.6.1 e 3.6.2 do Contrato
Original, bem como a prorrogacédo do prazo de prestacao dos servigos por 12
(doze) meses, contados a partir de 17/01/2012.

8.2.2. Segundo Termo Aditivo Contratual

Firmado em 29 de novembro de 2012, tem como objeto o reajuste dos valores
praticados, conforme a previsao contida nos subitens 3.6.1 e 3.6.2 do Contrato
Original, bem como a prorrogacéo do prazo de prestagcao dos servigos por 12
(doze) meses, contados a partir de 17/01/2013. Logo, o contrato tem seu
término em 17/01/2014.
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8.2.3. Terceiro Termo Aditivo Contratual

Firmado em 19 de novembro de 2012, tem como objeto a retificagdo do
Segundo Termo Aditivo.

8.3. PROGRAMAS IMPLEMENTADOS NO MUNICIPIO DE
ARACRUZ

O Municipio de Aracruz, em cumprimento as exigéncias do art. 19 da Lei
Federal n° 12.305/10, dispde dos programas de atendimento essencial
descritos nos itens adiante.

8.3.1. Coleta de Residuos Solidos Domiciliares e Comerciais

Os servicos de coleta, transporte, tratamento e disposi¢ao final de residuos
solidos comerciais constam do contrato de prestacédo de servigos N° 262/2010,
assinado entre a Prefeitura Municipal de Aracruz e a empresa Ambitec Ltda.,
em 22 de outubro de 2010 e com prazo limitado a 60 (sessenta) meses. Os
servigos sdo essencialmente aplicados sobre os:

= Residuos soélidos e materiais de varredura domiciliares residenciais;

= Residuos solidos domiciliares nao residenciais, assim entendidos
aqueles originarios de estabelecimentos publicos, institucionais, de
prestacdo de servigos, comerciais e industriais, entre outros com
caracteristicas de Classe 2, conforme NBR 10004 da ABNT, dentro das
quantidades limite estabelecidas pela lei;

» Residuos inertes, caracterizados como “Classe 3" pela ABNT,
considerados os entulhos, terra e sobras de materiais de construcao,
devidamente acondicionados;

= Restos de moveis, colchdes, utensilios, mudancas e similares, em
volume de até 200 (duzentos) litros por Municipe-Usuario; e,

= Residuos solidos originados em mercados, desde que corretamente
acondicionados.

Diariamente sao coletados e transportados cerca de 60 (sessenta) toneladas
de residuos solidos no Municipio de Aracruz. Essa geragao decorre de uma
produgcdo média per capita de 0,74 kg por habitante por dia, para uma
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populacdo segundo o IBGE - 2010 de 81.746 habitantes. Essa faixa de
producdo média per capta enquadra-se acima da massa diaria de residuos
coletados, que é de 0,71 kg para a Faixa 2 (Municipios entre 30.001 e 100.000
habitantes), segundo o “Diagnostico de Manejo de Residuos Urbanos” do
Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento (SNIS).

O modelo praticado é o direto, ou seja, o lixo é recolhido pelo servigo de coleta,
devidamente acondicionado em sacos plasticos através de conjuntos coletores
com compactacdo. Este método direto requer a conscientizagcdo e participagao
da comunidade no sentido de acondicionar o lixo em sacos plasticos, ou
vasilhas apropriadas, bem como a disposi¢ao em lixeiras.

O método praticado utiliza 4 (quatro) equipes de coleta no periodo diurno e 4
(quatro) equipes no periodo noturno, constituidas por 1 (um) motorista e 3
(trés) ou 4 (quatro) coletores cada, cuja definicdo € em face da demanda do
setor. Estas equipes operam com frequéncia diaria na sede e distritos e
alternada duas vezes por semana na area rural.

Para tanto, foi definida a utilizagao de GPS nos veiculos de coleta, de modo a
se obter o real percurso dos veiculos coletores em todos os circuitos, bem
como as distancias percorridas e respectivas extensoes, de cada percurso. Os
itinerarios dos veiculos coletores estdo apresentados nos Anexos deste
documento.

O Plano de Trabalho proposto atendeu ao seguinte roteiro:
= 1°dia-03/06/2013:

o Chegada e acomodacdo da equipe da FGV ao Municipio de
Aracruz;

o Reunido com membros da equipe da FGV junto a Prefeitura do
Municipio de Aracruz.

= 2°dia - 04/06/2013:

o Posicionamento, no 1° turno, de quatro aparelhos do tipo GPS em
caminhdes de coleta na garagem da operadora;

o Aparelhos do tipo GPS foram recolhidos pela operadora, com
rotas incompletas, da qual a equipe da FGV recebeu informacgdes
do ocorrido no periodo vespertino (a alegagao da empresa é que
esta ndao havia sido informada da metodologia de afericao
adotada);
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o Elaboragdo de Oficio pela Prefeitura do Municipio de Aracruz,
encaminhado para a operadora, solicitando a permissao do uso
dos aparelhos do tipo GPS nos caminhdes;

o Permissédo para uso de aparelho do tipo GPS concedida pela
operadora a Equipe FGV, no final da tarde.

= 3°dia - 05/06/2013:

o Posicionamento, no 1° turno, de quatro aparelhos do tipo GPS em
caminhdes de coleta na garagem da operadora, com autorizacio
da empresa;

o Visita pela Equipe FGV aos distritos Sede, Coqueiral, Barra do
Sahy e Barra do Riacho, com acompanhamento da operadora.

o Posicionamento, no 2° turno, de quatro aparelhos do tipo GPS em
caminhdes de coleta na garagem da operadora, com autorizagao
da empresa;

* 4°dia-06/06/2013:

o Posicionamento, no 1° turno, de quatro aparelhos do tipo GPS em
caminhdes de coleta na garagem da operadora, com autorizagio
da empresa;

o Retorno da equipe da FGV.

O quadro a seguir sintetiza a programacgéao praticada pela empresa operadora
para a coleta dos residuos sélidos domiciliares.

Quadro 8.3.1-1: Programacao da Coleta de Residuos Solidos Domiciliares. Fonte: Ambitec.

1 120 Diaria Diurno 109,9
2 7145 Diaria Diurno 131,2
3 7595 Diaria Diurno 86,0
5 120 Diaria Noturno 123,5
6 121 Diaria Noturno 121,4
7 7145 Diaria Noturno 50,9
8 7595 Diaria Noturno 38,1

Area Rural

Roteiro Veiculo Frequéncia Periodo
Duas Vezes/Semana Diurno

Relatorio Técnico Prefeitura Municipal de Aracruz
Junho/2016 186 Plano Municipal de Saneamento Basico



Os dados apresentados na tabela acima demonstram a dimenséo territorial do
Municipio de Aracruz, destacando que existem distritos e bairros populosos em
pontos extremos, tais como Jacupemba e Guarand, na divisa com Linhares,
Santa Cruz na divisa com Fundéao, além de uma extensa orla maritima.

Outra questdo a se destacar esta associada a produtividade desta
programagdo de coleta dos RSD - Residuos Sodlidos Domiciliares.
Considerando que semanalmente tem-se 44 (quarenta e quatro) saidas de
veiculos para operacgao, e que estes recolhem cerca de 360 toneladas (60 t/dia
X 6 dias de coleta), obtém-se a média, por veiculo, de 8,2 toneladas, muito
abaixo da média obtida em outros municipios. Como dado para referéncia, a
Cidade de Vitdria obtém a produtividade média de coleta entre 13 e 16
toneladas por saida do veiculo coletor.

Todos os residuos provenientes da coleta sdo direcionados pelos conjuntos
coletores ao Aterro Sanitario do Centro de Tratamento de Residuos (CTR), de
propriedade da Brasil Ambiental, localizado no Municipio de Aracruz, para
disposicao final.

A frota efetiva utilizada € composta por 6 (seis) conjuntos formados pelo chassi
Volks e Mercedes Benz e caixas compactadoras de 15 m® e 19 m®, sendo 02
(dois) conjuntos para reserva técnica.

O total de pessoal operacional envolvido no processo de coleta € de 45
(quarenta e cinco) profissionais e de 02 (dois) supervisores de coleta. Nao esta
computado o pessoal de manutencao dos equipamentos e veiculos, que faz
parte do corpo especifico da operadora.

O documento contido no Anexo | contempla o Plano de Trabalho praticado pela
operadora para a coleta dos Residuos Solidos Domiciliares no Municipio.

8.3.2. Coleta de Residuos Sdlidos de Servigos de Saude — RSSS

O modelo praticado para a coleta dos RSSS é diferenciado pelo seu nivel de
periculosidade, e é efetuado por intermédio da coleta com conjunto coletor sem
compactacao, sendo utilizada uma equipe constituida por um motorista, um
coletor e um utilitario Furgéo. A operadora conta ainda com um veiculo reserva.

Esta equipe coleta a média diaria de 326 kg, que totaliza cerca de 8,5
toneladas mensais, e opera no periodo diurno com frequéncia diaria para
recolhimento dos grandes geradores e alternada para recolhimento dos
pequenos e médios geradores.
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O documento contido no Anexo Il exemplifica o Plano de Trabalho praticado
pela operadora para a coleta dos Residuos Sélidos dos Servicos de Saude
(RSS) no Municipio.

Para os 114 leitos hospitalares existentes na Cidade de Aracruz, segundo os
dados do DATASUS de maio de 2013, esta coleta indica uma taxa de geracéao
de residuos hospitalares de 2,9 kg por leito por dia, dentro da faixa dos
indicadores da Organizacdao Mundial de Saude - OMS para paises em
desenvolvimento, que € da ordem de 1,5 a 3,5 kg x dia x leito.

Figura 8.3.2-1: Unidade de Grande Gerador dos RSS (Hospital Sdo Camilo).

Os residuos dos servicos de saude sao transportados para tratamento no CTR
da Brasil Ambiental que utiliza o processo de esterilizagdo por autoclave.

Consoante a Resolugdo RDC 306/2004 e Resolugato CONAMA 358/2005,
antecedentemente a coleta externa realizada pela operadora, os
estabelecimentos devem elaborar e implantar o Plano de Gerenciamento de
Residuos de Servicos de Saude - PGRSS, atendendo a critérios técnicos,
legislagao sanitaria e ambiental, normas locais dos servi¢gos de limpeza urbana
e contemplando todas as etapas do manejo de RSSS, desde a segregacao até
disposicao final.

As Resolucodes citadas nao se aplicam a fontes radioativas seladas, que devem
seguir as determinacdes da Comissédo Nacional de Energia Nuclear - CNEN, e
as industrias de produtos para a saude, que devem observar as condicbes
especificas do seu licenciamento ambiental expedida pelos 6érgaos
competentes.
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O Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude — PGRSS dos
estabelecimentos de saude com direito a coleta, constitui um conjunto de
procedimentos de gestdo, planejados e implementados a partir de bases
cientificas e técnicas, normativas e legais, com o objetivo de minimizar a sua
geracgao e proporcionar aos residuos gerados um encaminhamento seguro, de
forma eficiente, visando a protegcédo dos trabalhadores, a preservagédo da saude
publica, dos recursos naturais e do meio ambiente.

O PGRSS deve ser compativel com as normas locais relativas a coleta,
transporte e disposi¢cao final dos residuos gerados nos servigos de saude,
estabelecidas pelos 6rgaos locais responsaveis.

8.3.3. Coleta de Residuos da Construgao Civil- RCC

A NBR 10.004 (ABNT, 2004a) define residuos soélidos como “(...) residuos nos
estados sélido e semissolido, que resultam de atividades de origem industrial,
doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de varricdo”. Nota-se
que nao ha definicdo especifica para os residuos originarios da industria
construcdo civil,b, mas s&o considerados como inclusos nas atividades
industriais ou de servicos.

A Resolugao n° 307, de 5 de julho de 2002, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA), regulamenta especificamente os residuos da construgéo
civil dispondo sobre sua gestdo e define este tipo de residuos como “os
provenientes de construgdes, reformas, reparos e demolicbes de obras de
construcao civil, e os resultantes da preparacédo e da escavacdo de terrenos,
tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais,
resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso,
telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacoes, fiacdo elétrica etc.,
comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha.”

Os servigos aqui descritos compreendam a coleta, o transporte e a destinacao
destes residuos. A destinacao irregular desses residuos causa impactos que
podem prejudicar ndo somente a qualidade de vida da populagdo como
também ao meio ambiente.

De acordo com John Angulo, em Normalizagdo dos Agregados Graudos de
Residuos de Construcao e Demolicdo Reciclados para Concretos e a
Variabilidade, tema do IX Encontro Nacional de Tecnologia do Ambiente
Construido que ocorreu em Foz do Iguacgu, em 2002, os RCC sao um dos
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responsaveis pelo esgotamento de areas dos aterros de RSU, uma vez que
correspondem a mais de 50% dos residuos sdélidos urbanos (massa/massa).

A experiéncia de campo demonstra que na maioria das vezes o entulho é
retirado da obra e disposto clandestinamente em locais como terrenos baldios,
margens de corregos, rios e ruas da periferia, criando-se assim os “pontos
viciados”. Para acabar com esta pratica, normalmente as prefeituras sao
obrigadas a comprometer seus recursos, para a remog¢ao ou tratamento desse
entulho, contudo, os “pontos viciados” séo itinerantes e o problema persiste
formando um verdadeiro ciclo vicioso sem solugéo.

Figura 8.3.3-1: Pontos viciados na sede do Municipio (Rua José Barbosa Lima e Rua Melziade
Marciano Musso, respectivamente).

“O custo social total é praticamente impossivel de ser determinado,
pois suas consequéncias geram a degradacdo da qualidade de vida
urbana em aspectos como transportes, enchentes, poluicdo visual,
proliferagdo de vetores de doencgas, entre outros.

De um jeito ou de outro, toda a sociedade sofre com a deposi¢ao
irreqular de entulho e paga por isso. Assim como para outras formas
de residuos urbanos, também no caso do entulho, o ideal é reduzir o
volume e reciclar a maior quantidade possivel do que for produzido.”
(http://ambientes.ambientebrasil.com.br/residuos/reciclagem/reciclage
m_de_entulho.html)

7

A criagdo das estagdes de recebimento também é importante por atender a
determinagcao da Resolucdo N° 307/2002 do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (Conama). De acordo com a Lei Federal, os geradores de grande
quantidade de residuos de construcéo civil deverao ser responsabilizados pela
sua destinacao.
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Diante destas constatagcdes, o Municipio de Aracruz encaminha os residuos
para a CTR da Brasil Ambiental, proveniente das cagambas posicionadas nos
locais indicados pela SETRANS, conforme solicitacdo da populagao, e outra
parte € removida diretamente através da pratica dos servigcos da coleta dos
pontos viciados (focos de lixo).

Figura 8.3.3-2: Pontos viciados nos Distritos do Municipio (Barra do Riacho) — Rua Antdnio
Mattos (ambas).

Figura 8.3.3-3: Pontos viciados nos Distritos do Municipio (Coqueiral) — Rua dos Ipés e Rua
das Cerejeiras, respectivamente.

A média coletada de residuos da construgao civil no Municipio de Aracruz
alcanga aproximadamente 4.500 (quatro mil e quinhentas) toneladas/més.

O contingente de colaboradores empregados nos servicos de coleta dos
residuos da construgao civil € da ordem de 45 (quarenta e cinco) profissionais,
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utilizando-se para o recolhimento 05 (cinco) Polinguindastes Articulados Brook;
10 (dez) Caminhdes Basculantes; 04 Pas Carregadeira; 01 (uma) Bob Cat e
120 (cento e vinte) Caixas Estacionarias Brook.

8.3.4. Coleta de Visceras de Peixes

O modelo praticado para a coleta de visceras de pescados é diferenciado e
efetuado por intermédio da coleta com conjunto coletor sem compactagéo,
sendo utilizada uma equipe constituida por um motorista, um coletor e um
veiculo poliguindaste.

Esta equipe coleta a média diaria de 422 kg, que totaliza cerca de 11,0
toneladas mensais, € opera no periodo diurno com frequéncia diaria para
recolhimento no Mercado Municipal e com alternada na Vila dos Pescadores.

Figura 8.3.4-1: Mercado Municipal — Coleta de Visceras de Pescados.

Os residuos coletados por esta equipe sao transportados para disposigao final
na CTR da Brasil Ambiental. O contingente de colaboradores empregados
neste servico € da ordem de 02 (dois) profissionais, utilizando-se para o
recolhimento 01 (um) caminh&o poliguindaste.

8.3.5. Coleta Seletiva

A coleta seletiva é realizada diariamente, conforme diagndstico, organizacéo,
frequéncia e programacao feita pela area responsavel locada no Galpao de
Triagem, sob a Coordenagcdo da Secretaria Municipal de Infraestrutura e
Servicos Urbanos da Prefeitura de Aracruz.
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A operacgao ocorre de forma compartilhada com a operadora, através da coleta
porta a porta, executada de forma compartilhada entre a operadora e a PMA,
por meio de veiculo disponibilizado pela Operadora. Sao recolhidas cerca de
40 toneladas mensais, segundo dados da SETRANS. Esses materiais, apds
sofrerem processo de triagem e enfardamento, sdo comercializados pela
Administragc&o Publica, por meio de leildo.

Figura 8.3.5-1: Caminh&o carroceria para a Coleta Seletiva.

Observa-se que, do montante reintegrado ao meio ambiente, na ordem de 40
toneladas mensais, essa quantidade representa 2,5% da massa de RSD
gerados mensalmente no Municipio de Aracruz.

Portanto, o avanco do programa de coleta seletiva esta alicercado na adesao
dos geradores de RSD, incluida sua responsabilidade pela correta segregacao
dos reciclaveis; ampliacdo da rede e da eficiéncia da Central de Triagem
operada e administrada pela SETRANS; e a capacidade de absorcdo do
material reciclavel triado pela Central de Triagem pela industria recicladora,
sem prejuizo da participacido e das iniciativas de logistica reversa das cadeias
produtivas de materiais passiveis de reciclagem.
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8.4. SERVICOS INDIVISIVEIS DE LIMPEZA URBANA

Entendem-se como servicos de limpeza urbana os servicos indivisiveis como a
varrigdo, capinagao, rogada, limpeza de praias, entre outros. Atualmente a
prestacao dos servicos indivisiveis no Municipio de Aracruz discorre por conta
do contrato N° 354/2008, firmado entre a Prefeitura Municipal de Aracruz e a
empresa operadora, em 15 de setembro de 2008.

8.4.1. Varricdo Manual de Vias Publicas

O modelo operacional praticado é através da utilizacdo de equipes constituidas
de dois varredores e um carrinho de varricdo, incluidas as ferramentas e
utensilios, que realizam os servigos no periodo diurno, e atendem a todas as
vias pavimentadas do Municipio, conforme informagdes cedidas pela
operadora.

Figura 8.4.1-1: Varricdo Manual na regido da Estagdo Rodoviaria.

Todos os residuos descartados pela populagdo sédo varridos manualmente e
acondicionados em sacos plasticos de 100 litros. Depois de cheios, 0s sacos
sdo agrupados em locais apropriados para posteriormente serem coletados e
transportados até o aterro sanitario.

O servigo de varricdo também consiste na limpeza das papeleiras, que sao
equipamentos publicos disponiveis a populacédo, principalmente em locais
estratégicos como areas comerciais, pontos de acesso a sistemas de
transporte coletivo e pragas publicas. Esse sistema se caracteriza por ser um
servico essencial na hierarquia da limpeza urbana, principalmente porque
proporciona um aspecto visual positivo e bem-estar para todas as pessoas que

transitam pelos locais publicos.

A frequéncia no atendimento aos servigos € diaria para a regido central da
Sede e alternada para os demais logradouros.

O Quadro 8.4.1.1 a seguir demonstra a programagao da varricdo manual
praticada pela operadora. Nota-se o desequilibrio no atendimento entre a
pratica da varricdo nos setores alternados par (22, 42 e 6%) em relacao aos
setores alternados impar (3°, 5° e sabado).
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Quadro 8.4.1.1: Resumo da Varricado Manual. Fonte: Ambitec Ltda.

Extensao do

Frequéncia Setor (m) Coeficiente Dia (km) Més (km)

Diaria 13.341,32 1,00 13,34132 336,87
Alternada par 153.598,94 0,50 76,79947 1.939,19
Alternada impar 272.469,38 0,50 136,2347 3.439,93
Total Més ‘ 226,3755 5.715,99

Este desequilibrio resulta na necessidade de maior mobilizacdo de
colaboradores.

8.4.2. Varricdo Mecanizada de Vias Publicas

Complementar e integrado aos servigos de varricdo manual, a operadora
desenvolve o servigo de varricdo mecanizada, atendendo as vias estruturais do
Municipio, através de duas equipes constituidas por um motorista, um gari e
uma varredeira mecanica, montada sobre chassi de caminhdo, com sistema de
escovas rotativas, de succdo de detritos, reservatério para espargimento de
agua e depdésito para armazenamento de residuos.

Os residuos coletados sao transportados para a disposi¢cao final no Aterro
Sanitario pela propria varredeira.

O documento contido no Anexo IV exemplifica o Plano de Trabalho praticado
pela operadora para a varricdo mecanizada de vias publicas no Municipio.

8.4.3. Servicos Complementares de Limpeza Urbana

O modelo operacional consiste na utilizacdo de equipes multidisciplinares,
constituidas de garis, ferramentas e utensilios, que realizam a pratica dos
servicos no periodo diurno, tais como limpeza de praias, lavagem de feiras
livres, pintura de guias, limpeza dos dispositivos de drenagem, capinacgao,
rocagem, raspagem, entre outros. Os servicos sao realizados conforme
programacao expressa com a SETRANS.
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Os equipamentos utilizados nos servigos indivisiveis no Municipio de Aracruz
sdo:
= Lavagem de Feiras Livres: 1 (um) caminhao pipa.

* Rocgada: 1 (um) caminhdo carroceria com cabine complementar e 20
(vinte) rocadeiras costais.

» Limpeza de praia: 2 (dois) tratores agricolas, 2 (dois) microtratores, 1
(um) roll-on roll-off e 4 (quatro) cagambas roll-on roll-off.

= (Capinagdo, Raspagem e Pintura de Meio-fio: 1 (um) caminhdo
carroceria com cabine complementar e 1 (um) Bob Bod.

O pessoal envolvido nesta operagao atende a regido central, sede, distritos e
os arredores do Municipio, no montante de 338 (trezentos e trinta e oito) garis,
13 (treze) operadores de rogadeira, 4 (quatro) motoristas e 5 (cinco)
operadores de maquina.

8.4.4. Instrumentos de Controle Social

O Setor de Limpeza Publica tem sua acido voltada ao atendimento da
comunidade, com foco principal na coleta de residuos. Contudo, inexistem
efetivamente instrumentos de controle social, pois, quando insatisfeita com a
prestacao de tais servigos, a comunidade prefere reclamar individualmente ou
através de liderangas comunitarias ou mesmo representante da Camara de
Vereadores.

Faz-se necessario para o futuro um esforco de capacitacdo dos lideres
comunitarios com a tematica da limpeza urbana para que se possa efetivar
procedimentos encadeados e melhor articulados de controle social e
transparéncia na execug¢ao dos servigos.

8.5. EQUIPAMENTOS PUBLICOS E PRIVADOS

8.5.1. Aterros Sanitarios

Segundo definicdo extraida do Plano Municipal de Gestao Integrada de
Residuos da Prefeitura de Sao Paulo (disponivel em seu site), os aterros
sanitarios sido areas preparadas para recebimento e disposicao final
ambientalmente adequada dos residuos sodlidos urbanos, sobre superficie
impermeabilizada, confinada por camadas de material inerte, geralmente solo,
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com coleta e tratamento de efluentes, monitoramento de gases,
monitoramentos geotécnicos, em obediéncia as normas operacionais
especificas, de modo a evitar danos indesejaveis ao meio ambiente, em
particular a salubridade publica local e do seu entorno.

Um aterro sanitario exige cuidados e técnicas especificas, conforme NBR
13786:1997 da ABNT — Aterros de Residuos Nado Perigosos — Critérios para
Projeto, Implantacdo e Operacgao, que visam inclusive ao uso futuro da area, e
que incluem a selecdo e o preparo da area, sua operagdo e monitoramento.
Contém necessariamente:

= |nstalacbes de apoio;
= Sistema de drenagem de aguas pluviais;

= Sistema de coleta e tratamento de liquidos percolados e de drenagem
de gases, formados a partir da decomposicdo da matéria organica
presente no residuo; e

» Impermeabilizagao lateral e inferior, de modo a evitar a contaminagéo do
solo e lencol freatico.

A quantidade de residuos depositada € controlada na entrada do aterro através
de balanga, onde o acesso se da por pessoas credenciadas.

Os gases liberados durante a decomposi¢cao podem ser captados e queimados
como parte do sistema de purificacdo de ar ou ainda utilizados como fonte de
energia (aterros energéticos).

A destinagdo de areas para aterros sanitarios deve considerar os seguintes
critérios técnicos:

= Uso do solo;

» Proximidade a cursos d’agua relevantes;

* Proximidade a nucleos residenciais urbanos;
= Proximidade a aeroportos;

= Distancia do lencol freatico;

= Vida util minima;

= Permeabilidade do solo natural;

= Extensdo da bacia de drenagem;

= Facilidade de acesso a veiculos pesados; e
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= Disponibilidade de material de cobertura.

Apos o esgotamento dos aterros, a area é totalmente coberta e podera ser
utilizada como area de lazer, ou area verde, apos analise ambiental.

8.5.1.1. Central de Tratamento de Residuos (CTR)

No Municipio de Aracruz encontra-se instalada uma Central de Tratamento de
Residuos (CTR) de propriedade da empresa Brasil Ambiental, devidamente
licenciada pelos 6rgados ambientais competentes. A CTR é constituida de
células para disposicado final de residuos Classe |IA e IIB, autoclave para
tratamento de residuos de servigos de saude, lagoas e tanques para efluentes,
estacao de tratamento de efluentes, compostagem, triturador de residuos da
construgao civil, enfardadeiras de residuos, separadores de agua e Oleo,
unidade de producao de biodiesel, fabrica de vassouras a partir de PET, dentre
outros.

Figura 8.5.1.1-1: Acesso a Central de Tratamento de Residuos.

A CTR possui Licenca de Operagdo N° 389/2009, emitida em 04 de dezembro
de 2009 e validade até 07 de dezembro de 2013, para receber residuos Classe
I, e estd autorizada para receber residuos, além daqueles gerados em
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Aracruz, de outros municipios que, segundo a administracdo, representam
mais de 50% do total de residuos atualmente recebidos na CTR.

O sitio onde se encontra a CTR possui as seguintes facilidades: acesso nao
pavimentado até a entrada principal e barreira vegetal em seu entorno.
Também esta localizado em area utilizada atualmente para reflorestamento,
nao causando impactos diretos ao meio antropico.

A CTR é constituida de células para disposicao final de residuos Classe IIA e
[IB, células para residuos industriais ndo perigosos, Galpdo de Blendagem de
Residuos, Unidade de Inertizagdo de Residuos Perigosos, Galpdo de
Estocagem de Residuos Perigosos, compostagem, triturador de residuos da
construgao civil, enfardadeiras de residuos, separadores de agua e Oleo,
unidade de producao de biodiesel, fabrica de vassouras a partir de PET, dentre
outros. Conta ainda com instalacbes para as areas de controle operacional e
administrativas, refeitério, vestiarios, sanitarios e almoxarifado.

Em face da visita oficial realizada a prépria CTR, nao se visualizou maiores
problemas, de ordem ambiental, para a renovacéao da Licenga de Operagao.

Figura 8.5.1.1-2: Unidade de Blendagem.

Figura 8.5.1.1-3: Galpao de Estocagem de Residuos Perigosos.
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Figura.8.5.1.1-4: Unidade de Inertizagdo de Residuos Perigosos.

Figura 8.5.1.1-5: Célula para Residuos Classe IIA e Aterro de Residuos Perigosos.

A CTR conta ainda com aterro para disposicdo de residuos Classe IIB e
equipamentos de trituracdo de residuos de alto desempenho composto por
Triturador Ruble Master modelo RM 70GO, com capacidade para processar
120 t/h e peneira Ruble Master modelo TS3600.
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Figura 8.5.1.1-6: Aterro de Inertes e Triturador de Residuos.

Encontra-se instalado na CTR o aterro industrial de residuos perigosos, que
opera pelo método de trincheira. O aterro esta localizado em area coberta e
possui fechamento lateral, contando com toda a infraestrutura, a saber: sistema
de impermeabilizacdo da trincheira, sendo o principal material utilizado a manta
de PEAD de 2 mm; sistema de drenagem; poc¢o de liquidos percolados e
sistema de monitoramento tipo geonet, entre outros.

Figura 8.5.1.1-7: Aterro Industrial de Residuos Perigosos.
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Em termos do sistema de tratamento dos efluentes, a CTR conta com lagoas
de armazenamento e tratamento, tanques de armazenamento e Estacido de
Tratamento de Efluentes (ETE). Como infraestrutura complementar, a CTR
conta com bacia de contencdo para casos de rompimento dos tanques, leitos
de secagem de residuos pastosos e tanques de armazenamento de liquido
drenado.

Figura 8.5.1.1-8: Lagoas e Tanques de Armazenamento de Efluentes.

Figura 8.5.1.1-9: Estacéo de Tratamento de Efluentes — ETE.

8.5.2. Polo de Educacao Ambiental

Conforme a Lei Federal n°® 9.795, de 27/04/1999 que dispde sobre a educacao
ambiental e institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, entende-se por
educagdo ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
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competéncias voltadas para a conservagcdo do meio ambiente, bem de uso
comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

A mesma Lei afirma que a educagédo ambiental € um componente essencial e
permanente da educagao nacional, devendo estar presente, de forma
articulada, em todos os niveis e modalidades do processo educativo, em
carater formal e nao formal, estabelecendo como principios basicos:

Enfoque humanista, holistico, democratico e participativo;

Concepgdao do meio ambiente em sua totalidade, considerando a
interdependéncia entre o meio natural, o socioecondmico e o cultural,
sob o enfoque da sustentabilidade;

Pluralismo de ideias e concepg¢des pedagdgicas, na perspectiva da inter,
multi e transdisciplinaridade;

Vinculagao entre a ética, a educacéo, o trabalho e as praticas sociais;
Garantia de continuidade e permanéncia do processo educativo;
Permanente avaliagio critica do processo educativo;

Abordagem articulada das questdes ambientais locais, regionais,
nacionais e globais;

Reconhecimento e o respeito a pluralidade e a diversidade individual e
cultural;

Objetivos fundamentais da Educagcido Ambiental;

Desenvolvimento de uma compreensao integrada do meio ambiente em
suas multiplas e complexas relagdes, envolvendo aspectos ecoldgicos,
psicolégicos, legais, politicos, sociais, econémicos, cientificos, culturais
e éticos;

Garantia de democratizacao das informagdes ambientais;

Estimulo e o fortalecimento de uma consciéncia critica sobre a
problematica ambiental e social;

Incentivo a participacgao individual e coletiva, permanente e responsavel,
na preservagao do equilibrio do meio ambiente, entendendo-se a defesa
da qualidade ambiental como um valor inseparavel do exercicio da
cidadania;

By

Estimulo a cooperagédo entre as diversas regides do Pais, em niveis
micro e macrorregionais, com vistas a construcdo de uma sociedade
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ambientalmente equilibrada, fundada nos principios da liberdade,
igualdade, solidariedade, democracia, justi¢ga social, responsabilidade e
sustentabilidade;

= Fomento e o fortalecimento da integracdo com a ciéncia e a tecnologia;
e

= Fortalecimento da cidadania, autodeterminacdo dos povos e
solidariedade como fundamentos para o futuro da humanidade.

Trata-se de componente essencial a instrucdo correta de procedimentos
administrativos e conscientizacdo ao sistema de gestdo e gerenciamento
implantado e em evolugao gradativa de melhoria, existente especialmente nos
contratos de limpeza urbana.

Para tanto, o Municipio de Aracruz possui o Polo de Educacdo Ambiental, que
se encontra em operacédo no Morro do Aricanga.

8.5.3. Usina de Triagem de Residuos Reciclaveis

O programa de reintegracao ambiental de residuos teve inicio no Municipio de
Aracruz através da implementacao da Coleta Seletiva e implantagdo da Usina
de Triagem de Reciclaveis. Esta unidade conta com um galpdo para
armazenagem dos reciclaveis beneficiados, mesa de catacdo e areas
administrativas para seus colaboradores.

Figura 8.5.3-1: Galpdo de armazenagem na Usina de Triagem de Reciclaveis da SETRANS.
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Figura 8.5.3-2: Reciclaveis armazenados na Usina de Triagem de Reciclaveis da SETRANS.

8.6. PONTOS CRITICOS

Este diagndstico do sistema de limpeza publica em Aracruz teve como foco
levantar a situagao atual e tecer comentarios para os ajustes necessarios as
nao conformidades mais comuns observadas e para tal foi dada énfase as
dificuldades mais comuns apresentadas.

Como a maioria dos municipios capixabas, Aracruz dispde de um sistema de
varricdo, coleta, transporte e destinacdo final de RSU, que possui
inadequacgdes as normas e legislacdes pertinentes em pelo menos uma destas
fases.

8.6.1. Quanto a Coleta dos Residuos Sélidos Domiciliares

Na questdo do gerenciamento e controle da coleta e disposi¢ao final dos RSU,
Aracruz retrata a realidade da maioria dos municipios brasileiros, ou seja, sem
a apuracgao precisa da quantidade de residuos gerados, com a necessidade de
implementacdo de melhorias, com um controle mais apurado e um sistema de
informagéo mais claro.

Ja o sistema de coleta seletiva vem atendendo basicamente ao setor comercial
e bairros mais centrais, carecendo de maior amplitude para aumentar a
reintegracdo ambiental dos residuos reciclaveis. Também a Administracao
Publica deve desburocratizar o processo de comercializacdo dos reciclaveis e
repassar os valores conseguidos para investimento na Usina de Triagem.

O fluxo dos RSU em Aracruz passa pelo sistema de coleta convencional e
disposicdo final, em sua maior massa, em aterro sanitario privado ou
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encaminhamento a Usina de Triagem, no ambito da coleta diferenciada dos
residuos reciclaveis.

8.6.2. Quanto a Coleta dos Residuos de Servigos de Saude

A coleta dos residuos de servigos de saude, pelo seu poder infectante, é
realizada de forma diferenciada, por equipe especifica, conforme determina as
resolucdes normativas, porém nao se tem conhecimento da coleta diferenciada
entre os residuos dos Grupos A e E e do Grupo B.

Essa segregacao € importante porque, conforme as resolugdes, os residuos do
Grupo B nao podem passar por tratamento que utilizem o processo de
esterilizagdo como a autoclave; ou desinfecgdo, como o micro-ondas; sendo
permitido apenas o tratamento térmico, entre os quais a incineragao.

8.6.3. Quanto a Coleta dos Residuos Inertes

Conforme ja citado, a coleta dos residuos inertes é executada por duas
modalidades de guarni¢des: por patrulhas de caminh&o basculante e pa
carregadeira e por caminh&o poliguindaste e caixas estacionarias.

Em ambas as modalidades foram observados problemas. Nas patrulhas de
caminhdo basculante e carregadeira o objetivo é recolher os residuos
descartados clandestinamente nas vias e logradouros publicos, criando pontos
viciados, muitas vezes com possibilidade de criagao de vetores de enfermidade
ja que os residuos lancados sédo heterogéneos.

Ja na modalidade de poliguindaste e cagambas estacionarias, a Administracao
Publica assume todos os custos para sua remocéao e disposicao final, muitas
vezes atendendo até aos grandes geradores, medida esta que conflita com a
legislagdo municipal.

8.6.4. Quanto a Coleta de Residuos Industriais

Nao existem registros na Administracdo Municipal quanto a coleta e disposi¢cao
final dos residuos gerados nas industrias. Grande parte desses residuos é
recolhida e transportada para aterros sanitarios da regido, por empresas
privadas, porém sem um controle apurado sobre a classificacdo desses
residuos por parte do Gestor Municipal.
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8.6.5. Quanto aos Servigos Indivisiveis de Limpeza Urbana

Os servicos indivisiveis sao aplicados na maior parte das regides conurbadas
do Municipio, independentemente de suas caracteristicas de ocupacdo ou
sociais. No entanto, devido ao fato desses servicos serem remunerados por
pregco global, e com o Municipio de Aracruz obtendo um crescimento
populacional na ordem de 2,27% ao ano, segundo dados do IBGE, a
necessidade de ampliagdo do nivel de atendimento é notéria, porém
engessada pelas condigdes contratuais.

8.6.6. Quanto a Destinacao Final

No Municipio de Aracruz encontra-se instalada uma Central de Tratamento de
Residuos (CTR) de propriedade da Brasil Ambiental, para onde sao
encaminhados e dispostos todos os residuos urbanos coletados.

Esse cenario, inicialmente um privilégio, coloca o Municipio a mercé das
condigbes comerciais da empresa, e sujeito a transtornos em caso de
impedimento de disposi¢cao dos residuos nessa CTR, seja por questdes legais,
como, por exemplo, o vencimento da Licengca de Operacdo em dezembro de
2013 e um possivel atraso na renovacéao ou, por questdes ambientais, em face
de eventuais ocorréncias tais como deslizamentos, entre outros.

Por outro lado, o Municipio hoje tem a garantia que os residuos estdo sendo
tratados de forma adequada e que, portanto, somente a CTR eventualmente
podera possuir passivos ambientais decorrentes da disposi¢ao inadequada dos
residuos.

8.6.7. Quanto aos Impactos Socioeconémicos e Ambientais

Do ponto de vista socioeconédmico, os impactos causados pela limpeza urbana
irdo se restringir a contratagcdo dos colaboradores diretos envolvidos nos
servicos, na ordem de 520 profissionais segundo a atual operadora dos
servigos e na aquisigao de parte dos materiais de consumo no mercado local,

tais como materiais de escritorio, ferramentas, combustiveis, entre outros.

Quanto ao aspecto ambiental, o fato da presenca de uma Central de
Tratamento de Residuos licenciada € garantia de que os residuos estdo sendo
destinados de modo ambientalmente correto, com as devidas medidas
mitigadoras e de monitoramento. Em relagcdo aos pontos viciados, a mitigagcao
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se dara através de ampla campanha de conscientizagdo publica, acompanhada
de um sistema de coleta regular e eficiente.

8.6.8. Quanto aos Contratos com a Operadora

Na questdo comercial, os servicos de limpeza publica ndo foram contratados
dentro de critérios e projetos adequados. O Municipio ndo possui sequer uma
quantificagdo adequada dos residuos gerados, sendo refém de dados que séo
apresentadas e que podem contribuir para onerar os cofres publicos. Cita-se,
como exemplo, o faturamento da atual prestadora dos servigos, na ordem de
R$ 2.100 mil mensais, regido sob o critério de valor global para medigdo, ao
contrario da medi¢ao por produgéo.

Ora, dentro deste critério, 0 aumento da lucratividade estara em nao realizar os
servicos, na contramao do critério de medicdo por produgdo. Nesse caso,
quanto menor o custo operacional, e para tanto, a supressao de recursos e
queda de qualidade, obtera margem de lucro mais atrativa.

Em funcdo do acima exposto, torna-se necessario, no futuro, a fixacdo de
critérios técnicos minimos, para caracterizagao dos servicos e 0 consequente
balizamento das a¢des dos administradores.

Os servicos de limpeza urbana tém representado para a Administracdo Publica
gastos significativos dos recursos financeiros disponiveis. Dados correntes tém
mostrado que o Municipio de Aracruz, com orcamento para 2013 de R$
278.166 mil, a despesa com limpeza publica, na ordem de R$ 25.200 mil,
consome, com 0 mesmo, em torno de 9% dos recursos municipais.

Analisando os aspectos locais e 0 atendimento ao cenario desejado, destacam-
se as seguintes caracteristicas que interferem na produtividade, eficiéncia e
nos custos de operacdo e manutencao dos diversos componentes dos servigos
de limpeza urbana:

= A configuracdo urbana, considerando-se o nivel de adensamento
horizontal e a sua disperséao;

= A qualidade do sistema viario (caracteristicas construtivas e de
conservacgao), a topografia e as condi¢des do trafego;

= A produgdo qualitativa e quantitativa dos residuos sélidos variaveis em
funcdo dos niveis de renda, conscientizagdo, atividade, costumes e
cultura da populacéo;
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= A distancia entre as zonas geradoras de residuos solidos e o local para
a destinacao destes;

= A qualidade e eficiéncia da configuracédo e arranjo do sistema de coleta
adotado;

= Atendimento as exigéncias legais, dentre elas as normas técnicas,
sanitarias, ambientais e de seguranca e higiene do trabalho;

= Limitacbes contratuais que, eventualmente, impdem condi¢des
especiais, em face de o contrato ser regido por valor global; e

= O nivel de abrangéncia e periodicidade dos servicos em relagao aos
usuarios atendidos e potenciais do sistema.

Em suma, percebe-se que o Municipio ainda deve reavaliar o tratamento de
forma parcial a problematica de residuos sdlidos urbanos, para os quais sao
buscadas solugdes, geralmente isoladas e estanques, como € a situagado de
fornecimento de cagambas de entulho, sem énus ao gerador.

Por fim, aspectos como a falta de incentivos explicitos a implantacao efetiva da
coleta seletiva e da pré-selegao domiciliar, apoiadas por programas massivos e
consistentes de comunicagao social e educagdo ambiental regulares para a
comunidade, sdo questdes que devem ser reavaliadas e contornadas.

8.7. LEVANTAMENTO DE CAMPO E PLANTAS DO
DIAGNOSTICO

Os anexos apresentados ao final desde documento retratam as Plantas do
Diagnéstico, que na integra compdem os Planos de Trabalho praticados pela
atual operadora para cada um dos servigos e que foram verificados in loco pela
equipe da FGV quando foram identificadas divergéncias. Destaca-se que os
itinerarios de coleta dos residuos sélidos domiciliares e coleta dos residuos de
servicos de saude foram levantados via GPS, instalados nos veiculos
coletores.

Ressalta-se ainda que, em relac&o aos servicos indivisiveis de limpeza urbana,
tais como a varricdo manual e mecanizada, durante a estadia da equipe de
campo da FGV em Aracruz, a atual operadora alegou que pratica os Planos de
Trabalho contidos na Proposta Técnica - Metodologia de Execugéo
apresentada na Concorréncia, € que consta no Processo Administrativo do
Contrato firmado entre a atual operadora e a Administragao Publica.
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9. DIAGNOSTICO TECNICO DO SISTEMA DE DRENAGEM E
MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

9.1. CONSOLIDACAO DE INFORMAGCOES SOBRE A
MACRODRENAGEM

No arquivo da Secretaria Municipal de Obras, os projetos de algumas redes de
drenagem pluvial estao arquivados em papel e ndo sao informagdes as built.
Para o desenvolvimento do Plano Municipal de Drenagem, estes projetos foram
escaneados pela equipe da Prefeitura e disponibilizados em arquivos pdf.

Como a equipe municipal foi renovada ao longo do tempo, nao existem
informacdes precisas sobre a implantacdo dos projetos mais antigos, ou seja,
se eles foram implantados segundo a concepg¢ao projetada.

Estes projetos existentes ndo apresentam memoriais com estimativa de vazdes
de projeto. Grande parte das areas urbanas consolidadas do Municipio n&o
contam com projetos, entretanto estdo instaladas redes de drenagem que
foram construidas a medida que se implantava a pavimentagdo das vias. Em
alguns arquivos de projetos antigos, a visualizagao das informagdes é dificil.

Em algumas visitas a campo, a equipe do Plano de Drenagem teve o
acompanhamento de ex-funcionarios da Prefeitura, ainda residentes em
Aracruz e indicados pela gestdo atual. Nesta ocasido, foi constado redes de
drenagem nao contempladas nos projetos fornecidos.

Assim, ndo existem informagdes adequadas sobre os sistemas existentes de
macrodrenagem da Sede e dos distritos do municipio de Aracruz. A Prefeitura
nao dispde de cadastro das redes e nem de levantamento planialtimétrico dos
caminhamentos urbanos dos cursos d’agua.

A abrangéncia geral dos sistemas de coleta e transporte das aguas pluviais
urbanas de Aracruz pode entdo ser aproximada a partir da cobertura de
pavimentacao das vias, capitulo 9.4 e dos dados do IBGE capitulo 9.2.

O Municipio ndo conta com Plano de Aguas Pluviais para gerenciamento das
inundacdes ribeirinhas e dos sistemas de drenagem urbana. Somente a Sede
conta com planialtimetria de sua area urbana consolidada, com detalhamento
suficiente, para permitir a delimitagcao de sub-bacias urbanas.

De acordo com as informagdes obtidas, nos projetos existentes e em campo,
verificou-se que a rede de macrodrenagem de Aracruz € composta por galerias
circulares em concreto de didmetro de 1000 mm a 400 mm e uma galeria
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celular em concreto de 1,50 x 1,50 m, canalizando o Rio Moroba, com
caminhamento urbano nos bairros: Segatto, Bela Vista, e Sdo Clemente.

9.2. CONSOLIDACAO DE INFORMACOES SOBRE MICRO-
DRENAGEM: MEIO-FIOS, SARJETAS, BOCAS DE LOBO,
GALERIAS, CONDUTOS LIVRES E FORCADQOS, ETC

A Prefeitura Municipal de Aracruz, através da Secretaria de Obras e
Infraestrutura, disponibilizou projetos de drenagem em formato pdf da Sede
Municipal e dos Distritos, porém estes cobrem uma pequena parcela das areas
urbanas, como apresentado no capitulo 9.12.

Para caracterizagdo da microdrenagem do municipio de Aracruz foram
utilizados os dados obtidos na Base de Informagdes do Censo Demografico
2010 (IBGE, 2010). Esta base apresenta dados individualizados por setor
censitario, de modo que possibilita a analise das informacdes produzidas em
nivel municipal.

A micro drenagem do setor censitario de determinada regido é visualmente
identificada pela presencga de estruturas como bueiros ou bocas de lobo, que
sdo destinadas a captagdo da agua de chuva, que escoa superficialmente
pelas vias, para posterior transporte pela rede subterranea.

Assim, na coleta de dados censitarios, sobre o entorno dos domicilios visitados,
é verificada a existéncia ou ndo de bueiros e bocas de lobo, na face do
domicilio ou em sua face confrontante.

Para ter uma visdo geral, sobre a situacdo da microdrenagem de cada setor
censitario do municipio, estabeleceu-se um indicador baseado nos dados
mencionados anteriormente. Esse indicador consiste no percentual de
domicilios que possuem bueiros ou bocas de lobos instalados em seu entorno.
Esse indicador foi estabelecido considerando os domicilios particulares
permanentes urbanos (préprios, alugados e cedidos). Os domicilios situados na
area rural ndo dispdéem deste indicador.

O indicador percentual de domicilios que possuem bueiros ou bocas de lobos
(%DBBL) pode ser matematicamente representado pela seguinte relagao:

%DBEL Domicilios particulares permanentes com bueiros ou bocas de lobos existentes
0 =

Domicilios particulares permanetes
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A representacio espacial dos dados obtidos pode ser observada na Figura 9.2-
1.

Figura 9.2-1: Distribuigcdo espacial do indicador %DBBL.

As faixas de variagao dos percentuais de quantidade de domicilios com bueiros
e bocas de lobo, nos setores censitarios por distrito observadas foram:

= Distrito Sede — cidade de Aracruz: os bairros Sdo Marcos, Vila Rica,
Polivalente, Centro, de Carli, Novo Jequitiba, Santa Luzia, Bela Vista,
Segatto, Primavera, Sauagu apresentaram cobertura de micro drenagem
acima de 90%, a cobertura dos outros bairros permaneceu em torno de
70 a 90%, exceto Cupido, Planalto e parte do bairro Jequitibda com

cobertura menor que 55%;
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= Distrito Sede - Barra do Riacho: a microdrenagem cobre apenas a

parte nordeste, com cobertura em torno de 78 a 90%;

= Distrito de Riacho - Vila do Riacho: cobertura de micro drenagem

apenas na por¢ao nordeste variando de 7 a 50%;

» Distrito de Santa Cruz: o bairro de Coqueiral e parte de Barra do Sahy
apresentam mais de 98% de cobertura de micro drenagem, no restante

dos bairros a cobertura € menor que 49%;
= Distrito de Guarana: cobertura variando entre 86 a 94%;

» Distrito de Jacupemba: em geral cobertura de 36 a 70%, com excegao

do bairro Nova Colatina com cobertura menor que 20%.

9.3. DESCRIGCAO DA INFLUENCIA DO ACUMULO DE RESIDUOS
SOLIDOS NOS DUTOS E CORREGOS

No municipio de Aracruz, a coleta de residuos sélidos € praticada diariamente
por quatro equipes no periodo diurno e quatro no periodo noturno que atendem
a area urbana do Municipio, contemplando a Sede Municipal e os distritos. Na
zona rural, a coleta é realizada duas vezes na semana no periodo diurno. A
responsabilidade por esses servigcos é da empresa AMBITEC S/A. Todos os
residuos provenientes da coleta s&o direcionados pelos conjuntos coletores ao
Aterro Sanitario do Centro de Tratamento de Residuos (CTR), de propriedade
da AMBITEC S/A, localizado no municipio de Aracruz, para disposicao final
(FGV, 2013).

O trabalho de campo, realizado no Plano de Municipal de Residuos Sdlidos de
Aracruz em 2013, demonstrou que os residuos da construcdo civil sao
dispostos clandestinamente em locais como terrenos baldios, margens de
cérregos, rios e ruas da periferia.

No Municipio, também sao realizados servicos de limpeza urbana como
varrigdo, capinagao, rogada, limpeza de praias, limpeza dos dispositivos de
drenagem, entre outros. Complementar e integrado aos servigos de varricéo
manual, a AMBITEC S/A desenvolve o servico de varricdo mecanizada,
atendendo as vias estruturais do Municipio (FGV, 2013).
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Assim, onde a coleta é feita regularmente avalia-se baixa a pressao de
langamentos de residuos nos cursos de agua. Os locais de estocagem de
residuos de forma clandestina sdo os de maior pressdo de langamento
indevido de residuos nos cursos d’agua.

Na sub-bacia urbana do Cérrego Moroba em Aracruz, sub-bacia 2 do Anexo,
foram observados residuos sélidos na saida de trecho canalizado e disposicao
de residuos as margens do Codrrego, no bairro Segatto (Figura 9.3-1b). Vale
ressaltar que as areas as margens do Corrego, constituem as areas inundaveis
de maior extensdo, durante chuvas intensas, na cidade de Aracruz, como
apresenta o Capitulo 9.8.

Na sub-bacia urbana do Cérrego Piranema e seu afluente Cérrego Guaxindiba,
sub-bacia 1 do Anexo, também foram observados residuos na saida da
canalizagcdo do Coérrego Guaxindiba (Figura 9.3-2a). Existem registros de
alagamentos ao longo do caminhamento urbano do Cérrego, como apresenta o
Item 9.8.

Nos cursos d’agua de maior, também foram verificados residuos depositados
as margens como em Barra do Riacho, no Rio Riacho (Figura 9.3-2b).

Figura 9.3-1: Acumulo de residuos no final da canalizagdo do Cérrego Moroba no Bairro Sao
Clemente (a) e no Bairro Segatto (b) da cidade de Aracruz. Fonte: fotos préprias.
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Figura 9.3-2: Acumulo de residuos no final da canalizagdo do Corrego Guaxindiba, na Rua
Primeiro de Maio na cidade de Aracruz (a) e presenga de residuos nas margens do Rio Riacho
em Barra do Riacho (b). Fonte: fotos proprias.

(a) (b)

Assim, apesar do Municipio contar com coleta de residuos sélidos a populacao
nao tem acondicionado e disposto os residuos corretamente.

9.4. AVALIAR A INFLUENCIA DAS VIAS NAO PAVIMENTADAS
SOBRE O ASSOREAMENTO DAS REDES E CORREGOS

Para caracterizagdao da situagcdo pavimentagdo das vias municipais foram
utilizadas as seguintes fontes de informacao:

= Arquivo excel: Levant_Pavi_Vias da PMA. Apresenta por trechos de vias
a situagao da pavimentagdo, como mostra a Figura 9.4-1;

Figura 9.4-1: Situacdo da pavimentacéo das vias no Municipio de Aracruz. Fonte: PMA, 2014.

» Diversos shapefiles sobre o sistema viario municipal e estadual,
disponibilizados pela Secretaria Municipal de Planejamento;
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» shapefile’s da base do Instituto Jones dos Santos Neves;
» Visualizagdo de imagem de satélite atual no Google Earth;
= Visitas a campo.

O resultado do trabalho de analise e compilagao destes dados é apresentado
da Figura 9.4-2 até a Figura 9.4-9, que mostram a distribuicido espacial das
ruas pavimentadas e nao pavimentadas, para a Sede e para os distritos do
municipio de Aracruz.

Figura 9.4-2: Revestimento das vias na cidade de Aracruz. Fonte: Adaptado de IJSN (2011)
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Figura 9.4-3: Revestimento das vias de Vila do Riacho, distrito de Vila do Riacho. Fonte:
Adaptado de IJSN (2011)
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Figura 9.4-4: Revestimento das vias de Barra do Riacho, distrito da Sede. Fonte: Adaptado de

IJSN (2011).
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Figura 9.4-5: Revestimento das vias do distrito de Jacupemba. Fonte: Adaptado de IJSN
(2011).
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Figura 9.4-6: Revestimento das vias do distrito de Guarana. Fonte: Adaptado de IJSN (2011).
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Figura 9.4-7: Revestimento das vias de Santa Cruz, distrito de Santa Cruz, porgao norte.
Fonte: Adaptado de IJSN (2011).
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Figura 9.4-8: Revestimento das vias de Santa Cruz, distrito de Santa Cruz, porgéo sul. Fonte:
Adaptado de IJSN (2011).
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Figura 9.4-9: Revestimento das vias do bairro de Santa Rosa, distrito de Santa Cruz. Fonte:
Adaptado de IJSN (2011).

Os cursos d’agua, com trechos dentro do perimetro urbano consolidado da
cidade de Aracruz, sdao os Codrregos Guaxindiba, Moroba e Piranema. A
extensdo de seus caminhamentos, préximas as ruas sem pavimentagao nesta
regido, € muita pequena. Nas visitas a campo nao foi observado
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comprometimento grave de suas sec¢des transversais, devido a problemas de
assoreamento.

Proximo ao perimetro urbano de Vila do Riacho no Distrito de Riacho, existem
bancos de assoreamento no Rio Riacho, a montante da ponte da estrada ES-
10, (391147 S, 7816307 E), como pode ser observado na Figura 9.4-10. Nos
locais proximos as margens do Rio, € observado solo exposto e algumas vias
nao pavimentadas, entretanto, trata-se de um Rio com grande extensio de
talvegues afluentes até este ponto. Os bancos depositados, ja com vegetacdes
implantadas, sdo resultado da producdo de sedimentos de toda a bacia, neste
trecho, com baixa declividade no seu talvegue principal.

A deposicdo dos bancos de sedimentos, na calha do Rio Riacho, implica em
uma reducdo de sua capacidade de transporte das aguas, e
consequentemente, em um aumento da probabilidade de ocorréncia
inundagdes para o nucleo urbano de Vila do Riacho.

Figura 9.4-10: Assoreamento do Rio Riacho préximo a ponte. Fonte: foto propria.

O outro nucleo urbano do distrito da Sede, Barra do Riacho esta situado no
estuario do Rio Riacho. A montante do trecho urbano do Rio, durante as
chuvas intensas de dezembro de 2013, foi escavada em carater emergencial
uma foz alternativa para o Rio Riacho (Figura 9.4-11).
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Figura 9.4-11: Foz escavada em situagdo de emergéncia (seta azul) e assoreamento no Rio
Riacho (em amarelo). Fonte: Demarcagdo em Google Earth.

A forte enxurrada destas chuvas, com probabilidade mensal de ocorréncia
maior que 200 anos (INCAPER), mobilizou sedimentos e houve grande
deposigcdo, com formagdo de banco, a montante de Barra do Riacho (Figura
9.4-11).

A foz escavada ndo se mantem ao logo do tempo. A dindmica costeira logo
restabelece a foz para seu local original, entretanto, o banco de areia
permanece e diminui a capacidade de transporte do Rio Riacho, em um trecho
logo a montante da foz.

Barra do Riacho, situado entre a foz original e o banco de areia, nao tem
impactos do ponto de vista do escoamento das aguas devido a existéncia do
banco de material assoreado, entretanto toda a area a montante do banco tem
seu escoamento impactado pela restricdo da calha do Rio em seu trecho final,
junto a foz. O primeiro nucleo urbano a montante e o mais impactado é Vila do
Riacho, que durante as chuvas de dezembro de 2013, teve grande extensio de
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area urbana inundada (capitulo 9.8.4), motivando a abertura da foz alternativa,
indicada na Figura 9.4-11.

No distrito de Jacupemba nao foram observados pontos com acumulo de
sedimento nos rios e corregos, apesar da presenga de vias nao pavimentadas
proximas a esses cursos d’aguas.

No distrito de Guarana, foram registrados volumes de assoreamento no
Ribeirdo do Cruzeiro, a montante e a jusante da Ponte Norte (Figura 9.4-12).
Nao existem vias sem pavimentagao, proximas ao curso d’agua ao longo da
area urbana consolidada de Guarana. O Ribeirdo conta com uma area de
contribuicdo expressiva até a Ponte, e os bancos sao resultado da producéo de
sedimentos de toda a bacia até a secdo sob a Ponte. Vale ressaltar, que a
Ponte Norte foi diagnosticada como um ponto de estrangulamento do Ribeirao
do Cruzeiro, Capitulo 9.8.3.

Figura 9.4-12: Assoreamento no Ribeirdo do Cruzeiro a montante (a) e jusante (b) da ponte
norte Fonte: fotos proprias.

(a) (b)

No distrito de Santa Cruz, o bairro Barra do Sahy é cortado pelo Cérrego do
Sahy e Guaxindiba, onde ndo ha presenca evidente de assoreamento. Nos
bairros ao sul da Barra do Sahy cortados pelo Cérrego Siri, Saué e Rio
Piraqué-acu nao foram registradas evidéncias de assoreamento, mesmo
existindo, ao longo desses Cérregos, muitas vias sem pavimentagdo. O bairro
Santa Rosa, pertencente ao distrito de Santa Cruz, € cortado pelo Cdrrego
Jundiaquara também nao apresentou vestigios de assoreamento, por sua vez
as vias préximas a este Corrego encontram-se pavimentadas.
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A regido sem pavimentacdo de vias em barra do Riacho, apresentada na
Figura 9.4-4, apresenta alagamento e moradores tém atuado na desobstrugao
de redes. A regido é bastante plana e sem calgamento em muitas vias.

Na regido de Santa Cruz, ao sul do Rio Piraqué-Acu, existem taludes em
processo erosivo que tém impactado a rede de drenagem na Rua Tenente
Coronel Paixao e na regido desde a Fonte do Caju a rua Piraqué-Agu, nas
imediacbes Rua Tenente Coronel Carvalho. Alagamentos tem ocorrido
anualmente, nos periodos umidos de final de ano, descricao no Capitulo 9.8.

9.5. MAPEAMENTO E ESTUDO DO SISTEMA HIDROGRAFICO

No sistema hidrografico municipal, a bacia do Rio Riacho cobre a maior area de
drenagem (Figura 9.5-1).

Figura 9.5-1: Bacias hidrograficas do municipio de Aracruz (Otto bacias nivel 5). Fonte:
Adaptado de GEOBASES (2014).
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A bacia hidrografica do Rio Riacho € a principal bacia dentro da Ottobacia Nivel
4 — Rio Riacho da classificagcdo de Bacias Hidrograficas disponibilizada pelo
GEOBASES, e esta inserida no Comité de Bacia Hidrografica da Regiao
Hidrografica do Litoral Centro Norte, que abrange totalmente o municipiode
Aracruz, incluindo também outras bacias menores da regido hidrogréfica.

Nesta regido hidrografica sado desenvolvidas as atividades vinculadas as
industrias mecanicas, eletrbnicas, quimicas, de turismo, de celulose e de
exploracdo de granito. Destacam-se as atividades agropecuarias e de
silvicultura. Os conflitos nesta bacia sao recorrentes e envolvem a utilizagao da
agua para o abastecimento humano e a atuagdo poluidora das industrias e
possivel contaminagao por agrotoxicos (IEMA, 2014).

O Comité da Regido Hidrografica do Litoral Centro Norte abrange as bacias
hidrograficas dos Rios: Riacho, Reis Magos, Piraqué-agcu e Jacaraipe, e
contempla os seguintes projetos e programas (IEMA, 2014):

= Programa Estadual de Ampliacao da Cobertura Vegetal: também
conhecido como Projeto Reflorestar, fruto do alinhamento da
Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SEAMA)
e da Secretaria Estadual de Agricultura, Aquicultura e Pesca (SEAG),
tem como objetivo de manter, recuperar e ampliar a area de Mata
Atlantica do Estado do Espirito Santo em 230 mil hectares até 2025,
com geragao de renda para o produtor rural;

= Projeto Produtor de Agua: desenvolvido pela Agéncia Nacional de
Aguas (ANA), o projeto tem como foco o estimulo & politica de
Pagamento por Servigos Ambientais (PSA) voltados a protegao
hidrica no Brasil;

= Projeto Espirito Santo Sem Lixao: coordenado pela Secretaria de
Saneamento, Habitacdo e Desenvolvimento Urbano (SEDURB), o
projeto objetiva a concepcgdo, construgcdo e operacdo de sistemas
regionais de destinacao final adequada de residuos soélidos urbanos
(RSU), para atender a todo Estado, considerando que os atuais
sistemas privados em operacao sustentada (aterros sanitarios de
Aracruz, Cariacica e Vila Velha) continuarao em funcionamento.

De maneira geral, o relevo do municipio de Aracruz varia de plano a ondulado,
sendo a maior parte do municipio correspondente a uma zona de planicie
moldada em sedimentos recentes (PROATER, 2013).
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A drenagem, deste relevo suave, € distribuida em varias bacias hidrograficas
apresentadas na Figura 9.5-2. As bacias de importancia a drenagem das aguas
pluviais dos nucleos urbanos séo:

= Rio Piraqué-Acu de dominio estadual;
* Rio Riacho de dominio estadual;

= Codrregos com caminhamento urbano da ITB Coérrego Guanxindiba —
dominio municipal;

= Corregos com caminhamento urbano da ITB Laranjeiras.

O Rio Piraqué-acu nasce na reserva bioldgica Augusto Ruschi, no municipio de
Santa Teresa a 1000 metros de altitude, recebe em seguida varios afluentes,
incluindo o Rio Piraqué-mirim, para formar o maior manguezal do Estado, e o
quinto da América do Sul. Os Rios Piraqué-acu e Piraqué-mirim se unem
percorrendo 2 Km juntos, formando a foz que desagua no mar no distrito de
Santa Cruz, Aracruz (IEMA, 2014).

Segundo o SAAE Aracruz, o Sistema de Abastecimento de Agua da Sede de
Aracruz tem hoje, como uma das principais fontes de produ¢do, o manancial
superficial - Rio Piraqué-agu.

Uma fragao da area urbana da Sede municipal situa-se na area de contribuicao
do Rio Piraque-agu, mas com niveis mais elevados em relagdo a sua calha e
sem ocupagao urbana nas margens, e néo é impactada por inundagdes devido
as suas cheias.

A bacia hidrografica do Rio Riacho esta situada ao sul do trecho baixo da bacia
do Rio Doce e drena uma area com cerca de 2.136 km?, atravessando, além de
Aracruz, os municipios de Jodo Neiva, Ibiragu, Linhares e Santa Teresa. Suas
nascentes estdo préximas ao municipio de Jodo Neiva, a cerca de 300 metros
de altitude (adaptado de IEMA, 2014).

O Rio Riacho é um curso d’agua formado pelos afluentes: Lagoa Aguiar (7,5
km?), Lagoa do Meio (0,54 km?), Ribeirdo do Cruzeiro, Ribeirdo Brejo Grande,
Rio Gimuhuna e Coérrego do Pavor, localizados na margem direita e pelos
canais de drenagem do Departamento Nacional de Obras e Saneamento
(DNOS) e Rio dos Comboios, na margem esquerda. Esses canais de
drenagem junto com o Rio Riacho e o canal Caboclo Bernardo abastecem o
complexo industrial da Fibria. O canal Caboclo Bernardo, construido
perpendicularmente ao Baixo Rio Doce, é o responsavel pela transposi¢ao das
aguas do Rio Doce que percorrem uma extensao de aproximadamente 50 km
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até alcancar a captagao do complexo industrial (EIA Dutos Cacimba e Barra do
Riacho, 2007).

A barragem para tomada de agua da Fibria, situa-se na altura do curso do Rio
Riacho entre o nucleo urbano de Vila do Riacho e Barra do Riacho. Tem
acionamento de comportas automatizado pelas informagdes de niveis da agua,
a jusante e a montante da barragem, operando com objetivo de evitar captagéo
das aguas da cunha salina.

O Rio Riacho impacta a area urbana de Vila do Riacho com grandes
inundagdes, mas nao impacta Barra do Riacho.

O distrito de Jacupemba apresenta relevo com suaves ondulagoes,
abrangendo altitudes que ndo ultrapassam significativamente 100 metros acima
do nivel do mar.

Duas sub-bacias afluentes a lagoa do Aguair, o Cérrego Sao José de dominio
municipal e o Rio do Norte de dominio estadual, constituem a rede hidrografica
da area urbana do distrito de Jacupemba (Figura 9.5-2). O abastecimento
publico de agua tem como fonte o Rio Sdo José. O Rio do Norte de dominio
estadual, em Jacupemba, constitui o limite entre os municipios de Aracruz e
Linhares.

Um Corrego de pequeno porte, afluente ao Rio do Norte, drena uma regiao
nordeste de Jacupemba (Figura 9.5-2), com registros de inundagdo, em uma
area urbanizada e sem calgamento, conforme apresenta o Capitulo 9.8.2.

O Corrego Sao José passa pela area urbana consolidada de Jacupemba, com
uma bacia de 22 km2 Sua travessia sob a BR-101 em bueiro, impactava
frequentemente a area a montante com inundacdes, conforme apresenta o
Capitulo 9.8.2.
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Figura 9.5-2: Bacias hidrograficas do perimetro urbano de Jacupemba. Fonte: Adaptado de
GEOBASES (2014).

Em grande parte do territério do Distrito de Guarana, o relevo varia de plano a
ondulado com altitudes préximas de 50 até 150 metros. Junto a divisa de
Linhares, observa-se regides isoladas com declividade acentuada que podem
alcancar até 400 metros acima do nivel do mar.

A area urbana do distrito de Guarana esta situada na bacia do Ribeirdo do
Cruzeiro, afluente do Rio Riacho de dominio estadual com 88,32 km? (Figura
9.5-3). Seu curso principal atravessa duas pontes na area urbaniza consolidada
e tem impactado areas urbanas com eventos de inundagdo, conforme
apresenta o Capitulo 9.8.3.

O Ribeirao do Cruzeiro e fonte subterranea abastecem o distrito de Guarana
segundo o SAAE, Aracruz.

Relatorio Técnico Prefeitura Municipal de Aracruz
Junho/2016 232 Plano Municipal de Saneamento Basico



Figura 9.5-3: Bacias hidrograficas do perimetro urbano de Guarana. Fonte: Adaptado de
GEOBASES (2014).

A area urbana consolidada de Vila do Riacho, distrito de Riacho, esta situada
na margem direita do Rio Riacho, entre trés cursos d’aguas: o Corrego Sertao
do Riacho; o Coérrego Cachoeirinha e o Rio Riacho. A bacia hidrografica do Rio
Riacho, na Vila, tem 912,9 km?, conforme destacado na Figura 9.5-4. Em
eventos hidrolégicos extremos, o Rio Riacho tem inundado grande parte da
Vila. Na cheia de 2013, o Rio Doce transbordou para a area de drenagem do
Rio Riacho, o que ampliou a inundagédo em Vila do Riacho, conforme apresenta
o Capitulo 9.8.4.

O Rio Riacho é o manancial de Vila do Riacho, segundo o SAAE Aracruz.
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Figura 9.5-4: Bacias hidrogréficas do perimetro urbano de Vila do Riacho. Fonte: Adaptado de
GEOBASES (2014).

Em Barra do Riacho, no distrito da Sede, a area urbana se desenvolveu junto a
foz do Rio Riacho e nao é impactada por inundagbes de suas cheias. A Bacia
do Cdrrego Minhoca de menor porte também nao impacta a area urbana com
inundacgdes, conforme apresenta o Capitulo 9.8.5. Barra do Riacho tem como
manancial o Cérrego Santa Joana.

O distrito de Santa Cruz possui um relevo suave, principalmente na regiao
costeira. A medida que se distancia da orla apresenta ondulacdes, cuja altitude
nao ultrapassa 100 m de altura, mas formam a varios cursos d’agua no
perimetro urbano de Santa Cruz (Figura 9.5-5). A interagdo destas sub-bacias
e a area urbana consolidada é discutida no Capitulo 9.8.6.
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Figura 9.5-5: Hidrografia do distrito de Santa Cruz. Fonte: Adaptado de GEOBASES (2014).

No distrito de Santa Cruz, a comunidade de Santa Rosa localiza-se a 15 km do
litoral. Seu relevo apresenta suaves ondulagdes proximas dos 50 m de altitude,
e elevagcbes maiores estdo situadas longe da area urbana, na divisa com
Fundao e Ibiragu, com 550 m em relacao ao nivel do mar. O perimetro urbano
de Santa Rosa é proximo ao Corrego Jundiaquara (Figura 9.5-6), também
conhecido como Codrrego Piraqué-mirim, afluente do Rio Piraqué-agu com
exutorio proximo ao litoral de Santa Cruz. Neste trecho, com cerca de 32 Km?,
o Rio causa alguns problemas de inundagcdo que sao descritos no Capitulo
9.8.6.
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Figura 9.5-6: Sub-bacia do Cérrego Jundiaquara, e perimetro urbano de Santa Rosa. Fonte:
Adaptado de GEOBASES (2014).

Nao ha informacbes fluviométricas no municipio disponiveis por meio de
estagbes de monitoramento da Agéncia Nacional de Aguas. As estagbes mais
préximas, localizadas nos municipios vizinhos, tais quais, Linhares, Jodo Neiva,
Ibiracu e Fundao nao estdo operando atualmente e as que possuem dados
pertencem a cursos d’aguas distantes do municipio de Aracruz.

9.6. ESTUDO HIDROLOGICO

Este item tem por objetivo geral apresentar os resultados referentes ao
tratamento dos dados pluviométricos associados ao municipio de Aracruz. O
tratamento dos dados envolveu a construcdo das equagdes de chuvas
intensas, a apropriagdo das precipitagdes totais anuais médias de longo
periodo, das precipitacbes totais mensais médias de longo periodo e a
producdo de mapas de isoietas para as referidas precipitacdes anuais e
mensais.
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Para a condugao da analise do regime de chuvas foram consideradas as
estagdes pluviométricas instaladas e em operagdo no municipio e vizinhanga.
Os registros pluviométricos objeto de andlise foram obtidas a partir do sitio da
Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e manipuladas com auxilio do programa
computacional HIDRO, programa de dominio publico produzido e
disponibilizado pela referida agéncia reguladora.

A relagdo das estagbes pluviométricas presentes no municipio de Aracruz é
apresentada pelo Quadro 9.6-1. Para cada estagdo pluviométrica é
apresentado o nome, o codigo de registro na ANA, o distrito no qual esta
instalada, as coordenadas geogréficas, a altitude, o responsavel e operador da
estacdo. A Figura 9.6-1, por sua vez, apresenta a distribuicdo espacial das

estacdes selecionadas.

Quadro 9.6-1: Estagdes pluviométricas instaladas no municipio de Aracruz e vizinhanga.
Fonte: Autoria prépria.

Aracruz | 1940021 Sede -19,8300 | -40,2722 58 ANA CPRM
Aracruz [ 1940022 [ Jacupemba -19,5886 | -40,1981 50 ANA CPRM
Aracruz | 1940002 sar}itti o7 | 19,9578 | -40,1544 5 ANA CPRM
Aracruz | 1940003 Riacho -19,7497 | -40,0431 5 ANA CPRM
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Figura 9.6-1: Distribuicdo espacial das estac¢des instaladas no municipio de Aracruz. Fonte:
Autoria propria.
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9.6.1. Determinagcao das Equacées de Chuvas Intensas

Para o estabelecimento das equagdes de chuvas intensas foi empregado o
método de Chow-Gumbel, método detalhadamente apresentado e discutido por
CETESB (1986).

O procedimento associado a aplicagdo do método de Chow-Gumbel envolveu
as seguintes etapas:

Foram selecionadas séries histéricas de precipitacdes maximas anuais

com extensdo minima de 20 (vinte) anos.

Para cada série historica, as precipitagbes maximas anuais foram
ordenadas em ordem decrescente de valores e, a cada valor de
precipitacao, foi associada uma probabilidade (P) de ocorréncia e um

periodo de retorno (T), conforme as expressdes (02) e (03).

m

P=" (02)
n+1

T="r (03)

Nas duas ultimas expressdes m € o numero de ordem e n a extensao da série
anual de precipitacbes maximas.

A partir das probabilidades, ajustou-se as precipitagdes a distribuicdo de
Gumbel (distribuicdo | de Fisher-Tippet), de acordo com a expressao
(04).

P=1-—e"°" (04)

Sendo y a variavel reduzida. Manipulando-se a equacao (04), pode-se
obter a variavel y, conforme expressao (05).

y = —In[—In(1 — P)] (05)
Os valores da variavel auxiliar K foram estimados a partir da expresséao
(06).

Sy
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Na expressdo (06) y e Sy sdo a média aritmética e desvio-padréo da variavel
reduzida, respectivamente. Estes valores sao obtidos a partir da extensado da
série histérica de precipitagées, conforme Quadro 9.6.1-1.

Por interpolacdo, os valores da variavel K foram associados a diferentes de
periodo de retorno (T).

= A partir dos valores encontrados para a variavel K, referentes aos
periodos de retorno desejados, foram encontradas as precipitagbes, em

milimetros, de um dia de duragao, a partir da expresséao (07).

P =X+ KS, (07)
Na expressédo (06) x e S, sdo a média aritmética e o desvio-padrdo das
precipitacdes maximas anuais, de um dia de duracgéio, respectivamente.
= Foram determinadas as alturas pluviométricas, em milimetros, para
diferentes duragdes e periodos de retorno. As relagbes entre as
diferentes duragdes de chuva utilizados neste estudo foram obtidas dos
Quadros 9.6.1-1 € 9.6.1-2.

= A partir dos valores de alturas pluviométricas e duragdes foram
estimadas, para cada periodo de retorno desejado, as intensidades de
chuva. A partir do programa Solver (programa que permite o emprego da
Programacgao Nao Linear, disponivel na planilha eletrénica Excel), foram
determinadas as equagdes de chuvas intensas, na forma estabelecida
pela equacgao (08).
i= % (08)

Na expressao (08) K, a, b, c constituem paradmetros determinados para cada
estacao pluviométrica com auxilio d programa Solver, T o periodo de retorno
(anos) e t a duracéo da chuva (min).
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Quadro 9.6.1-1:Média aritmética e desvio padrao da variavel reduzida y. Fonte: Adaptado de
Villela & Mattos (1975).

10 0,4952 | 0,9496 24 0,5296 | 1,0865 38 0,5424 | 1,1365
11 0,4996 | 0,9676 25 0,5309 | 1,0914 39 0,543 1,129
12 0,5035 | 0,9833 26 0,5321 1,0961 40 0,5436 | 1,1413
13 0,507 0,9971 27 0,5332 | 1,1005 41 0,5442 | 1,1436
14 0,51 1,0095 28 0,5343 | 1,1147 42 0,5448 | 1,1458
15 0,5128 | 1,0206 29 0,5353 | 1,1086 43 0,5453 | 1,1479
16 0,5154 | 1,0306 30 0,5362 | 1,124 44 0,5458 | 1,1499
17 0,5177 | 1,0397 31 0,5371 1,1159 45 0,5463 | 1,1518
18 0,5198 | 1,0481 32 0,538 1,1193 46 0,5468 | 1,1537
19 0,5217 | 1,0557 33 0,5388 | 1,1225 47 0,5472 | 1,1555
20 0,5236 | 1,0628 34 0,5396 | 1,1256 48 0,5477 | 1,1573
21 0,5252 | 1,0694 35 0,5403 | 1,1285 49 0,5481 1,159
22 0,5268 | 1,0755 36 0,5411 1,1313 50 0,5485 | 1,1607
23 0,5282 | 1,0812 37 0,5417 | 1,1339 - - -
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Quadro 9.6.1-2: Relagdes entre as alturas pluviométricas associadas as diferentes duragdes
de precipitagéo. Fonte: CETESB (1986).

Relagbes entre as alturas

pluviométricas, para Valores encontrados pelo DNOS
diferentes duragoes

5min/30min 0,34
10min/30min 0,54
15min/3min 0,7
20min/30min 0,81
25min/30min 0,91
30min/1h 0,74
1h/24h 0,42
6h/24h 0,72
8h/24h 0,78
10h/24h 0,82
12h/24h 0,85

Quadro 9.6.1-3: Relagbes entre as alturas pluviométricas associadas as duragdes de 24horas
e de 1 dia. Fonte: CETESB (1986).

Periodo de retorno (anos)

Relacédo entre as alturas pluviométricas para
chuvas maximas de 24h e 1 dia de duragao

O Quadro 9.6.1-4 apresenta as equacdes de chuvas intensas estabelecidas a
partir do método de Chow-Gumbel para as estacbes pluviométricas instaladas
e em operagdes no municipio de Aracruz e vizinhanga.
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Quadro 9.6.1-4: Equacgdes de chuvas intensas estabelecidas para a Aracruz e vizinhanga.
Fonte: Autoria prépria.

16,193 = T%1%4

01940022 Jacupemba Aracruz P
P YT+ 11,373)075

17,210 = T%177

01940005 Cavalinho Ibiracu A —
¢ '+ 11,054)077

15,259 = T0226

01939002 Povoacéo Linhares A —
¢ YTt + 11,439)0752
15,511 = 72192
01940021 Aracruz Aracruz =
"T+ 11,222)07%8
0,180
01940007 Fundao Fundao 18,632+ T

"t + 11,520)0754

As Figuras 9.6.1-1 a 9.6.1-5 representam graficamente a relagcdo entre
intensidade, duracao e frequéncia de chuvas nas estacdes pluviométricas de
Povoacao, Cavalinho, Fundao, Aracruz e Jacupemba, respectivamente. As
referidas estagdes pluviométricas estdo instaladas e em funcionamento no
municipio de Linhares, Ibiragu, Fund&o, respectivamente, as duas ultimas no
municipio de Aracruz.
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Figura 9.6.1-1: Intensidades pluviométricas (mm/minuto) para a estagao pluviométrica de
Povoacgéo, municipio de Linhares. Fonte: Autoria propria.
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Figura 9.6.1-2: Intensidades pluviométricas (mm/minuto) para a estagao pluviométrica de
Cavalinho, municipio de Ibiragu. Fonte: Autoria prépria.
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Figura 9.6.1-3

: Intensidades pluviométricas (mm/minuto) para a estagéo pluviométrica de

Fundao, municipio de Fundao. Fonte: Autoria propria.
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Figura 9.6.1-

: Intensidades pluviométricas (mm/minuto) para a estagéo pluviométrica de

Aracruz, municipio de Aracruz. Fonte: Autoria propria.
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Figura 9.6.1-5: Intensidades pluviométricas (mm/minuto) para a estagao pluviométrica de
Jacupemba, municipio de Aracruz. Fonte: Autoria prépria.
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9.6.2. Precipitag6es Médias de Longo Periodo

As precipitagdes totais anuais e totais mensais médias de longo periodo foram
obtidas a partir de séries historicas de totais diarios precipitados. Nesta etapa
do trabalho foram considerados todos os registros disponiveis em cada estacéo
pluviométrica. Este aspecto metodolégico busca estabelecer totais médios
precipitados mais consistentes, ainda que imponha a manipulacdo de séries
histéricas com diferentes extensdes. Os totais precipitados médios de longo
periodo (anuais e mensais), associados as diferentes estagdes pluviométricas
instaladas e em operacdo no municipio que de Aracruz estdo reunidos no
Quadro 9.6.2-1.

A partir dos totais precipitados médios de longo periodo foram estabelecidos
mapas de isoietas anual e mensais. Nesta etapa do trabalho, para a adequada
conformagao dos referidos mapas, foram também apropriados totais
precipitados registrados em estacdes instaladas e em operacao na periferia do
municipio de Aracruz.
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Para a confecgdo dos mapas de isoietas foi empregado o software ArcGIS 10
em sua versdao ArcMap, desenvolvido pelo Environmental Systems Research
Institute (ESRI). Para a construgdo dos mapas de isoietas empregou-se o
método de interpolacdo ponderado pelo inverso da distancia (em inglés,
Inverse distance weighted - IDW), detalhadamente discutido por Jimenez e
Domecq (2008). Os mapas de isoietas produzidos sao apresentados pelas
Figuras 9.6.2-1 a 9.6.2-13.

Quadro 9.6.2-1: Precipitacdes médias anuais e mensais de longo periodo (mm) associados as
estacOes pluviométricas da regido do Condoeste. Fonte: Autoria prépria.

Total precipitado (mm)

Estacao

Pluviométrica ‘ Jul out Nov Dez
Sa”Ltft’o‘f;z' 11301 | 1331 | 864 | 1084 | 735 | 667 | 461 | 60 | 414 | 559 | 1094 | 1725 | 1837
Riacho 12782 | 154 | 882 | 1205 | 996 | 821 | 56,8 | 70 | 51,1 | 739 | 1274 | 1832 | 1806
Aracruz 13094 | 160 | 933 | 1411 | 94 | 479 | 384 | 628 | 467 | 777 | 1189 | 2002 | 2158

Jacupemba 11849 | 1547 | 939 | 132,9 | 76,8 | 443 | 333 | 52 | 465 | 597 | 1131 | 1828 | 195
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Figura 9.6.2-1: Mapa de isoietas dos totais anuais precipitados médios de longo periodo para o
municipio de Aracruz. Fonte: Autoria prépria.
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Figura 9.6.2-2: Mapa de isoietas dos totais precipitados médios de longo periodo para o més
de janeiro para o municipio de Aracruz. Fonte: Autoria propria.

Relatorio Técnico Prefeitura Municipal de Aracruz
Junho/2016 249 Plano Municipal de Saneamento Basico



Figura 9.6.2-3: Mapa de isoietas dos totais precipitados médios de longo periodo para o més
de fevereiro para o municipio de Aracruz. Fonte: Autoria prépria.
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Figura 9.6.2-4: Mapa de isoietas dos totais precipitados médios de longo periodo para o més
de margo para o municipio de Aracruz. Fonte: Autoria propria.
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Figura 9.6.2-5: Mapa de isoietas dos totais precipitados médios de longo periodo para o més
de abril para o municipio de Aracruz. Fonte: Autoria prépria.
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Figura 9.6.2-6: Mapa de isoietas dos totais precipitados médios de longo periodo para o més
de maio para o municipio de Aracruz. Fonte: Autoria prépria.
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Figura 9.6.2-7: Mapa de isoietas dos totais precipitados médios de longo periodo para o més
de junho para o municipio de Aracruz. Fonte: Autoria prépria.
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Fonte 9.6.2-8: Mapa de isoietas dos totais precipitados médios de longo periodo para o més de
julho para o municipio de Aracruz. Fonte Autoria propria.
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Figura 9.6.2-9: Mapa de isoietas dos totais precipitados médios de longo periodo para o més
de agosto para o municipio de Aracruz. Fonte: Autoria prépria.
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Figura 9.6.2-10: Mapa de isoietas dos totais precipitados médios de longo periodo para o més
de setembro para o municipio de Aracruz. Fonte: Autoria propria.
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Figura 9.6.2-11: Mapa de isoietas dos totais precipitados médios de longo periodo para o més
de outubro para o municipio de Aracruz. Fonte: Autoria prépria.
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Figura 9.6.2-12: Mapa de isoietas dos totais precipitados médios de longo periodo para o més
de novembro para o municipio de Aracruz. Fonte: Autoria propria.
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Figura 9.6.2-13: Mapa de isoietas dos totais precipitados médios de longo periodo para o més
de dezembro para o municipio de Aracruz. Fonte: Autoria propria.
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A manipulagcdo dos mapas de isoietas reunidos nas Figuras 9.6.2-1 a 9.6.2-13
permitiu a apropriagdo dos totais precipitados médios de longo periodo (totais
mensais e anual) para o municipio de Aracruz, cujos valores estdo reunidos no
Quadro 9.6.2-2.

Quadro 9.6.2-2: Precipitagdes médias anual e mensais de longo periodo (mm) para o
municipio de Aracruz. Fonte: Autoria prépria.

Periodo \ Total Precipitado (mm)

Janeiro 160
Fevereiro 97
Margo 133
Abril 89
Maio 62
Junho 46
Julho 63
Agosto 48
Setembro 70
Outubro 120
Novembro 194
Dezembro 160

Total Anual | 1277

9.7. ESTUDO DO LANCAMENTO CLANDESTINO DE ESGOTOS

A rede de esgoto da cidade de Aracruz, de Guarana, de Jacupemba e do bairro
Barra do Sahy atende aproximadamente 88% da populagédo urbana. O bairro
Coqueiral e a porgao sul do distrito de Santa Cruz possuem rede de esgoto que
atende 86% e 90% da populagéo, respectivamente. O bairro Biriricas de Santa
Cruz nao apresentam rede coletora de esgotamento sanitario, enquanto o
distrito de Vila do Riacho dispde de 99% da rede.

O tratamento de esgoto do municipio de Aracruz conta com Estagcbes de
Tratamento de Esgoto (ETEs) nos distritos de Santa Cruz, nos bairros de Barra
do Sahy, Coqueiral e Santa Rosa, a porgédo sul do distrito bombeia o esgoto
para a ETE de Coqueiral, e nos distritos de Guarana, Vila do Riacho e distrito
de Jacupemba. O Bairro Biriricas do distrito de Santa Cruz e o perimetro
urbano de Barra do Riacho n&o dispdem de sistema de tratamento de esgoto.
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Ha diversos pontos de langamento de esgoto clandestino na rede de drenagem
pluvial, como em Barra do Riacho, alguns bairros da cidade de Aracruz, no
distrito de Guarana e alguns pontos no distrito de Santa Cruz. As Figuras 9.7-1
e 9.7-2 destacam alguns pontos de langamento clandestinos.

Figura 9.7-1: Langamento de esgoto, no bairro Segatto da Sede Municipal, sobre o Cérrego
Moroba (a) e em Barra do Riacho, no Rio Riacho (b). Fonte: Fotos préprias.

(a) (b)

Figura 9.7-2: Langamento de esgoto, no distrito de Santa Cruz, no Corrego Barra do Sahy (a)
e no distrito de Guarana, no Ribeirdo do Cruzeiro. Fonte: Fotos proprias.
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9.8. IDENTIFICAR AS AREAS E PRINCIPAIS TIPOS DE
PROBLEMAS (EX: INUNDACOES)

A analise de areas sensiveis com relagao a drenagem foi realizada para todo o
Municipio. Esta analise s pode ser elaborada com demarcacao dos limites das
bacias de drenagem para a Sede municipal. Os outros aglomerados urbanos
nao dispdem de modelo digital de terreno que possibilite a demarcagdo das
areas de contribuicdo, de cada talvegue urbano da macrodrenagem.

As questbes de convivéncia do Municipio, com o sistema de drenagem,
relatadas nas reunides de mobilizagcao, levantadas em campo, indicadas pelas:
equipes da prefeitura e da defesa civil constituem situagdes de alagamentos,
inundagdes e estrangulamentos.

Através das informacdes fornecidas pela Defesa Civil, foi possivel conhecer as
areas com ocorréncia de inundacbes e de alagamentos. Familias tém sido
desabrigadas e prejuizos nas atividades econémicas tém sido verificados, no
Municipio, durante chuvas intensas. As mais recentes ocorréncias sdo de
dezembro de 2013 e de novembro de 2014.

Além das informacbes fornecidas pela Defesa Civil, a participagcdo da
populacao, tanto durante as reunides de mobilizacdes como nos trabalhos de
campo, foi importante para o conhecimento das areas com a drenagem
deficiente.

Em duas das cinco regides mobilizadas, foi dificil obter a presengca da
populacédo, nas reunides de diagndstico participativo, para elaboragdo deste
Plano.

Nos trabalhos de campo, a populacdo foi prestativa. Descreveu a frequéncia
dos eventos criticos e informou sobre a extensdo das areas de alagamento e
de inundacéo.

A delimitacédo das areas com acumulo de agua devido as inundagdes e aos
alagamentos foi realizada, aproximadamente, com estas informagbes, com a
planialtimetria existente e a utilizagdo de imagens.

As areas sensiveis aos impactos de convivéncia com os alagamentos,
inundagdes e estrangulamentos sdo apresentadas a seguir em sete grandes
grupos: Sede Municipal, Jacupemba; Guarana; Vila do Riacho; Barra do
Riacho; Santa Cruz; e Santa Rosa. Para cada area é apresentado: localizacao,
caracterizagao, registros de campo.
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Os pontos marcados no GPS e os mapas aqui apresentados foram
georreferenciados no Sistema de Coordenadas UTM DATUM SIRGAS 2000.

9.8.1. Sede — Cidade de Aracruz

A Sede municipal se desenvolveu em regido de relevo levemente ondulado,
com altimetrias variando de 50 a 200 metros.

A area urbana esta situada nas cabeceiras de corregos que integram a ITB
Corrego Guaxindiba e de Corregos afluentes ao Rio Piraqué-agu, como
apresentado na Figura 9.8.1-1. Assim, oito sub-bacias hidrograficas dividem o
escoamento da area urbana, vide mapa em Anexo.

Figura 9.8.1-1: Sub-Bacias urbanas na cidade de Aracruz. Fonte: Adaptado de PMA (2014),
IEMA (2008) & GEOBASES (2014).
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Na sequéncia, serdo descritas as areas sensiveis a inundagao, alagamento ou
que apresentem pontos de estrangulamento, na regido da urbana da cidade de
Aracruz, por sub-bacia hidrografica urbana.

9.8.1.1. Sub-bacia 1 — Corrego Piranema

E a sub-bacia de maior area dentro perimetro urbano, abrangendo areas nos
Bairros: Cupido, Sdo Marcos, Guaxindiba, Lim&o, Vila Nova, Polivalente,
Jardins, Moroba e Nova Conquista.

A rede hidrografica é constituida pelo Coérrego Piranema e seu afluente,
Corrego Guaxindiba. De acordo com as informacdes coletadas, essa Sub-bacia
apresenta o maior numero de pontos criticos registrados na Sede. Na Figura
9.8.1.1-1, pode-se observar as seis areas criticas a eventos criticos
relacionados a drenagem das aguas pluviais.

Figura 9.8.1.1-1: Areas criticas (em azul, setas e numeragdo em vermelho) na Sub-bacia 1 -
Corrego Piranema e seu afluente Corrego Guaxindiba. Fonte: Adaptado de IEMA (2008) &
GEOBASES (2014).
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- Area critica 1.1 - Bairro Guaxindiba — Cérrego Guaxindiba — Ponto de
alagamento por estrangulamento

O Corrego é canalizado em manilha de 800 mm a jusante da area de
inundacdo. Esta canalizagdo encontra-se parcialmente obstruida pela
vegetacdo. Tem ocorrido inundacdo na Rua Santa Catarina e arredores,
Figuras 9.8.1.1-2 e 9.8.1.1-3. Moradores relatam uma lamina de inundacgéo de
até 20 cm e tempo de escoamento de 30 minutos apds o termino da chuva.

Figura 9.8.1.1-2: Area sensivel a inundacdo 1.1 (em azul) pelo Cérrego Guaxindiba na Rua
Santa Catarina (366349 S, 7809699 E). Fonte: Adaptado de IEMA (2008) & GEOBASES
(2014).
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Figura 9.8.1.1-3: Vista da Rua Santa Catarina (a) e manilha obstruida pela vegetagao a
jusante da mesma rua. Fonte: Fotos proprias.

(a) (b)

- Area critica 1.2 - Bairro Guaxindiba — Cérrego Guaxindiba — Ocupagao
indevida e ponto de alagamento por estrangulamento

O Corrego € canalizado em manilha 800 mm a jusante da area de inundacgao.
Préximo ao Corrego existem casas localizadas em rua sem pavimentagao,
implantadas em nivel préximo ao nivel d’agua. Os moradores relatam
ocorréncia de lamina d’agua de até 1 metro nas casas em niveis mais baixos e
tempo de escoamento de até 1 hora apds o término das chuvas (Figuras
9.8.1.1-4 € 9.8.1.1-5).
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Figura 9.8.1.1-4: Area sensivel a inundacéo 1.2 (em azul) pelo Cérrego Guaxindiba, préxima a
Rua Sede 20 (366533 S, 7809494E). Fonte: Adaptado de IEMA (2008) & GEOBASES (2014).

Figura 9.8.1.1-5: Vista da Rua paralela ao Coérrego Guaxindiba a montante da Rua Sede 20.
Fonte: Fotos proprias.
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- Area critica 1.3 - Bairro Vila Nova — Cérrego Guaxindiba — Ponto de
estrangulamento

No trecho do Cérrego Guaxindiba entre a Rua 1° de Maio e a Rua Epiphanio
Pontin, o Cérrego inunda a rua marginal, chamada Rua Cérrego Guaxindiba.
De acordo com os moradores, o nivel d’agua chega a 50 cm, mas nao
demanda muito tempo para escoar apdés o término da chuva, cerca de 30
minutos a 1 hora. Na Rua Epiphanio Pontin existe um estrangulamento do
Corrego e uma possivel obstrucdo devido ao grande crescimento da vegetacao
invasora proximo a passagem de agua, que ndo possibilitou o acesso e a
visualizag&o do local (Figuras 9.8.1.1-6 a 9.8.1.1-8).

Figura 9.8.1.1-6: Area sensivel & inundagéo (em azul) na Rua Cérrego Guaxindiba (367085 S,
7808927 E). Fonte: Adaptado de IEMA (2008) & GEOBASES (2014).
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Figura 9.8.1.1-7: Vistas da Rua Corrego Guaxindiba. Fonte: Fotos proprias.

Figura 9.8.1.1-8: Canalizagao do Cérrego Guaxindiba em manilha na travessia sob a Rua 1°
de maio. Fonte: Foto prépria.

- Area critica 1.4 — Area entre os bairros Guanaba, Vila Nova e Guaxindiba —
Ponto de estrangulamento.

Duas encostas suaves escoam a agua em direcdo a essa area destacada nas
Figuras 9.8.1.1-9 e 9.8.1.1-10. O ponto de maior acumulo esta junto a travessia
sob ES-124. Os moradores da regido mencionam alagamento com lamina
d’agua de até 80 cm de altura e tempo de escoamento de no minimo 1 dia.
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Figura 9.8.1.1-9: Area sensivel a alagamento (em azul) na Rua Antonio Soares (366430 S,
7809140 E). Fonte: Adaptado de IEMA (2008) & GEOBASES (2014).

Figura 9.8.1.1-10: Vistas da Rua Antonio Soares. Fonte: Fotos préprias
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- Area critica 1.5 — bairro Polivalente — Ponto de assoreamento

A Rua Tulio dos Santos Pereira (Figura 9.8.1.1-12) é pavimentada e conta com
rede de drenagem, porém os moradores mencionam a necessidade de limpeza
antes de todo o periodo umido. A Iamina d’agua durante o alagamento alcanga
até 70 cm e no minimo 1 hora para a agua baixar, em chuvas intensas. As
areas em marrom na Figura 9.8.1.1-11 representam as areas com risco de
deslizamento de terra de acordo com a CPRM. Essas areas propicias a erosao,
podem ser a origem da obstru¢cdo das manilhas de drenagem na rua (Figura
9.8.1.1-13).

Figura 9.8.1.1-11: Area sensivel a alagamento na Rua Tulio dos Santos Soares no Bairro
Polivalente (366858 S, 7808341 E). Fonte: Adaptado de IEMA (2008) & GEOBASES (2014).
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Figura 9.8.1.1-12: Vistas da Rua Tulio dos Santos Pereira. Fonte: Fotos proprias.

Figura 9.8.1.1-13: Grelha posicionada na Rua Tulio dos Santos Pereira. Fonte: Foto propria.

- Area critica 1.6 — bairro Nova Conquista — Ponto de inundagédo — Cérrego
Piranema

Neste trecho de caminhamento do Codrrego ha langamentos de esgoto e
durante as cheias ocorre inundagao das casas localizadas préoximas as
margens. A rua paralela ao Corrego, chamada de Rua Moroba nao possui
pavimentacdo, bem como as ruelas que dao acesso a mesma, cuja alta
inclinagdo propicia a erosdo das ruas e assoreamento do Corrego. A area de
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inundacao é apresentada na Figura 9.8.1.1-14. O nivel d’agua chega até o
nivel da rua. Apenas os moradores que moram entre a rua e o Cdrrego, ou
seja, as margens, tém sido impactados. Nas regides mais proxima ao Corrego,
a lamina d’agua observada tem sido de 70 cm e o tempo de escoamento de até
3 dias.

Figura 9.8.1.1-14: Area sensivel a inundagdo em azul) na Rua Morob4 (369290 S, 7807196 E).
Fonte: Adaptado de IEMA (2008) & GEOBASES (2014).

Figura 9.8.1.1-15: Vista da Rua Moroba (a) morador indica o nivel da agua em que Corrego
Piranema alcangou nas casas da Rua Moroba em (b). Fonte: Fotos préprias.
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9.8.1.2. Sub-bacia 2 — Cérrego Moroba

A sub-bacia 2 abrange areas dos bairros Jardins, Centro, Jequitiba, Segatto,
Bela Vista, Fatima, Sao Clemente, Sauagu, Primavera e o Centro Empresarial.

A Unica area critica da sub-bacia representa a maior area de inundacao
localizada na Sede de Aracruz. A area se estende ao longo da canalizagéo do
Corrego Moroba, como mostra a Figura 9.8.1.2-1 (mapa) e a Figura 9.8.1.2-2
(imagem).

Em locais como é o caso do bairro Sdo Clemente, o nivel de agua eleva-se
cerca de 1,2 metros acima do nivel da rua e o tempo até finalizar o escoamento
da agua é de 3 a 4 horas apds o término da chuva, segundo os moradores. Ao
longo da canalizagdo do Codrrego foi possivel observar pontos de langamento
de esgotos domeésticos e depdsito de residuos sdélidos a beira do Corrego. Em
eventos de chuva forte, a galeria de 1,5 x 1,5m ndo tem sido suficiente,
ocorrendo inundacédo das casas que s&o atingidas pelos residuos e esgotos,
Figuras 9.8.1.2-3 € 9.8.1.2-4.

Figura 9.8.1.2-1: Area inundavel (em azul) pelo Cérrego Moroba - Sub-bacia 2. Fonte:
Adaptado de IEMA (2008) & GEOBASES (2014).
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Figura 9.8.1.2-2: Area inundavel pelo Corrego Moroba — sub-bacia 2 (367351 S, 7806932 E).
Fonte: Adaptado de IEMA (2008) e GEOBASES (2014).

Figura 9.8.1.2-3: Vista das ruas adjacentes ao trecho canalizado do Cérrego Moroba.
Presenca de casas na altura da planicie de inundacao e ruas sem pavimentagao. Fonte: Fotos
préprias.

(a) (b)
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Figura 9.8.1.2-4: Langamentos de esgoto (a) e residuos depositados a beira do Coérrego
Maroba (b). Fonte: Fotos proéprias.

(a) (b)

9.8.1.3. Sub-bacia 3 — Sem Areas Criticas

Esta sub-bacia situada ao sul da Sede de Aracruz, abrange o Bairro Parque
Tropical (Figura 9.8.1.3-1). Nos trabalhos de campo, em reunidées com a equipe
da prefeitura e no diagnostico participativo, ndo houve mencéao a dificuldades
com a drenagem das aguas pluviais referentes a esta sub-bacia.

Figura 9.8.1.3-1: Sub-bacia 3 - Bairro Parque Tropical, sem areas criticas. Fonte: Adaptado de
PMA (2014), IEMA (2008) & GEOBASES (2014).
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9.8.1.4. Sub-bacia 4 — Talvegues sem Cursos d’agua mas com Areas Criticas

Abrange areas dos bairros: Decarli, Jequiba, Novo Jequitiba, Itaputera, Santa
Lucia, Bela Vista e Parque Tropical.

A regido da Rua Coronel José Barbosa Lima, localizada no Bairro Novo
Jequitiba constitui regido sensivel a alagamento na area destacada na Figura
9.8.1.4-1. A Rua Coronel José Barbosa Lima apresenta pavimentagcdo em
bloquetes, coleta de esgoto e estrutura de drenagem de acordo com as
informacoes fornecidas pela SAAE e pela populagdao. Os moradores relataram
eventos com lamina d’agua de até 40 cm de altura e o tempo de escoamento
pode ser de 1 a 2 horas apds o término da chuva, trata-se de uma area baixa
em relagao a vizinhanga (Figura 9.8.1.4-2).

Figura 9.8.1.4-1: Area sensivel a alagamento na Rua Coronel José Barbosa Lima, no Bairro
Novo Jequitiba (365910 S, 7806752 E). Fonte: Adaptado de IEMA (2008) & GEOBASES
(2014).
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Figura 9.8.1.4-2: Vistas da Rua Coronel José Barbosa Lima. Fonte: Fotos proprias.

(a) (b)

9.8.1.5. Sub-bacia 5 — Sem Areas Criticas

Abrange o bairro Itaputera e parte do bairro Decarli. Nos trabalhos de campo,
em reunides com a equipe da prefeitura e no diagnostico participativo, nao
houve mencéo a dificuldades com a drenagem das aguas pluviais referentes a
esta sub-bacia (Figura 9.8.1.5-1).

Figura 9.8.1.5-1: Sub-bacia 5: Itaputera. Fonte: Adaptado de PMA (2014), IEMA (2008) &
GEOBASES (2014).
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9.8.1.6. Sub-bacia 6 — Alagamento na Regido da Rodoviaria

Denominada Limao (Figura 9.8.1.6-1), esta sub-bacia abrange areas dos
bairros: Planalto, Guaxindiba, Guanabara, Limao, Vila Nova, Vila Rica, Centro e
Decarli.

Existe uma regido de alagamento localizada, principalmente na area da
rodoviaria. As ruas Fioi Terci, Tiburcio sdo apenas afetadas na regido da
rodoviaria. Nas Rua Manoel Rocha Coutinho e Rua José Coutinho da Rocha o
alagamento se estende em areas além da rodoviaria (Figura 9.8.1.6-2). Os
moradores mencionam que em alguns pontos proximos a rodoviaria o nivel da
agua chega até 1 metro de altura em relagido ao nivel da rua, sendo que o
tempo de escoamento € de no minimo 1 dia apds o término da chuva (Figura
9.8.1.6-3).

Para facilitar o escoamento da agua acumulada, os moradores necessitaram
limpar os bueiros, pois a manutengao dos mesmos nao € eficiente.

Figura 9.8.1.6-1: Sub-bacia 6: Lim&o. Fonte: Adaptado de PMA (2014), IEMA (2008) &
GEOBASES (2014).
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Figura 9.8.1.6-2: Area sensivel a alagamento na Sub-bacia 6 - Lim&o, onde esta situada a
rodoviaria da Sede de Aracruz (366201 S, 7807717 E). Fonte: Adaptado de PMA (2014), IEMA
(2008) e GEOBASES (2014).

Figura 9.8.1.6-3: Vistas da Rua Manoel Rocha Coutinho e da rodoviaria. Fonte: Fotos préprias.
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9.8.1.7. Sub-bacias 7 (Coérrego Pau Preto) e 8 (Cérrego Constantino) — Sem
Area Criticas

Ao norte da Sede de Aracruz, situam-se as sub-bacias 7 e 8 (Figura 9.8.1.7-1).
Nos trabalhos de campo, em reunides com a equipe da prefeitura e no
diagnostico participativo, ndo houve mencao a dificuldades com a drenagem
das aguas pluviais referentes a estas sub-bacias.

Figura 9.8.1.7-1: Sub-bacia 7: Cérrego do Pau Preto e Sub-bacia 8: Cérrego Constantino.
Fonte: Adaptado de PMA (2014), IEMA (2008) & GEOBASES (2014).

9.8.2.Jacupemba

A area urbana do distrito de Jacupemba se desenvolveu em regido de relevo
plano, as margens da BR 101 Norte no trecho: km 171 ao km 180, nas sub-
bacias afluentes a Lagoa do Aguiar: do Cérrego Sao José e do Rio do Norte.

A area urbana consolidada do Distrito apresenta baixo indice de pavimentacao
de vias e é cercada por areas de ocupagdo rural. O Coérrego Sao José é
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canalizado na travessia sob a BR 101, e nos demais trechos corre em calha
natural. Os talvegues afluentes ao Rio do Norte, também correm em calha
natural. Nas ruas laterais a BR 101, os niveis de implantacdo do assentamento
urbano, sao mais baixos que a pista da BR 101 e a cobertura por redes de
drenagem é muito baixa.

As areas sensiveis ao acumulo de agua em Jacupemba levantadas durante as
visitas a campo e nas reunides de mobilizacdo foram sao apresentadas na
Figura 9.8.2-1, destacando a regido préxima a Rod. BR-101 com varios
problemas de drenagem.

Figura 9.8.2-1: Visdo geral das areas sensiveis ao acumulo de agua nas Sub-bacias: Cérrego
Sao José e Rio do Norte, no perimetro urbano de Jacupemba. Fonte: Adaptado de IEMA
(2008) & GEOBASES (2014).

= Areas sensiveis a alagamento

A regido do Loteamento Colinas proximo a BR 101 e a Rua Carolina Miute n&o
apresentam bom escoamento das aguas pluviais (Figura 9.8.2-2). Os
moradores mencionam que em época de chuva é preciso cavar um canaleta
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para escoamento das aguas na rua, sem pavimentagcdo. Relatam que o nivel
da lamina d’agua chega até 40 cm nos pontos préximos a rodovia e o tempo de
escoamento € proximo de 1 semana com auxilio do canaleta escavada pela

populacéo.

Figura 9.8.2-2: Area sensivel a alagamento (em azul) no Loteamento Colinas (375254 S,
7833874 E). Fonte: Adaptado de IEMA (2008) & GEOBASES (2014).
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Figura 9.8.2-3: Vistas da Rua Carolina Miute. Fonte: Fotos proprias.

(@) (b)

Outra regido préxima a BR 101 com ocorréncia de alagamentos € a Av Joao
Pedro Botoch, no Bairro Nova Colatina. O acumulo das aguas acontece
durante as precipitagdes intensas, dificultando o acesso em varios pontos da
rua. Os pontos de alagamento estdo identificados na Figura 9.8.2-4. O
alagamento alcanga lamina d’agua de 20 a 40 cm e despende tempo de
escoamento de até uma semana (Figura 9.8.2-5). Durante os trabalhos de
campo foram observados residuos depositados as margens das vias préoximo
da area alagavel (Figura 9.8.2-6).

Figura 9.8.2-4: Areas sensiveis a alagamento (em azul) na Av. Joo Pedro Botoch, ao lado da

Rod. BR-101 (375328 S, 7834368 E; 375526 S, 7834877 E). Fonte: Adaptado de IEMA (2008)
& GEOBASES (2014).

(a) (b)
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Figura 9.8.2-5: Vistas da Rua Joao Pedro Botoch. Fonte: Fotos proprias.

(a) (b)

Figura 9.8.2-6: Presenca de residuos na area sensivel ao alagamento na Rua Jo&o Pedro
Botoch. Fonte: Foto propria.

O entorno da rua Mario Valfré, consistiu em outra regido, sem infraestrutura de
drenagem, e que apresenta alagamentos, durante as chuvas intensas. Ela esta
localizada em um talvegue afluente do Rio do Norte (Figura 9.8.2-7). Ha relatos
referentes a Rua Mario Valfré, de que o nivel da agua alcangou 1 metro de
altura e demandou tempo de escoamento de até 1 dia, até normalizar a
situacao da rua (Figura 9.8.2-8).
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Figura 9.8.2-7: Area sensivel & inundacg&o no afluente do Rio do Norte, Rua Mario Valfré
(374582 S, 7834225 E). Fonte: Adaptado de IEMA (2008) & GEOBASES (2014).

Figura 9.8.2-8: Vistas da Rua Mario Valfré. Fonte: Fotos proprias.
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Outro ponto de alagamento informado pela populagdo, onde ndo se existem
pavimentacao e rede de drenagem esta situado na Rua David Augusto Baioco,
destacada na Figura 9.8.2-9. As aguas acumuladas ndo chegam a invadir as
casas, mas dificultam o acesso dos moradores. A agua alcanga o nivel de 30
cm na via e apresenta um tempo de escoamento de 3 a 4 horas apds o término
da chuva, segundo os moradores (Figura 9.8.2-10).

Figura 9.8.2.-9: Area sensivel (em azul) a alagamento na Rua David Augusto Baioco (373884
S, 7832560 E). Fonte: Adaptado de IEMA.
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Figura 9.8.2-10: Vistas da Rua David Augusto Baioco. Fonte: Fotos proprias.

= Ponto de estrangulamento

A travessia do Cérrego Sao José, em bueiro de 3 x 3m de concreto sob a BR
101, tem impactado com inundacdo a area montante, durantes as chuvas
intensas (Figura 9.8.2-11). O bueiro atual (Figura 9.8.2-12a) é resultado de
ampliacido da travessia, que diminuiu bastante os impactos da inundagao,
(Figura 9.8.2-12b).
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Figura 9.8.2-11: Area sensivel a inundagédo (em azul) pelo Cérrego S&o José antes da
travessia sob a BR 101 (374933 S, 7833567 E). Fonte: Adaptado de IEMA (2008) &
GEOBASES (2014).

Figura 9.8.2-12: Bueiro na travessia sob a BR 101 do Cdrrego Sao José (a) e Regido de
inundagéo a montante do bueiro, areas urbanas ao fundo (b). Fonte: Fotos proprias.

(a) (b)
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9.8.3.Guarana

A area urbana do distrito de Guarana se desenvolveu em regiao de relevo
suavemente ondulado, as margens da BR 101 Norte na altura do km 182,5, na
sub-bacia do Ribeirdo Cruzeiro, afluente do Rio Riacho. A area urbana
consolidada do Distrito apresenta alto indice de pavimentacdo de vias, e é
circundada por areas de ocupacéo rural.

Dentro do perimetro urbano, o Ribeirao Cruzeiro apresenta caminhamento em
calha natural e passa por duas travessias sob vias, em pontes, na BR 101 e na
avenida Aurélio alvarenga. As regides laterais a BR 101 apresentam niveis
mais baixos que a pista da BR 101.

Ao cruzar as informacdes apresentadas pela populacao local e a Defesa Civil,
foram destacadas trés areas sensiveis ao acumulo de agua em Guarana,
sendo que duas estdo préximas a BR-101 (Figura 9.8.3-1) e uma na Rua
Jarbas Coutinho, também conhecida como Rua do P¢ (Figura 9.8.3-6).

Figura 9.8.3-1: Areas sensiveis ao acimulo de agua em Guarana. Fonte: Adaptado de IEMA
(2008) & GEOBASES (2014).
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A area 1 esta localizada entre da BR-101 e o Ribeirao do Cruzeiro, a montante
da travessia em ponte da BR 101 (Figura 9.8.3-2). Quando da ocorréncia de
chuvas intensas, a area é inundada pelo transbordamento do Ribeirdo do
Cruzeiro. Os moradores relatam, que a lamina d’agua pode cegar a 40 cm na
rua ao lado da BR-101 e o tempo de escoamento da agua é de 1 a 2 dia
(Figura 9.8.3-2).

Figura 9.8.3-2: Area sensivel a inundagéo pelo Ribeirdo do Cruzeiro a montante da BR-101,
(366828 S, 7823326 E). Fonte: Adaptado de IEMA (2008) & GEOBASES (2014).
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Figura 9.8.3-3: Vistas da rua a margem da BR-101 (a) e (b). Fonte: Fotos proprias.

(a) (b)

A area 2 esta situada entre a Av. Aurélio Alvarenga e a BR-101, na Figura
9.8.3-4. Nesta area, a medida que as ruas se aproximam da BR-101,
apresentam niveis mais baixos e mais propicios a acumulo de aguas de
inundagdo. Nos locais mais baixos e mais préximos do Cérrego néo existe
infraestrutura de drenagem (Figura 9.8.3-3). Logo a jusante da regiao
inundada, o Ribeirdo do Cruzeiro passa pela travessia sob a avenida Aurélio
Alvarenga, em ponte de vao de 3,5 x 4 metros. Os moradores mencionam que
na Av. Aurélio Alvarenga o nivel de agua pode chegar de 50 a 80 cm e o tempo
de escoamento dessa agua pode durar até 3 dias (Figura 9.8.3-5).
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Figura 9.8.3-4: Area sensivel a inundagéo localizada entre a BR-101 e a Av. Aurélio Alvarenga
(368241 S, 7824055 E). Fonte: Adaptado de IEMA (2008) & GEOBASES (2014).

Figura 9.8.3-5: (a) Ponte da travessia. (b) Vista da Av. Aurélio Alvarenga. Fonte: Fotos
proprias.

(a) (b)
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A area sensivel a inundagcdo mais afastada da BR 101 esta localizada na Rua
Jarbas Coutinho (Rua do P¢) (Figura 9.8.3-6). Os morros no entorno da Rua
ndo apresentam cobertura vegetal adequada, tornando-os mais propicia a
erosdao e presenca de terra na rua afetada. Os moradores dizem que os
eventos de alagamento sdo recentes, mas ja apresentam danos como a
inundacgao das casas da rua relatam lamina d’agua durante a inundagao de até
50 cm em relag&o ao nivel da rua e tempo de escoamento de 3 a 4 dias (Figura
9.8.3-7).

Paralelo a esta rua existe um Coérrego nao identificado com langamentos de
esgoto que é canalizado a jusante da Rua Gabriel Pandolfi. Durante chuvas
intensas, a canalizagédo tem sido ineficiente e o Cdrrego tem inundado a rua em
direcdo a Av. Aurélio de Alvarenga.

Figura 9.8.3-6: Area sensivel a alagamento na Rua Jarbas (367952 S, 7823278 E). Fonte:
Adaptado de IEMA (2008) & GEOBASES (2014).

Relatorio Técnico Prefeitura Municipal de Aracruz
Junho/2016 295 Plano Municipal de Saneamento Basico



Figura 9.8.3-7: Foto dos morros no entorno. Fonte: Foto propria.

9.8.4. Riacho - Vila do Riacho

Localizada na planicie do Rio Riacho, a regido do entorno de Vila do Riacho,
tem altitudes até 100 metros em relac&o ao nivel do mar.

A malha urbana de Vila do Riacho esta localizada entre trés cursos d’aguas: o
Cdrrego Sertdo do Riacho; o Cérrego Cachoeirinha e o Rio Riacho. Nas visitas
a campo, a populagao e a equipe da Secretaria de Habitagcéo relataram uma
area sensivel a inundagdo cobrindo grande extensdo da area urbana
consolidada de Vila do Riacho, conforme apresentado em azul da Figura 9.8.4-
1. Nas construgdes proximas ao Rio Riacho, foram observadas marcas da
agua de inundagdo de com 4 metros de espessura, com tempo associado de
escoamento superior a 1 més, de acordo com a Figura 9.8.4-2.

Relatorio Técnico Prefeitura Municipal de Aracruz
Junho/2016 296 Plano Municipal de Saneamento Basico



Figura 9.8.4-1: Regides sensiveis a inundagdo em Vila do Riacho (396021 S, 7816119 E).
Fonte: Adaptado de IEMA (2008) & GEOBASES (2014).

Figura 9.8.4-2: Em (a) destaca-se o nivel da Av. Sdo Benedito (emersa durante as chuvas) e
marcas de enchente nas casas localizadas proximas ao Rio. Em (b) observa-se marcas em 4
metros de altura nas areas préximas ao Rio.

(a) (b)

No geral, as ruas que se mantiveram emersas foram as Av. Sao Benedito, Rua
Céu Azul e a Rua Adival Vicente dos Santos, sendo que s6 a ultima apresentou
manteve o acesso a Vila, pois as outras entradas da Vila, como a ponte da Rua
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Manoel Lourencgo, as entradas sul e norte da Av. Sao Benedito e as demais
entradas, estavam bloqueadas para veiculos (Figura 9.8.4-3).

Figura 9.8.4-3: Saida norte da Av. Sao Benedito (a) foi possivel localizar as marcas das
enchentes. Bombeiros entrando de barco na Vila do Riacho na inundagao de dezembro de
2013 (b).

(a) (b)

A regido sensivel a inundagao e as marcas do nivel da dgua nas construgoes
da Vila mostrados correspondem as recentes chuvas intensas e persistentes
ocorridas em dezembro de 2013. Segundo Sistema de informagdes
meteorologicas do Incaper, estas chuvas no ES apresentaram uma
probabilidade de ocorréncia de menor ou igual a 0,5%. Assim, a nivel estadual
foram chuvas de periodo de recorréncia maior ou igual a 200 anos.

Em dezembro de 2013, no Rio Doce, ocorreram niveis de cheia muito altos e o
Rio Riacho que recebe transposi¢cdo de vazdes do Rio Doce, como relatado no
Capitulo9.7, teve sua cheia amplificada pelo transbordamento do Rio Doce.

9.8.5. Barra do Riacho

As areas sensiveis a acumulo de agua, em Barra do Riacho, foram
estabelecidas através de visitas a campo e de informagbes da Secretaria de
Habitacido e dos moradores locais. Antes da caracterizacao de cada area, é
apresentada, na imagem da Figura 9.8.5-1, a situacdo geral de todas as areas
na area urbana consolidada.
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Figura 9.8.5-1: Areas sensiveis a acimulo de 4gua em Barra do Riacho. Fonte: Fonte:
Adaptado de IEMA (2008) & GEOBASES (2014).

* Area 1 - area de alagamento

A rua Mauro de Oliveira Cunha demarcada em azul na Figura 9.8.5-2
apresenta problemas frequentes de alagamento. Segundo relatos de
moradores, o local era uma area de brejo e que ainda apresenta o mesmo
comportamento em alguns pontos, principalmente nas épocas de elevada
precipitacdo. Devido ao loteamento local, durante os alagamentos, os
moradores costumam escavar até alcancar a manilha soterrada com intuito de
desobstruir e acelerar o escoamento da agua empogada (388555 E, 7807341
S) (Figuras 2.12-3 e 2.12-4). Sem a desobstru¢ao o nivel d’agua chega até a
30 cm com tempo de escoamento de no minimo 1 dia.
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Figura 9.8.5-2: Area de alagamento da Rua Mauro de Oliveira Cunha a esquerda e a direita o
Rio Riacho (388555 S, 7807341 E). Fonte: Adaptado de IEMA (2008) & GEOBASES (2014).

Figura 9.8.5-3: Vistas da Rua Mauro de Oliveira Cunha préximo a desobstrugéo realizada
rotineiramente pelos moradores em épocas de chuva. Fonte: Fotos proprias.

(a) (b)
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Figura 9.8.5-4: Marcas da Ultima desobstrugao feita pelos moradores. Fonte: Foto prépria.

» Area 2 - area de alagamento

Em outro segmento da rua Mauro de Oliveira Cunha, foram relatados
problemas de alagamento. Na Figura 9.8.5-5, observa-se que outras ruas como
a rua Zenilia Varzem Ribeiro, rua Luiz Cariacica Santos e a rua BR 06 também
estdo ligadas ao mesmo alagamento. Nessa area, foi relatada uma lamina
d’agua de até 1 metro com escoamento de 1 dia. Conforme relatos dos
moradores, a estrada de acesso norte estrangula o escoamento do Coérrego
que hoje se encontra canalizado. Foi encontrada uma manilha (388892 S,
7807876 E) que canaliza o antigo Corrego que passava por Barra do Riacho.
Possivelmente a manilha existente (Figura 9.8.5-7) n&o é suficiente em eventos
de chuvas torrenciais, causando problemas aos moradores da regido. Foi
observada a presencga de esgoto nas aguas do Corrego e de um depdsito de
residuos na rua Mauro de Oliveira Cunha, préximo ao campo de futebol,
segundo a Figura 9.8.5-6b.
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Figura 9.8.5-5: Area sensivel a alagamento no acesso norte da Barra do Riacho (388901 S,
7807843 E). Fonte: Adaptado de IEMA (2008) & GEOBASES (2014).

Figura 9.8.5-6: Vista do inicio da rua Mauro de Oliveira Cunha préximo ao acesso norte da
Barra do Riacho (a) e area de alagamento préximo ao campo de futebol na mesma rua (b).
Fonte: Fotos proprias.

Relatorio Técnico Prefeitura Municipal de Aracruz
Junho/2016 302 Plano Municipal de Saneamento Basico



Figura 9.8.5-7: Inicio da canalizagédo do Corrego sem identificagdo na area do acesso norte de
Barra do Riacho com a rua Luiz Cariacica Santos ao fundo (a) e residuos solidos localizados
na mesma regido de alagamento (b). Fonte: Fotos proprias.

(a) (b)

» Area 3 - area de alagamento

A regido entre a av. Eucaliptos e a rua R. BR 07, demarcada em azul na Figura
9.8.5-8 apresenta alagamentos em todo periodo umido anual. A regidao néo
pavimentada, como visto na Figura 9.8.5-9, ndo apresenta sistema de
drenagem e os alagamentos permanecem por pelo menos 1 dia, nas chuvas
intensas, sendo que o nivel de agua pode chegar a cerca de 50 cm, segundo
relatos da populacao.
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Figura 9.8.5-8: Area sensivel a alagamento localizada entre a av. Eucaliptos e a rua R. BR 07
(388215 S, 7807478 S). Fonte: Adaptado de IEMA (2008) & GEOBASES (2014).

Figura 9.8.5-9: Vista da area sensivel a alagamento localizada entre a av. Eucaliptos e a rua
R. BR 07. Fonte: Fotos proprias.

(a) (b)
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9.8.6. Santa Cruz — Area Urbana Litoranea

Na regiao de Santa Cruz, acima do Rio Piraqué-agu diversas bacias
hidrograficas, de pequeno porte, desaguam no mar atravessando a area
urbana (Figura 9.8.6-1).

Figura 9.8.6-1: Ottobacias de nivel 7 em Santa Cruz na porgao ao norte do Rio Piraqué-agu.
Fonte: Adaptado de IEMA (2008) & GEOBASES (2014).

9.8.6.1. Barra do Sahy — Sub-bacia 1 - Coérrego Piranema — Area de
Alagamento

A extremidade norte da area urbana litordnea de Santa Cruz integra a sub-
bacia do Cérrego Piranema, em Barra do Sahy. Como observado na Figura
9.8.6.1-1 é possivel observar uma area sensivel a alagamento no segundo
quarteirdo da orla. Conforme moradores, o nivel da lamina d’agua chega a
cerca de 30 cm e em, no minimo, 3 horas a rua retorna ao normal. As ruas
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afetadas sdao a Rua Doutor Moacyr Cruz, Rua Lindolfo Mattos e a Av. Dr.
Orlindo Borges, sendo que todas sdo pavimentadas (Figura 9.8.6.1-1).

Figura 9.8.6.1-1: Area sensivel a alagamento que cobre as ruas Doutor Moacyr Cruz, Rua
Lindolfo Mattos e Av. Dr Orlindo Borges (386604 S,7802106 E). Fonte: Adaptado de IEMA
(2008) & GEOBASES (2014).
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Figura 9.8.6.1-2: Vistas da Av. Dr. Orlindo Borges. Fonte: Fotos proprias.

(a) (b)

9.8.6.2. Barra do Sahy — Sub-bacia 2 - Cérrego Barra do Sahy — Area de
Inundagao

A préxima sub-bacia em direcdo ao sul de Santa Cruz é a bacia referente ao
Cdrrego Barra do Sahy, destacado na Figura 9.8.6.2-1.

Devido a ocupagado desordenada, em trechos do caminhamento do Coérrego
Barra do Sahy, mesmo nas cheias de baixo periodo de recorréncia implicam
em inundacdes nas areas as suas margens.
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Figura 9.8.6.2-1: Bacia de contribuigcdo do Corrego Barra do Sahy (contornada em amarelo).
Fonte: Adaptado de IEMA (2008) & GEOBASES (2014).

A regiao com maior problema de inundacdo do Cérrego Barra do Sahy se
localiza em Cantinho do Céu, em Barra do Sahy, 9.8.6.2-2. Segundo relatos de
moradores, essa area alaga em toda chuva forte podendo alcangar uma lamina
d’agua de 70 cm, sendo que o tempo de escoamento dessa agua empogada é
de, no minimo, 3 horas apos o término da chuva. Além das casas as margens
do Cdrrego, seu caminhamento a jusante passa pela travessia sob a ES-010
através de ponte, cuja passagem de agua € de no maximo 11 x 1,7 metros
(Figura 9.8.6.2-3).

Relatorio Técnico Prefeitura Municipal de Aracruz
Junho/2016 308 Plano Municipal de Saneamento Basico




Figura 9.8.6.2-2: Area sensivel a inundagéo em Cantinho do Céu, Barra do Sahy (386144 S,
7801780 E). Fonte: Adaptado de IEMA (2008) & GEOBASES (2014).

Figura 9.8.6.2-3: Fotos de casas proximas as margens e travessia sob a ES-010 em ponte.
Fonte: Fotos proprias.

(a) (b)
Ainda na mesma bacia do Cérrego Barra do Sahy, no caminhamento a jusante
da ponte da ES-010, os moradores mencionaram inundagdo com lamina
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d’agua de até a 1 metro e tempo de escoamento da agua acumulada de 4 a 5
horas, dependendo do nivel da maré (Figura 9.8.6.2-4). E possivel observar
canalizagédo de esgoto atravessando o Corrego, presenga de esgotos na agua
e odor fétido, (Figuras 9.8.6.2-5 a 9.8.6.2-6).

A populagao relata a necessidade de dragagem do Coérrego, a jusante dessa
area, em todo periodo de chuva, a fim de aumentar sua vazao na foz.

Figura 9.8.6.2-4: Area sensivel a inundacéo na rua Tomas Pinto (386178 S, 7801384 E).
Fonte: Adaptado de IEMA (2008) & GEOBASES (2014).
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Figura 9.8.6.2-5: Vistas da rua Tomas Pinto. Fonte: Fotos préprias.

Figura 9.8.6.2-6: Tubulagao de esgoto préximo ao Cdérrego (a) com aspecto eutrofizado (b).
Fonte: Fotos proprias.

9.8.6.3. Barra do Sahy — Sub-bacia 3 - Cérrego Barra do Potiri — Area de
Inundacgao

Na sub-bacia do Cdrrego Potiri (Figura 9.8.6.3-1), nas mobilizagbes sociais e
nos trabalhos de campo, os moradores da regido mencionaram que O Unico
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problema causado pelas fortes chuvas € a eroséo e a formagao de possas nas
ruas sem pavimentacao localizados na parte baixa de Mar Azul.

Figura 9.8.6.3-1: Bacias de contribuicdo do Coérrego Potiri (contornada em amarelo). Fonte:
Adaptado de IEMA (2008) & GEOBASES (2014).

9.8.6.4. Barra do Sahy — Sub-bacia 4 - Cérrego Saué até o Rio Piraqué-agu —
Area de Inundacdo e de Alagamento

Na regido da bacia hidrografica do Cérrego do Saué até o Rio Piraqué-agu
estdo localizados o Bairro do Saué e Bairro de Coqueiral de Aracruz. Na Figura
9.8.6.4-1, é possivel observar as bacias de contribuicdo mencionadas.
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Figura 9.8.6.4-1: Regido da Bacia hidrografica do Corrego Saué até foz do Rio Piraqué-Agu.
Fonte: Adaptado de IEMA (2008) & GEOBASES (2014).

Foram mencionados problemas de acumulo de agua no Bairro Saué e na Praia
dos Padres, como visto na Figura 9.8.6.4-2.
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Figura 9.8.6.4-2: Areas de sensiveis ao acimulo de agua no Bairro do Saué e na Praia dos
Padres. Fonte: Adaptado de IEMA (2008) & GEOBASES (2014).

O bairro do Saué é banhado pelo Cérrego do Saué, cuja bacia de contribuicao
mede cerca de 71 km?. Duas regides situadas as margens, tém sido inundadas
(Figuras 9.8.6.4-3 e 9.8.6.4-4). Existe uma ponte com 20 m de comprimento e
cerca de 1,5 m de altura sobre o Corrego, entretanto a montante das areas
inundadas.
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Figura 9.8.6.4-3: Areas sensiveis a inundacéo na bacia do Cérrego Saué, (383302 S, 7796931
E mais ao norte) e (382732 S, 7727211 E). Fonte: Adaptado de IEMA (2008) & GEOBASES
(2014).

Figura 9.8.6.4-4: Vista da Rua Aristides Arminio Guarana (a) Corrego proximo ao final da Rua
(b). Fonte: Fotos proprias.
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Na area mais ao norte, apresenta terrenos préoximos ao Cérrego, mas nao ha
casas nos terrenos adjacentes ao curso d’agua. Os moradores mencionaram a
ocorréncia de uma lamina d’agua de até 15 cm na Rua Rosalem Geovani e na
Rua Aristides Arminio Guarand, sendo necessario cerca de 1 dia para que o
nivel da dgua deixasse de cobrir a rua.

Na area mais ao sul, o nivel da calha da rua é préximo ao do Cérrego.
Localizada no ponto de encontro da Rua Celestino Morelato com a Rua Natal e
Biti, esta area de inundacao foi mencionada com lamina d’agua de até 50 cm
de altura em relag&o ao nivel da rua, com tempo de inundacdo de até 12 dias
apos o termino das chuvas. Nenhuma das ruas sensiveis a inundagéo no
Bairro do Saué possuem sinais de pavimentagédo ou drenagem.

A area sensivel ao acumulo de agua localizada no balneario da Praia dos
Padres nao esta situada na area de contribuigdo sub-bacia Coérrego do Saué.
Existe dificuldade no escoamento da &agua acumulada no final da Rua
Monsenhor Guilherme Schimiz, cujos sinais de pavimentagcéo e drenagem sao
faceis de observar. A area sensivel a alagamentos destacada na Figura
9.8.6.4-5, foi relatada com altura de lamina d’agua de até 60 cm, sendo
necessario cerca de 15 dias para que a agua escoe da area destacada (Figura
9.8.6.4-5). Além de nao possuir um escoamento eficiente cota da rua sensivel a
alagamento esta abaixo das ruas adjacentes, principalmente em relagdo a rua
da orla da Praia dos Padres.
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Figura 9.8.6.4-5: Area sensivel a alagamento no balneario da Praia dos Padres, na Rua
Monsenhor Guilherme Schimiz (365747 S, 7795963 E). Area baixa. Fonte: Adaptado de IEMA
(2008) & GEOBASES (2014).

Figura 9.8.6.4-6: Vistas da Rua Monsenhor Guilherme Schimiz. Fonte: Fotos proprias.
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9.8.6.5. Santa Cruz abaixo do Rio Piraqué-Agu — Sub-bacia da Foz do Rio
Piraque-Acu

Na parte de Santa Cruz localizada abaixo do Rio Piraqué-Agu (Figura 9.8.6.5-1)
também encontramos problemas nas bacias hidrograficas que desaguam ao
longo da costa, comecgando pela area urbanizada localizada da Ottobacia da
foz do Rio Piraqué-Acu, apresentada na Figura 9.8.6.5-2.

Figura 9.8.6.5-1: Regido de Santa cruz localizada ao sul do Rio Piraqué-Agu. Fonte: Adaptado
de GEOBASES (2014) & IEMA (2008).
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Figura 9.8.6.5-2: Ottobacia da foz do Rio Piraqué-Agu. Nota: O tragado em amarelo representa
a sub-bacia da Foz do Rio Piraqué-agu. Fonte: Adaptado de GEOBASES (2014) & IEMA
(2008)

Nessa area em que as aguas pluviais ainda escoam para o Rio Piraqué-agu,
pode-se notar areas com acumulo de agua. A primeira area estéa localizada na
Rua Tenente Coronel Paixao (Figura 9.8.6.5-3). Segundo relatos de
moradores, sempre quando ocorre uma chuva forte a rua alaga e a lamina
d’agua pode chegar a 20 cm, sendo que o escoamento dessa, dependendo da
influéncia da maré, pode chegar até 7h. Mencionam também que os bueiros da
rua nao sao suficientes para o escoamento da agua e precisam de manutencao
(Figura 9.8.6.5-4). A area destacada em marrom apresenta risco de
deslizamento de terra e sintomas de erosdo, que de certa forma podem
contribuir com a obstrugcéo das redes de drenagem, segundo o CPRM e relatos
de moradores.

Relatorio Técnico Prefeitura Municipal de Aracruz
Junho/2016 319 Plano Municipal de Saneamento Basico



Figura 9.8.6.5-3: Area sensivel a alagamento (em azul) na rua Tenente coronel Paixdo e areas
com riscos de deslizamento em marrom (378750 S, 7793054 E). Fonte: Adaptado de
GEOBASES (2014) & IEMA (2008).

Figura 9.8.6.5-4: Vistas da Rua Tenente Coronel Paix&o. Fonte: Fotos proprias.

(a) (b)
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Ainda na sub-bacia da Foz do Rio Piraqué-Acu, foi mencionada a rua Tenente
Coronel Carvalho com ocorréncias anuais de alagamento, principalmente nos
periodos umidos de final de ano. A area se estende desde a Fonte do Caju a
rua Piraqué-Agu, avangando também nas ruas perpendiculares como
encontrado na Figura 9.8.6.5-5, na Figura 9.8.6.5-6 e também na Figura
9.8.6.5-7. Em relatos da populagéo local, a lamina d’agua chega a 60 cm de
altura, sendo que o escoamento dessa agua, dependendo da influéncia da
mareé, pode chegar até 1 dia. Como no caso anterior, a dificuldade de
escoamento na tubulagdo de drenagem também pode estar ligada a influéncia
do nivel da maré e da presenca de taludes em processo erosivo, como
indicado em marrom, na Figura 9.8.6.5-5, pela CPRM e pela populacao local.

Figura 9.8.6.5-5: Area sensivel a alagamento em azul, principalmente na rua Tenente coronel
Carvalho e Rua Piraqué-Agu e areas com riscos de deslizamento em marrom (379421 S,
7793182 E). Fonte: Adaptado de GEOBASES (2014) & IEMA (2008).
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Figura 9.8.6.5-6: Vistas da Rua Piraqué-Acgu. Fonte: Fotos proprias.

(a) (b)

Figura 9.8.6.5-7:Vista da Rua Tenente Coronel Carvalho. Fonte: Fotos proprias.

(a) (b)

9.8.6.6. Santa Cruz bairro Itaparica — Sem Rios Perenes

A préxima Ottobacia abrange a regido costeira do bairro de Itaparica. Nao ha
Rios perenes, porém nas épocas chuvosas as areas mais proximas da ES-010
acumulam agua das areas mais altas de Itaparica, formando areas de acumulo
apresentados em azul na Figura 9.8.6.6-1.
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Figura 9.8.6.6-1: Ottobacia onde se localiza o bairro de Itaparica, Santa Cruz. Fonte: Adaptado
de GEOBASES (2014) & IEMA (2008).

Na Figura primeira regiao observam-se duas areas divididas pela ES-010
(Figura 9.8.6.6-2) que, segundo a populagédo, alagam em periodos de chuva
forte como as ocorridas nos periodos umidos de fim de ano, com lamina d’agua
de até 40cm. Mencionam que sdo necessarios de 1 a 2 dias de chuvas para
que os transtornos comecem a aparecer. Na area a esquerda (oeste) da
rodovia, foi observado por moradores com um tempo de escoamento de 4 dias
apos o término das chuvas, ja na area da pista voltado para o mar o tempo de
escoamento ndo passou de 1 dia (Figura 9.8.6.6-2). As ruas sdo mais baixas
que a rodovia, e nao existe drenagem eficiente de um lado para o outro da ES-
010.
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Figura 9.8.6.6-2: Areas sensiveis a alagamento localizadas proximas a Rodovia ES-010 desde
a rua Argeu Silva Rangel até a rua Nossa senhora da Penha (380755 S, 7791216 E). Fonte:
Adaptado de GEOBASES (2014) & IEMA (2008).

Figura 9.8.6.6-3: Vista da rua Argeu da Silva Rangel (a) e a visa da rua Augusto Rusk (b). As
duas se encontram em desnivel com a Rodovia ES-010. Fonte: Fotos proprias.
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A terceira area alagada ao sul no bairro de Itaparica (Figura 9.8.6.6-4) recebe a
agua pluvial que escorre do morro que da acesso a ltaparica. A area alagada
esta entre o morro de Itaparica e a ES-010, desde a Rua Espindola Francisco
de Frei até a ladeira de acesso a ltaparica, sendo que nenhuma delas possui
pavimentacao (Figura 9.8.6.6-5). Conforme os moradores, o nivel d’agua pode
chegar a 1 m de altura com tempo de escoamento de 1 a 2 dias. A Unica saida
de agua para o lado direito em dire¢gdo ao mar sdo duas manilhas de 800mm
(380528 S, 7789632 E). Os moradores tém atuado na desobstrugcdo das
manilhas, retirando residuos.

Figura 9.8.6.6-4: Areas sensiveis a alagamento localizadas préximo ao cruzamento da
Rodovia ES-010 com a subida alternativa para o Bairro ltaparica (380486 S, 7790500 E).
Fonte: Adaptado de GEOBASES (2014) & IEMA (2008).
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Figura 9.8.6.6-5: Vista da rua alternativa que sobe para o Bairro Itaparica (a). Notavel
presenca de esgotos no talvegue (b). Fonte: Fotos proprias.

(a) (b)

9.8.6.7. Santa Cruz - litoral de Praia Formosa até Portal de santa Cruz

Neste item sdo apresentadas as areas sensiveis a alagamento e inundagdes
nas Ottobacias que cobrem o litoral desde a Praia Formosa até o Portal de
Aracruz como se observa na Figura 9.8.6.7-1.

Figura 9.8.6.7-1: Em contorno amarelo, as 4 Ottobacias que cobrem o litoral de Santa Cruz
desde Praia Formosa até Portal de Santa Cruz. Fonte: Adaptado de GEOBASES (2014) &
IEMA (2008).
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A regiao apresenta dois Rios de maior magnitude: O Rio Laranjeiras e o Rio
Tabatinga. A area de contribuicdo do Rio Tabatinga é pouco urbanizada e néo
foi encontrado nenhum registro de incomodo por inundagao ou alagamento.

O Rio Laranjeiras desagua em uma area pouco urbanizada, porém apresenta
uma bacia de contribuicdo cerca de trinta vezes maior que a bacia do Rio
Tabatinga e ocasiona alguns problemas de inundagdo. Em periodos de
enchentes, a ponte do limite norte do Parque SESC de Aracruz apresentada na
Figura 9.8.6.7-2 (2x28 m) obstrui o escoamento natural do Rio Laranjeiras
(380069 S, 7789632 E) inundando a estrada pavimentada com paralelepipedos
localizada na frente do Parque (Figura 9.8.6.7-3). Conforme relatos da
populagdo, a lamina d’agua néao ultrapassa 20 cm e ndo demora mais do que 3
a 4h para escoar. Um dos incOmodos relatado foi sobre as irregularidades na
pista na regiao pavimentada (Figura 9.8.6.7-4), que dificultam o escoamento da
agua em direc&o aos bueiros.

Figura 9.8.6.7-2: Area sensivel a alagamento da Rodovia ES-010 no quilometro em frente ao
Sesc de Aracruz, em Praia Formosa (380069 S, 7789632 E). Fonte: Adaptado de GEOBASES
(2014) & IEMA (2008).
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Figura 9.8.6.7-3: Imagens da Rodovia ES-010 no quilometro em frente ao Sesc de Aracruz, em
Praia Formosa. Fonte: Fotos proprias.

(@) (b)

Figura 9.8.6.7-4: Ponte no lado norte do SESC de Aracruz (a) e as irregularidades encontradas
na pista (b). Fonte: Fotos proprias.

Na divisa de Aracruz e Fundao também ha problemas relacionado a inundagao.
O Rio Preto que possui uma bacia de contribuicdo extensa, com 27,86 km?,
causa problemas na area urbana a montante ao estrangulamento gerado pela
Rodovia ES-010 nas cheias do Rio (379060 S, 778683 N), como relatado pela
populacéo, area em azul da Figura 9.8.6.7-5. Além da rua do Rio Preto, a rua
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Anténio Engracio foi completamente inundada e as ruas Arthur Scorth, Gerino
Gilberti e a rua Aurélio Pretti foram afetadas parcialmente (Figura 9.8.6.7-6).

Figura 9.8.6.7-5: Areas sensiveis a alagamento nas margens do Rio Preto (378729 S,
7786972 E). Fonte: Adaptado de GEOBASES (2014) & IEMA (2008).
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Figura 9.8.6.7-6: Vista da rua Antonio Engracio (a) e da paralela a ela, rua Arthur Storch (b).
Fonte: Fotos proprias.

(a) (b)

Nessa regido pode se observar uma vegetacdo tipica de areas alagadas
(Figura 9.8.6.7-7) na rua as margens do Rio e no fundo do quintal dos
moradores dessas margens. Muitas moradias estido localizadas préximas ou na
area de alagamento do Rio Preto, tornando eminente o risco relacionado aos
eventos hidrolégicos atipicos (Figura 9.8.6.7-7). O Rio apresenta duas
travessias uma sobre a Rodovia ES-010 em tubulacdo metalica de 3,0 m de
didmetro (Figura 9.8.6.7-8) e a outra em ponte 2,5 x 0,8 metros (378898 S,
7786887 E) que liga os dois municipios perto da rodovia. Conforme o relato dos
moradores, a presenca de esgoto e residuos € constante (Figura 9.8.6.7-9).
Mencionam que a lamina d’agua chegou ao nivel da ponte de metal da Figura
9.8.6.7-8, representando cerca de 1,0 m de altura em alguns pontos do bairro e
tempo de escoamento de até 1 més nas regides mais préximas do Rio.
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Figura 9.8.6.7-7: Presenca de Taboa (Typha domingensis) no quintal das casas localizadas na
beira do Rio Preto. Fonte: Foto propria.

Figura 9.8.6.7-8: Passagem de agua por baixo da ES-010 (a) e a passagem alternativa no
bairro Rio Preto que liga os municipios de Aracruz e Fundéo (b). Fonte: Fotos proprias.
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Figura 9.8.6.7-9: Presenca de residuos as margens do Rio Preto. Fonte: Foto prépria.

9.8.6.8. Santa Cruz — Santa Rosa

Conforme visita a campo e relato de moradores, existem trés areas em Santa
Rosa afetadas pela deficiéncia no manejo de aguas pluviais, como apresentado
na Figura 9.8.6.8-1.
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Figura 9.8.6.8-1: Areas com acimulo de agua no perimetro urbano de Santa Rosa. Fonte:
Adaptado de GEOBASES (2014) & IEMA (2008).

Na entrada ao norte de Santa Rosa, destacada na Figura 9.8.6.8-2, ha
pavimentacdo em parte da via com drenagem insuficiente para resolver o
acumulo de agua na rua em todo periodo de chuva forte, diz morador. Os
relatos mencionam que na rua a ladmina d'agua chega a 30 cm com
necessidade de 2 a 3 h apdés o término para escoar a chuva acumulada
(Figuras 9.8.6.8-3 e 9.8.6.8-4).
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Figura 9.8.6.8-2: Area sensivel a alagamento na entrada norte de Santa Rosa (365696 S,
7796280 E). Fonte: Adaptado de GEOBASES (2014) & IEMA (2008).

Figura 9.8.6.8-3: Vistas da rua do acesso norte de Santa Rosa, Rod. ES-261. Fonte: Fotos
proprias.
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Figura 9.8.6.8-4: Bueiro com drenagem insuficiente na saida norte de Santa Rosa.

Fonte: Foto propria.

Na area alagada destacada na Figura 9.8.6.8-5 também possui problemas de
alagamento com lamina d’agua de até 2 m, sendo necessario até 1 dia para
baixar o nivel por completo, segundo relatos dos moradores. A area de
alagamento cobriu o segmento da Rodovia ES-261, o campo de futebol e a
Rua Projetada S/ n°® em frente, proximo as escolas e igreja (Figura 9.8.6.8-6).
Foi mencionado que essa area ja foi um brejo e que foi aterrada a medida que
foram loteando os lugares, que de fato condiz com a vegetagdo das margens
do Rio Jundiaquara proximo a area urbanizada (Figura 9.8.6.8-7).

Figura 9.8.6.8-5: Area sensivel a alagamento na rua principal em frente & igreja (365630 S,
7796063 E). Fonte: Adaptado de GEOBASES (2014) & IEMA (2008).
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Figura 9.8.6.8-6: Vistas da Rod. ES-261 na regiao em frente a igreja de Santa Rosa. Fonte:
Fotos proprias.

(@) (b)

Figura 9.8.6.8-7: Fotos da vegetacao préximo da ponte. Fonte:

Fotos proprias.

Na entrada sul pela Rod. ES-261 foi relatada uma area de inundacgéo desde a
ponte que da acesso a Santa Rosa até o trevo de acesso a Fundao, como
demarcado na Figura 9.8.6.8-8. A ponte mencionada tem 15 m de largura e a
altura livre de passagem do Rio é de 2,5 m, entretanto a montante da area
inundada (Figura 9.8.6.8-9). As margens do Rio apresentam uma vegetacao
com raizes aéreas tipicas de regides com alagamentos recorrentes.
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Figura 9.8.6.8-8: Area sensivel a inundacdo na entrada sul de Santa Rosa (365477 S,
7795735 E). Fonte: Adaptado de GEOBASES (2014) & IEMA (2008).

Figura 9.8.6.8-9: Ponte localizada na entrada ao sul de Santa Rosa pela Rod. ES-261. Fonte:
Foto prépria.
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Na mobilizagdo realizada em Santa Cruz também foi relatada uma area de
inundagdo na comunidade préxima ao perimetro urbano de Santa Rosa,
chamada Biriricas, os moradores relatam que a lamina d’agua pode chegar a
80 cm com um tempo de escoamento, apds as chuvas, de 30 min. A area de
inundacgao se destaca em azul na Figura 9.8.6.8-10.

Figura 9.8.6.8-10: Area sensivel a inundag&o no Rio Laranjeiras, comunidade de Biriricas
(367755 S, 7791033 E). Fonte: Adaptado de GEOBASES (2014) & IEMA (2008).

9.9. ESTUDO PRELIMINAR DE AREAS SUJEITAS A RISCOS DE
INUNDACAO E ESCORREGAMENTO

Durante a elaboragao do Atlas de Vulnerabilidade a Inundacéo do ES em 2013,
o Rio Riacho e afluentes no distrito de Vila do Riacho, o Cérrego Moroba
cobrindo parte da Sede Municipal de Aracruz, e o Coérrego Barra do Sahi no
distrito de Santa Cruz, foram classificados como trecho de média
vulnerabilidade as inundagdes. O Ribeirdo do Cruzeiro no distrito de Guarana
foi classificado como alta vulnerabilidade as inundacdes, vide Figura 9.9-1.
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Figura 9.9-1: Classificagcdo do Ribeirao do Cruzeiro, Rio Riacho, Cérrego Moroba e Barra do
Sahi, pertencentes ao municipio de Aracruz, quanto a vulnerabilidade a inundagdes. Fonte:
Adaptado de IEMA (2013).
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Os cursos d’agua com riscos de vulnerabilidade a inundagao coincidem com os
pontos de inundagdes identificados em visitas de campo com auxilio da
populacao local e da Defesa Civil que forneceram essas informacdes. Como
pode ser observado na Figura 9.9-1, os pontos em azul, relativos as visitas de
campo, indicam inumeras areas com risco de inundagdo, além dos cursos
d'agua fornecidos pelo Atlas de Vulnerabilidade & Inundagdo do ES. E
importante ressaltar que o detalhamento dessas areas de inundagao consta no
item 9.8 deste relatorio.

Recentemente, no dia 30 de outubro de 2014, a alta intensidade de
precipitacdo ocasionou o transbordamento do Cdrrego paralelo a Rua Jarbas
Coutinho (Figura 9.9-2), deixando dezenas de familias desalojadas. Segundo
dado da estagdo meteoroldgica mais préxima do distrito de Guarana, localizada
no distrito de Jacupemba, nas coordenadas de latitude 19° 35’ 17,1” e longitude
40° 11’ 51,8, pertencente ao Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia
Técnica e Extensao Rural (INCAPER), a altura pluviométrica registrada no dia
do evento extremo foi de 53,2 mm.

Figura 9.9-2: Inundagao no distrito de Guarana.

Fonte: Gazeta Online, 2014.
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O trabalho realizado pelo CPRM, de julho de 2012 identificou no municipio de
Aracruz 12 setores de risco devido a processos erosivos e deslizamentos
planares. Registra-se também a existéncia de um setor combinando risco de
erosao e deslizamento de encostas com contaminagdo por necrochorume
(Setor ES_ARA_SR_01_CPRM).

Os setores de alto e muito alto risco da area urbana e distritos do municipio de
Aracruz, identificados pelo CPRM, sdo mostrados no Quadro 9.9-1 e nas

Figuras 9.9-3 a 9.9-8.

Quadro 9.9-1: Setores de risco de deslizamento e inundagdo do municipio de Aracruz. Fonte:

Local

Rua Séao Lourengo - Bairro
Santa Luzia

CPRM (2012).

Numero do Setor

ES_ARA_SR_01_CPRM

Tipologia

Deslizamentos, erosao e
contaminagao por
necrochorume

Rua Cidade de Curitiba-
Bairro Itaputera

ES_ARA_SR_02_CPRM

Deslizamentos e erosédo

Rua Rosemberg LiRio Prett,
Bairro Limé&o

ES_ARA_SR_03_CPRM

Deslizamentos e erosédo

Bairro Sdo Camilo

ES_ARA_SR_04_CPRM

Deslizamentos e potencial
rolamento de blocos

Rua Francisco Devens,
Morro do Cruzeiro-Santa
Cruz

ES_ARA_SR_05_CPRM

Deslizamentos planares e
erosao

Rua Francisco Devens,Morro
do Cruzeiro-Santa Cruz

ES_ARA_SR_05A_CPRM

Deslizamentos planares e
erosao

Iraja Il

S_ARA_SR_06_CPRM

Deslizamentos planares e
erosdo. Movimentacéo lenta
do solo

Guarana - Ribeirdo do
Cruzeiro

ES_ARA_SR_07_CPRM

Inundagéo sazonal da
planicie do Rio

Guarana - Ribeirdo do
Cruzeiro

ES_ARA_SR_07A_CPRM

Inundacao sazonal da
planicie do Rio

Rua Celso Santos, Bairro
Polivalente

ES_ARA_SR_08_CPRM

Deslizamentos planares e
erosao

Rua Epifanio Pontim, Bairro
Vila Nova

ES_ARA_SR_09_CPRM

Deslizamentos planares,
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Local ‘ Numero do Setor Tipologia

processos erosivos e
potencial rolamento de

blocos
Rua Manoel Ferreira, Bairro ES_ARA_SR_10_CPRM Deslizamentos planares e
Centro processos erosivos

Figura 9.9-3: Setores de risco de deslizamento do Bairro Santa Luzia (a) e Itaputera (b). Fonte:
CPRM (2012).

(@) (b)

Figura 9.9-4: Setores de risco de deslizamento do Bairro Santa Limao (a) e Sdo Camilo (b).
Fonte: CPRM (2012).

(a) (b)
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Figura 9.9-5:Setores de risco de deslizamento do Bairro Morro do Cruzeiro-Santa Cruz (a) e
(b). Fonte: CPRM (2012).

(a) (b)
Figura 9.9-6: Setores de risco de deslizamento do Bairro laraja Il (a) e risco de inundagéo de
Guarana - Ribeirdo do Cruzeiro (b). Fonte: CPRM (2012).

(a) (b)
Figura 9.9-7: Setores de risco de inundagdo de Guarana - Ribeirdo do Cruzeiro(a) e risco de
deslizamento do Bairro Polivalente(b). Fonte: CPRM (2012).

(a) (b)
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Figura 9.9-8: Setores de risco de deslizamento do Bairro Vila Nova(a) e Centro (b). Fonte:
CPRM (2012).

(a) (b)

9.10. CARACTERIZACAO DO ARRANJO INSTITUCIONAL DE
SISTEMA, PLANEJAMENTO E GESTAO

O municipio esta instrumentalizado no Plano Diretor Municipal, disposto pela
Lei N° 3143, de 30 de setembro de 2008. Os paragrafos subsequentes
abordam os pontos relevantes do Plano com relagao a drenagem urbana.

O Plano prevé em seu Capitulo VII sobre o parcelamento do solo. O art. 33
restringe o parcelamento do solo em terrenos alagadigos ou sujeitos a
inundagdo, antes de serem tomadas providéncias que assegurem o
escoamento das aguas e em terrenos contiguos a mananciais, cursos d’aguas,
represas e demais recursos hidricos sem a prévia manifestacdo dos 6rgaos
competentes. A Secdo Ill a respeito dos requisitos urbanisticos para
loteamento e desmembramento, dispde em seu art. 52 como uma das
infraestruturas minimas para implantacdo de loteamento, o sistema de
escoamento das aguas pluviais.

Inserido no Titulo | do Planejamento Municipal, o capitulo VIII prevé sobre o
uso e a ocupacgao do solo, a secédo V e subsecédo IV dispde a respeito da taxa
de permeabilidade, definida, no art. 148, como a area do lote sem
pavimentacao impermeavel e sem construgédo no subsolo, e a area total do
terreno, dotada de vegetagdo que contribua para o equilibrio climatico e
propicie alivio para o sistema publico de drenagem urbana. Para as zonas
residenciais, de interesse turistico, industrial e comerciais, atribui-se o valor de
15% para a taxa de permeabilidade, para a zona de interesse ambiental esse
valor corresponde a 50%, na zona portuaria, o valor desta taxa dependera da
analise do Conselho do Plano Diretor Municipal.
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O capitulo Il que aborda sobre a higiene publica e protecdo ambiental,
pertencente ao Titulo V das posturas, dispoe em seu art. 513 a competéncia da
Prefeitura Municipal de zelar pela higiene publica em todo Municipio. O art. 514
define como abrangéncias da fiscalizagdo, a higiene e limpeza das vias,
logradouros e equipamentos de uso publico, o controle da agua e do sistema
de eliminacédo de despejos e a limpeza e desobstrugdo dos cursos de agua e
valas.

A Lei N° 2436, de 26 de dezembro de 2001 institui o cédigo municipal de
protecdo ao meio ambiente e dispbe sobre o sistema municipal do meio
ambiente para a administracdo da qualidade ambiental, protecdo, controle e
desenvolvimento do meio ambiente e uso adequado dos recursos naturais do
municipio de Aracruz. Em sua secao VIl do capitulo referente aos Setores
Ambientais, o art. 144 discorre sobre as disposicdes a serem atendidas
mediante o parcelamento do solo e implantacdo de empreendimentos sociais,
tal qual a proibicdo de urbanizacdo de areas geologicamente instaveis, com
acentuada declividade, ecologicamente frageis, sujeitas a inundagao, ou
aterradas com material nocivo a saude publica, sem que antes tenham sido
objeto de manejo adequado aprovado pela autoridade ambiental competente,
cujo resultado seja considerado perfeitamente toleravel a ocupacéo,
observadas as proibigdes legais pertinentes.

Uma vez que o Municipio ndo conta com Plano de aguas pluviais, ndo existem
dados e meios concretos para controlar a impermeabilizagdo devida a grandes
empreendimentos, pois para estabelecer este controle o Plano de aguas
pluviais, estabelece a vazao especifica para cada sub-bacia de interesse.

9.11. CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE OPERACAO E
MANUTENCAO DO SISTEMA DE DRENAGEM

A Prefeitura Municipal de Aracruz atua com dezessete secretarias. Dentre elas,
a Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura € responsavel pela
implantagcao dos projetos e pela operagédo do sistema de drenagem urbana, o
servico de manutencéo é terceirizado.
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9.12. IDENTIFICAR PLANO, PROGRAMAS E PROJETOS EM
DESENVOLVIMENTO, DESENVOLVIDOS OU EM ELABORACAO

Os projetos de drenagem pluvial, por Rua ou quadras, disponibilizados pela
Prefeitura Municipal, em formato “.pdf’, foram georreferenciados e sao
apresentados em figuras a seguir, afim de registrar a cobertura de plantas de
redes de drenagem nos nucleos urbanos de Aracruz.

Para auxiliar na avaliacdo desta cobertura, um ex-funcionario da Prefeitura,
com grande participacido na implantacédo dos sistemas de drenagem existentes,
colaborou com sua memdria técnica.

Segundo a Prefeitura Municipal, grande parte do municipio de Aracruz dispoe
de rede de drenagem, excetuando-se parte de Santa Cruz, algumas regides
nos distritos de Jacupemba e Guarana e os loteamentos novos da Sede
Municipal.

Na cidade de Aracruz, os projetos de pavimentacdo e drenagem arquivados
contemplam uma pequena area como pode mostra a Figura 9.12-1.

Figura 9.12-1: Areas com projetos arquivados de pavimentacéo e drenagem na cidade de
Aracruz. Fonte: Adaptado de PMA (2014) & IEMA (2008).
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Segundo a memodria técnica, grande parte da Sede de Aracruz possui sistema
de drenagem, com excec¢ao dos bairros Cupido, Nova Conquista e o recente
loteamento em todo o Bairro Centro Empresarial. Nao existindo sistema de
drenagem em parte do Bairro Jardins (da Rua Flor do Estudante até a Rua Flor
de Lis), na Rua Cdrrego Guaxindiba em Vila Nova, em parte do Bairro Planalto
(entre a Rua dos Sabias e a Rua Venancio Flores) e nas Ruas Joao Pereira
Rosa e Cidade de Brasilia, no Bairro Novo Jequitiba (Figura 9.12-2).

Ainda de acordo com a memoria técnica, todo o sistema de drenagem existente
da Sede de Aracruz foi executado em tubulagéo de concreto de 800 mm, com
excecado da Rua Manoel Rocha Coutinho, ja mencionada nesse trabalho, como
a principal rua sensivel a alagamento localizada no entorno da Rodoviaria da
Sede de Aracruz, segundo informagdes de ex-funcionarios.

Figura 9.12-2: Areas sem rede de drenagem na cidade de Aracruz. Nota: As areas destacadas
em rosa ndo possuem sistema de drenagem segundo o ex-funcionario da PMA. Fonte:
Adaptado de PMA (2014) & IEMA (2008).

Em Jacupemba, os projetos de drenagem arquivados apresentam uma
cobertura significativa apenas no Bairro de Colatina, localizado proximo a
entrada norte de Jacupemba (Figura 9.12-3).

Relatorio Técnico Prefeitura Municipal de Aracruz
Junho/2016 347 Plano Municipal de Saneamento Basico



Figura 9.12-3: Cobertura de projetos arquivados de redes de drenagem, em Jacupemba.
Fonte: Adaptado de PMA (2014) & IEMA (2008).

Segundo a memodria técnica, o Bairro Sao José em Jacupemba, € o unico que
apresenta sistema de drenagem em todas as vias pavimentadas. No bairro
Nova Colatina e no Bairro Jacupemba existe defasagem na cobertura do
sistema de drenagem como visto na Figura 9.12-4.
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Figura 9.12-4: Areas do perimetro urbano de Jacupemba que ndo possuem sistema de
drenagem conforme informado pelo ex-funcionario da PMA. Nota: As areas destacadas em
rosa ndo possuem sistema de drenagem segundo o ex-funcionario da PMA Fonte: Adaptado
de PMA (2014) & IEMA (2008).

No distrito de Guarana, os projetos de drenagem arquivados ndo apresentam
uma cobertura eficiente como mostra a Figura 9.12-5.
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Figura 9.12-5: Cobertura de projetos de drenagem arquivados em Guarana. Fonte: Adaptado
de PMA (2014) & IEMA (2008).

Segundo a memédria técnica, as areas que nao possuem sistema de drenagem
estdo localizadas nas areas destacadas em rosa na Figura 9.12-6. A area sem
drenagem localizada no Bairro Recanto Feliz € um loteamento recente que
além de nao contar com sistema de drenagem, também ndo possui
pavimentagao.
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Figura 9.12-6: Areas do perimetro urbano de Guarana que ndo possuem sistema de drenagem
conforme informado pelo ex-funcionario da PMA. Fonte: Adaptado de PMA (2014) & IEMA
(2008).

A area urbana de Vila do Riacho possui rede de drenagem e projeto em
praticamente todas as ruas (Figura 9.12-7), somente a regido a redor da escola
(a esquerda superior da imagem), ndo conta com projeto. No entanto o ex-
funcionario da Prefeitura Municipal de Aracruz (PMA) menciona a presenca de
sistema de drenagem com manilhas de 800 mm em todas as ruas atualmente
pavimentadas da Vila do Riacho, incluindo a regido no entorno da escola e a
area proxima do Rio Riacho.
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Figura 9.12-7: Cobertura de projetos de drenagem de Vila do Riacho. Fonte: Adaptado de
Google Earth e PMA (2014).

De acordo com os projetos arquivados, Barra do Riacho apresenta
infraestrutura de rede de drenagem insuficiente, principalmente nas areas com
problemas constantes de alagamento e inundac&o. A Figura 9.12-8 mostra em
azul claro em maior destaque as ruas que foram contempladas com os projetos
de drenagem. Porém, dadas as informagbes do ex-funcionario da PMA, todas
as ruas com pavimentagao possuem infraestrutura de drenagem com manilhas
de 800 mm, com excegédo da Rua Zelina Varzem Ribeiro (destacada em roxo),
que possui duas tubulagées em 600 mm.

Na regido ao norte da Figura 9.12-8, esta loteada uma area com cerca de 105
mil metros quadrados que nao apresentaram projetos arquivados.
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Figura 9.12-8: Sistema de drenagem da area urbana de Vila do Riacho, em vermelho area
loteada sem projetos arquivados. Fonte: Adaptado de PMA (2014).

Apenas alguns dos Bairros de Santa Cruz estdo contemplados nos projetos
arquivados. Foram encontrados registros de projetos em Cantinho do Céu

(Figura 9.12-9), em Barra do Sahy, em ltaparica (Figura 9.12-10) e em Mar
Azul (Figura 9.12-11).
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Figura 9.12-9: Projetos arquivados de rede de drenagem em Santa Cruz. Fonte: Adaptado de
PMA (2014) & IEMA (2008).

Figura 9.12-10: Projetos arquivados de rede de drenagem em ltaparica, Santa Cruz. Fonte:
Adaptado de PMA (2014) & IEMA (2008).
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Figura 9.12-11: Projetos arquivados de rede de drenagem em Mar Azul, Santa Cruz. Fonte:
Adaptado de PMA (2014) & IEMA (2008).

Segundo o ex-funcionario da PMA, as regides que possuem sistema de
drenagem que estdo destacadas em amarelo na Figura 9.12-12 sdo: Barra do
Sahy, excluindo a area de cantinho do Céu; Coqueiral de Aracruz; e o Bairro de
Santa Cruz proximo a foz do Rio Riacho.
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Figura 9.12-12: Areas de Santa Cruz que possuem sistema de drenagem segundo o ex-
funcionario da PMA. Fonte: Adaptado de PMA (2014) & IEMA (2008).

9.13. CONSIDERACOES FINAIS

Aracruz apresenta relevo suave, com drenagem distribuida em varias bacias
hidrograficas. As bacias de importancia a drenagem das aguas pluviais dos

nucleos urbanos sio:
= Rio Piraqué-Acu de dominio estadual;

*» Rio Riacho de dominio estadual e seus afluentes, alguns de dominio

estadual;

= Cdrregos com caminhamento urbano da ITB Cdérrego Guanxindiba —

dominio municipal;
= Corregos com caminhamento urbano da ITB Laranjeiras.

Uma fragdo da area urbana da cidade de Aracruz situa-se na area de

contribuicdo do Rio Piraqué-agu, mas com niveis mais elevados em relagéo a
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sua calha e sem ocupacdo urbana nas margens, e ndo € impactada por

inundagdes devido as suas cheias.

O Rio Riacho impacta a area urbana de Vila do Riacho com grandes
inundacgdes, mas ndo impacta Barra do Riacho. A Bacia do corrego Minhoca de

menor porte, em Barra do Riacho, também n&o impacta a area urbana.

O afluente do Rio Riacho, Ribeirdo do Cruzeiro tem impactado fortemente o

distrito de Guarana, inclusive interditando a BR 101 Norte.

Durante a elaboragao deste trabalho, somente para a cidade de Aracruz foi
possivel delimitar as sub-bacias urbanas. Os outros nucleos urbanos nao
contam com planialtimetria, de sua area urbana consolidada, com nivel de

detalhamento adequado.

Para nenhum nudcleo urbano municipal, existe cadastro das redes e

levantamento planialtimétrico dos caminhamentos urbanos dos cursos d’agua.

Os projetos arquivados na Secretaria de Obras tém boa abrangéncia somente
em Vila do Riacho, os demais nucleos urbanos ndo contam com bom acervo de

projetos arquivados.

E necessario o cadastrar as redes de drenagem e organizar um banco de

dados georeferenciados.

A cobertura de micro-drenagem nas vias foi inferida a partir de dados do IBGE,

e é descrita, por aglomerado urbano, como:

= Distrito Sede: os bairros Sdo Marcos, Vila Rica, Polivalente, Centro, de
Carli, Novo Jequitiba, Santa Luzia, Bela Vista, Segatto, Primavera,
Sauacu apresentaram cobertura acima de 90%, a cobertura dos outros
bairros permaneceu em torno de 70 a 90%, exceto Cupido, Planalto e

parte do bairro Jequitiba com cobertura menor que 55%;

» Distrito Sede - Barra do Riacho: a micro drenagem cobre apenas a

parte nordeste, com cobertura em torno de 78 a 90%;
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= Distrito de Riacho - Vila do Riacho: cobertura de micro drenagem

apenas na porcao nordeste variando de 7 a 50%;

= Distrito de Santa Cruz: o bairro de Coqueiral e parte de Barra do Sahy
apresentam mais de 98% de cobertura de micro drenagem, no restante

dos bairros a cobertura € menor que 49%.
= Distrito de Guarana: cobertura variando entre 86 a 94%;

= Distrito de Jacupemba: em geral cobertura de 36 a 70%, com excegao

do bairro Nova Colatina com cobertura menor que 20%.

O Municipio ndo conta com Plano de drenagem de aguas pluviais para

gerenciamento das inundacgdes ribeirinhas e da drenagem urbana.

Nos trechos urbanos dos coérregos: Guaxindiba, Moroba e Piranema, na cidade
de Aracruz, nao foi observado comprometimento representativo de suas
secdes transversais, devido a problemas de assoreamento, entretanto foi
registrado a presenca de residuos sélidos nas calhas e nas margens.

A populacdo ndo tem acondicionado e disposto os residuos corretamente
apesar do Municipio contar com coleta de residuos sélidos.

Comprometimento das segdes hidraulicas devido ao assoreamento foi
verificado no Rio Riacho em Vila do Riacho, no distrito de Riacho, e em Barra
do Riacho, no distrito Sede. Também no distrito de Guarana, foram registrados
volumes de assoreamento no Ribeirdo do Cruzeiro, a montante e a jusante da
Ponte Norte.

No distrito de Jacupemba ndo foram observados pontos com acumulo de
sedimento nos rios e corregos, apesar da presenga de vias ndo pavimentadas

préoximas a esses cursos d’aguas.

No distrito de Santa Cruz, nos cérregos: do Sahy, Guaxindiba, Siri, Saué e no

Rio Piraqué-agcu também nao ha presencga evidente de assoreamento.

Relatorio Técnico Prefeitura Municipal de Aracruz
Junho/2016 358 Plano Municipal de Saneamento Basico



Nos bairros ao sul da Barra do Sahy cortados pelo Cérrego Siri, Saué e Rio
Piraqué-acu nao foram registradas evidéncias de assoreamento, mas ha

muitas ruas sem pavimentacao.

Os taludes, em processo de erosao, na sub-bacia ao sul do Rio Piraqué acu
devem receber tratamento para fixar o solo, diminuindo os impactos na rede de

drenagem.

A regido entre a av. Eucaliptos e a rua R. BR 07 sofre alagamentos em todo
periodo umido anual, e ndo conta com pavimentacdo e nem sistema de

drenagem.

Nao ha informacdes fluviométricas no municipio disponiveis por meio de

estacdes de monitoramento da Agéncia Nacional de Aguas.

As precipitacdes mensais de longo periodo demostraram um periodo umido, de

outubro até margo, e um periodo seco no restante do ano, no Municipio.

A partir dos dados de precipitacao diaria existentes foi possivel estabelecer
cinco equagdes de chuvas intensas para Aracruz e vizinhanga. Para maior
precisdao de equacbes de chuvas intensas o Municipio precisa se

instrumentalizar com pluvidgrafo.

Durante a elaboragao do Atlas de Vulnerabilidade a Inundagéo do ES em 2013,
o Rio Riacho e afluentes no distrito de Vila do Riacho, o Cérrego Moroba
cobrindo parte da Sede Municipal de Aracruz, e o Corrego Barra do Sahi no
distrito de Santa Cruz, foram classificados como trecho de média
vulnerabilidade as inundagdes. O Ribeirdo do Cruzeiro no distrito de Guarana

foi classificado como alta vulnerabilidade as inundacoes.

Este Atlas foi elaborado antes da grande cheia de dezembro de 2013. Durante
as reunides de mobilizagdo e nos trabalhos de campo, a memodria da
populacédo estava marcada por esta enchente de dez de 2013 com periodo de

recorréncia maior que 200 anos, para a chuva mensal.
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Oito sub-bacias hidrograficas dividem o escoamento da area urbana da Sede
Municipal, que esta situada nas cabeceiras de corregos que integram a ITB

cérrego Guaxindiba e de cérregos afluentes ao rio Piraqué-agu:

= Sub-bacia 1 — Cérrego Piranema: sub-bacia de maior area dentro
perimetro urbano, abrangendo areas nos Bairros: Cupido, Sdo Marcos,
Guaxindiba, Limao, Vila Nova, Polivalente, Jardins, Moroba e Nova
Conquista. A rede hidrografica € constituida pelo cérrego Piranema e
seu afluente, corrego Guaxindiba. E a Sub-bacia de maior nimero de
pontos criticos registrados na Sede, apresentado seis areas criticas a

eventos criticos relacionados a drenagem das aguas pluviais;

= Sub-bacia 2 — Cérrego Moroba: abrange areas dos bairros Jardins,
Centro, Jequitiba, Segatto, Bela Vista, Fatima, Sdo Clemente, Sauagu,
Primavera e o Centro Empresarial. Sua Unica area critica apresenta a
maior area de inundacgdo localizada na Sede de Aracruz. A area se

estende ao longo da canalizagao do Cérrego Moroba;

= Sub-bacia 3 — sem areas criticas: situada ao sul da Sede de Aracruz,

abrange o Bairro Parque Tropical;

= Sub-bacia 4 - talvegues sem cursos d’agua — area critica de
alagamento: Abrange areas dos bairros: Decarli, Jequiba, Novo

Jequitiba, Itaputera, Santa Lucia, Bela Vista e Parque Tropical,

= Sub-bacia 5 — sem areas criticas Abrange o bairro Itaputera e parte do

bairro Decarli;

= Sub-bacia 6 — alagamento na regido da rodoviaria: Denominada
Limao, esta sub-bacia abrange areas dos bairros: Planalto, Guaxindiba,

Guanabara, Limao, Vila Nova, Vila Rica, Centro e Decarli;

= Sub-bacias 7 (Cérrego Pau Preto) e 8 (Cérrego Constantino) — sem

areas criticas.
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No distrito de Jacupemba os principais problemas observados foram:

Inundagéo da area a montante da travessia do cérrego Sao José, sob a

BR 101, a ser avaliada em fungao de uma ampliagédo recente do bueiro;

Alagamentos de regido, sem infraestrutura de drenagem, entorno da

Rua Mario Valfré;

Inundacdo de ruas laterais a BR 101, os niveis de implantacdo do
assentamento urbano, sdo mais baixos que a pista da BR 101, cobertura
por redes de drenagem é muito baixa: regido do Loteamento Colinas
préximo a BR 101 e a Rua Carolina Miute, duas areas na Av Joao Pedro

Botoch, no bairro Nova Colatina.

No distrito de Guarana os principais problemas observados foram

As regides laterais a BR 101, apresentam niveis mais baixos que a pista
da BR 101;

Duas areas inundaveis a montante de duas travessias do Ribeirdo do

Cruzeiro: sob a BR 101 e sob a ponte na av Aurélio Alvarenga;

Inundacgao por estrangulamento do Cdérrego sem identificagdo da Rua
Jarbas Coutinho (Rua do P6) em direcédo a Av. Aurélio de Alvarenga,

durante chuvas intensas.

Em Vila do Riacho quase toda a Vila é inundada pelo Rio Riacho aportado

com vazdes do Rio Doce, em grandes cheias.

Em Barra do Riacho trés areas de alagamento, por falta de sistema de

drenagem, e por estrangulamento do talvegue por canalizagao insuficiente de

Corrego.

Em Barra do Sahy os problemas observados abrangeram:
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Sub-bacia 1 Cérrego Piranema — area de alagamento no segundo
quarteirdo da orla. As ruas afetadas sdo a Rua Doutor Moacyr Cruz, Rua

Lindolfo Mattos e a Av. Dr. Orlindo Borges;

Sub-bacia 2 - Cérrego Barra do Sahy — area de inundacgédo. Devido a
ocupacgao desordenada, em trechos do caminhamento do Cérrego Barra do
Sahy, mesmo nas cheias de baixo periodo de recorréncia implicam em
inundagdes nas areas as suas margens. Maiores impactos em Cantinho do
Céu. Seu caminhamento a jusante passa pela travessia sob a Es-010
através de ponte. Também observado, inundagcdo da rua Tomas Pinto em

rede de drenagem com interagdo com a maré;

Sub-bacia 3 - Cérrego Barra do Potiri — area sensivel a inundagao e a
erosao e a formagao de possas nas ruas sem pavimentacao localizados na

parte baixa de Mar Azul;

Sub-bacia 4 - Cérrego Saué até o Rio Piraqué-agu — area de inundagao e
de alagamento. Duas areas de inundagdo no Bairro Saué pelo Cdrrego

Saué:

- Na area mais ao norte, apresenta terrenos proximos ao Coérrego, mas
nao ha casas nos terrenos adjacentes ao curso d’agua, que devem ter
sua ocupacgao ordenada por usos como pragas. Rua Rosalem Geovani e

na Rua Aristides Arminio Guarana;

- Na area mais ao sul, o nivel da calha da rua é préoximo ao do Cdrrego.
Localizada no ponto de encontro da Rua Celestino Morelato com a Rua
Natal e Biti.

Rua Monsenhor Guilherme Schimiz, o nivel da rua sensivel a
alagamento esta abaixo das ruas adjacentes, principalmente em relagéo

a rua da orla da Praia dos Padres.

= Sub-bacia na foz do Rio Piraqué-Agu- margem direita
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Duas areas de drenagem ineficiente da Rua Tenente Coronel Paixao, e
a area desde a Fonte do Caju até a Rua Piraqué-Agu, avangando
também nas ruas perpendiculares. Escoamento das aguas pluviais sob a
influéncia do nivel da maré e da presenca de taludes em processo

erosivo.
Em Santa Cruz os problemas observados abrangeram:

»= Bairro Itaparica — sem rios perenes - Duas areas de alagamento de
ruas mais baixas que a rodovia e nao existe drenagem eficiente de um

lado para o outro da ES-010.

Terceira area alagada ao sul no bairro de Itaparica entre o morro de
Itaparica e a ES-010, desde a Rua Espindola Francisco de Frei até a
ladeira de acesso a Itaparica, recebe a agua pluvial de areas mais altas,
ruas sem pavimentagao obstrugcéo da rede de drenagem.

= Litoral de Praia Formosa até Portal de Santa Cruz

Em periodos de enchentes, a ponte do limite norte do Parque SESC de
Aracruz apresentada obstrui 0 escoamento natural do Rio Laranjeiras
inundando a estrada pavimentada com paralelepipedos localizada na

frente do Parque.

Na divisa de Aracruz e Fundao inundacao pelo Rio Preto na area urbana
a montante da travessia sob a Rodovia ES-010. Ruas afetadas: do Rio

Preto, Anténio Engracio, Arthur Scorth, Gerino Gilberti e a Aurélio Pretti.

= Santa Rosa - trés areas em Santa Rosa afetadas pela deficiéncia no

manejo de aguas pluviais.

Duas areas baixas na regido de inundacédo pelo Rio Jundiaquara: Na
entrada sul pela Rod. ES-261, area de inundacao desde a ponte que da
acesso a Santa Rosa até o trevo de acesso a Fundao, prejudicando o

transporte pela Rodovia. A area abrangendo o segmento da Rod. ES-
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261, o campo de futebol e a Rua Projetada S/ n°® em frente, préximo as

escolas.

Na entrada ao norte de Santa Rosa, ha pavimentagdo em parte da via

com drenagem insuficiente.
= Biriricas - Inundagéao pelo Rio Laranjeiras das areas mais baixas.

Existem muitos registros de areas de inundacdo a montante de travessias de
cursos d’agua sob estradas estaduais e federais no Municipio. Um estudo deve
ser elaborado para identificar a capacidade instalada das estruturas existentes
nas obras de arte destas estruturas.

O Municipio esta instrumentalizado por leis que sugerem controle de
impermeabilizacdo, mas n&o conta com Plano de aguas pluviais para embasa-
las. Nesta matéria, ndo existe uma lei especifica para grandes

empreendimentos.

Em campo foram observados exemplos de descumprimento das leis municipais
com relagdo a ocupacdo de areas inundaveis, como no bairro Saué e

loteamentos sem rede de drenagem Bairro Centro Empresarial.
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10. MOBILIZAGAO E PARTICIPAGAO SOCIAL

10.1. DRENAGEM

10.1.1. Aspectos Teodrico-Metodologicos do Processo de Mobilizagao

Social

Retomando as reflexdes presente no Plano de Mobilizagdo, o mesmo, objetiva
o cumprimento dos principios e as orientagdes juridico-normativas previstas na
Constituicdo Federal, em seu artigo 182 e 183, que se refere ao
desenvolvimento urbano, o Estatuto das Cidades e, sobretudo, a lei federal
11.445/2007 procuramos na metodologia da Leitura Comunitaria assegurar a
l6gica da descentralizacdo e do fortalecimento do municipio como ente da
federacdo, buscando por meio deste instrumento, o aprofundamento de
experiéncias democraticas no planejamento e gestdo municipal.

Desta forma, entendemos que o saneamento basico € parte do planejamento
territorial adequado, e por isso devem ser estruturados de modo a cumprirem a
esséncia do Estatuto da Cidade: propondo o direito a cidade para todos, com o
cumprimento da funcéo social da cidade e da propriedade urbana. Conforme
nos coloca o Ministério das Cidades, o Planejamento Territorial € um
instrumento e uma pratica que pode converter a cidade em beneficio de todos:
democratizando as oportunidades, garantindo condi¢cdes satisfatérias para o
financiamento do desenvolvimento municipal, democratizando as condi¢cées
para a utilizacdo dos recursos disponiveis, de forma democratica e sustentavel.
(BRASIL, 2005). Esta é a base para a universalizagdo do saneamento basico
nas cidades brasileiras.

Diante do exposto, optamos por trabalhar com a populagcdo em uma primeira
fase de escuta apurada para o diagnéstico e levantamento de prioridades, para
entdo, posteriormente levar as propostas ja estruturadas junto a equipe técnica
para a devida aprovagao em Audiéncia Publica a ser realizada na ultima etapa
de execucao do projeto.

Nestas primeiras reunides de mobilizacdo, buscou-se apresentar as
informagdes sobre a questdo da drenagem urbana, de modo a potencializar o
conhecimento prévio dos participantes acerca da realidade local, seus desafios,
conflitos e dindmicas proprias do contexto de cidades de pequeno e médio
porte e sua experiéncia de usos e organizacao do territério, considerando a sua
diversidade (urbano, rural, étnica, de género, de classe, etc).
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Feito este percurso metodologico, chegou-se a este relatério que contém a
sistematizacdo, analise e indicacbes para elaboracdo do PMD, a partir da
realizacao de 03 (trés), dos 05 (cinco) encontros de mobilizagdo programados
para garantir a abrangéncia total do territério do municipio, ocorridos nos dias
16 de setembro de 2014, as 18:30 h, no Distrito de Santa Cruz com 48
participantes, no dia 21 de setembro na Sede do Municipio com 61
participantes e no dia 09 de outubro junto a comunidade de Jacupemba e
Guarana com 54 participantes. Cabe destacar que Coqueiral e Barra do Riacho
todo o processo de mobilizagdo foi devidamente preparado, entretanto, no
primeiro desses distritos ndo houve quérum suficiente e em Barra do Riacho,
foram realizadas 02 (duas) tentativas também frustradas pela auséncia da
participacdo da populacdo local. Este fato, sera também avaliado neste
relatorio técnico social.

10.1.1.1. A Operacionalizacdo das Reunides de Mobilizagdo Social do
Municipio de Aracruz

s O processo de planejamento e de preparagado para a Mobilizagéao 1

Ainda nos primeiros contatos entre o municipio de Aracruz e a Diamon, fez-se
possivel a aprovacdo dos Planos de Trabalho e Mobilizagdo Social para a
Elaboracdo do Plano Municipal de Drenagem Urbana, bem como o devido
planejamento para que o processo de mobilizagdo social pudesse ser
operacionalizado com o envolvimento do Grupo de Trabalho - GT. Ainda nesse
planejamento foram distribuidas a informagdes e orientagdes necessarias para
promoverem a organizagao das reunides de mobilizagao social relatadas neste
documento. Tais orientagdes reforgcaram os objetivos, o publico, a estrutura, a
logistica e as estratégias, questdes de carater ético e politico; enfim, passos a
serem perseguidos pela equipe da prefeitura para o éxito no processo. Segue
abaixo algumas das orientagdes repassadas pela equipe da Diamon, de carater
operacional e devidamente pactuadas no GT em reunido realizada dia 20 de
agosto de 2014

ROTEIRO DE ORGANIZAGAO DO GT PARA AS REUNIOES DE
MOBILIZAGAO SOCIAL 1:

= Realizagdo de reunido do GT no municipio para o planejamento das

atividades (13 dias antes do evento) e distribuicdo do material de divulgagao
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por setores e areas da cidade. (Definir responsabilidades para cada
membro com acompanhamento e reforco da coordenacao e prefeitura —
inclusive setor de Comunicagéo). Fazer registro de ata e envio para Diamon
da divulgacéo 15 dias antes do evento (para entidades, associagboes de
moradores, comunidades, conselhos, sindicatos, igrejas, escolas, CRAS,
PSF e associacdes) e intensificagdo uma semana antes — envio de web
convite e impressos;

Confirmagéao do recebimento dos convites e presencgas (04 dias antes)
Envio de matérias em jornais, radios, sonorizagdo, etc.(07 dias antes do
evento);

Providenciar transporte para localidades do interior (apresentar trajeto e
horarios de ida e volta na mobilizagdo para garantir presenca dos
moradores e representagdes de todos os distritos do municipio);

Cobertura da assessoria de imprensa e divulgagao no site da Prefeitura
Convite e confirmacao de presencas de autoridades e gestores (05 dias
antes);

Acompanhamento em visita de campo dos técnicos (a serem agendados
previamente);

Garantia da localizacdo adequada para o evento em local acessivel com
visita local reconhecendo instalagbes — agua, iluminagéo, cadeiras, mesas,
banheiros, etc. (Auditério e 01 sala de apoio com internet) (A PMA deve
realizar visitas antes de divulgar e na semana do evento);

Verificar a sonorizagao no auditério e equipamentos de projecao;
Providenciar o lanche para os participantes antes do evento, agua e café
durante (o que ndo foi aceito, por ndo ser praxe no municipio);

02 mesas e cadeiras para a recepcao;

02 recepcionistas;

Membros do GT e coordenagao presentes na reunidao de Mobilizagao;
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= Ainda nessa reunido de capacitacido pactuou-se a execugdo das cinco
reunides de mobilizagdo social em Aracruz com vistas a garantir a

amplitude territorial do municipio.

s Desenvolvimento das reuniées de Mobilizagao Social

O desenvolvimento das reunides de Mobilizagcdo Social em Aracruz ocorreu
conforme segue:

REUNIAO NO DISTRITO DE SANTA CRUZ
Data: 16 de setembro de 2014
Horario: 19h00min as 22h00min

Local: Escola Santa Cruz - Aracruz.

Figura 10.1.1.1-1: Reunido no distrito de Santa Cruz.

Fonte: Equipe Diamon PMD de Aracruz, 2014
Pauta:
= Apresentagao da metodologia de trabalho;
= Apresentacdo do plano de trabalho e mobilizagdo social;
= Reflexdo para subsidio da elaboracdo do Mapa Tematico;
= Elaboragédo dos mapas tematicos (diagndsticos e prioridades);

= Avaliagao do evento e encerramento.
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A primeira Reunido de Mobilizagdo Social ocorreu no dia 16 de setembro as
18h30min no bairro Santa Cruz. A esse horario se iniciou com a fala de
abertura da representante do GT da prefeitura que deu as boas-vindas aos
presentes e seguiu para a representante da Diamon, Maria Helena Elpidio
Abreu, responsavel por explicitar os objetivos e a dinamica do encontro. A
mesma apresentou os aspectos centrais do Plano de Trabalho e o Plano de
Mobilizagado Social, bem como explanou sobre a metodologia das reunides de
Mobilizagado Social e procurou destacar reflexdes junto aos presentes sobre a
importancia do tema e sua vinculagdo com outras questbes que envolvem a
producdo do espacgo na cidade. O represente Felipe Marvila exemplificou os
varios tipos de drenagens a ser utilizadas para escoamento da agua pluvial.
Apods a sucinta explicacao, a representante Maria Helena, retomou a fala para
dar inicio a elaboracdo do Mapa Tematico de Drenagem Urbana para os
representantes da comunidade presentes na reuniao.

Relatorio Técnico Prefeitura Municipal de Aracruz
Junho/2016 369 Plano Municipal de Saneamento Basico



Figura 10.1.1.1-2: Moradores contribuindo na identificagdo de areas de alagamento — Santa
Cruz. Fonte: Equipe Diamon — PMD de Aracruz 2014.

Vale destacar que a reunido ndo teve lanche que garantisse a permanéncia
das pessoas, muitas vindas diretamente do trabalho. No que se refere a
representatividade, o quantitativo foi aquém do numero de comunidades do
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distrito, e apenas dois lideres comunitarios estavam presentes na reunido, os
demais foram moradores e representantes de entidades afins.

Deste modo, o roteiro de questdes foi sendo preenchido a partir das falas dos
presentes.

ROTEIRO DE QUESTOES

QUESTOES GERAIS

1.

Para onde a cidade esta crescendo? Vamos identificar areas de expanséao
da cidade e padrées de moradia predominante em cada uma (habitagcao
popular, condominios de alto padrdo, ocupagbes irregulares,
assentamentos rurais, etc.)

Em cima do Morro do Cruzeiro, aprovado 500 lotes em cima do morro do
cruzeiro. Construgdo de 400 unidades habitacionais em Itaparica. Ocupag¢ao
no Rio Preto irregularmente, com casas precarias. Margem da ES-010,
proximo do trevo de Santa Cruz, com residéncias de alto e médio padréo.
Santa Rosa, construgdo de um condominio fechado de alto padrdo, com 20
a 30 unidades.

Existem areas de ocupacao irregular e de risco na cidade? Onde e
caracteristicas gerais destas areas (area de interesse ambiental, riscos de
desmoronamento e alagamentos). Qual a velocidade destas ocupagdes?

Morro do Cruzeiro, Rio Preto, Itaparica, Portal de Santa Cruz. Muitas em
local irregular, o processo vem se intensificando nos ultimos dez anos.

O municipio tem investimentos e obras na area de saneamento para
melhoras as condi¢gdes do municipio? Quais as principais agdes e onde se
localizam?

Nao se tem conhecimento de investimento em obras de infraestrutura de
saneamento.

A populacdo participa destas decisbes e exerce algum tipo de controle
social (acompanha, avalia e fiscaliza)? Como?
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Sa&o poucos os canais, como associagdes e conselhos. As seis associagbes
receberam a informagdo da audiéncia de drenagem urbana por redes
sociais e telefonemas, mas consideraram a mobilizagdo bastante falha,
principalmente junto a populagdo geral.

5. A educacao ambiental é parte da cultura da cidade? Quais as formas mais
importantes para a populagao? Quem é responsavel por elas?

Nas escolas sdo desenvolvidas de educacdo ambiental, mas na cidade
como um todo ndo. O projeto desenvolvido em parceria com a prefeitura
com as associagoes litoraneas da guarda mirim ambiental.

DRENAGEM URBANA

Figura 10.1.1.1-3: Mapa 01 - Distrito de Santa Cruz — Mapeamento de areas com
comprometimento na Drenagem Urbana e Pluvial. Mapa gerado na reunigo de leitura
comunitaria no Distrito de Santa Cruz. Fonte: Equipe técnica e social Diamon — PMD de
Aracruz (2014).
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Nos alagamentos por acumulo de aguas pluviais (das chuvas):

a) Onde aparecem alagamentos que formam pogas quando chove? Com qual
intensidade de chuva? E quanto tempo leva para escoar?

Ponto 1: Santa Rosa no inicio da rua principal, chegando ao bairro, pela
ES-124, toda agua que vem do morro fica alagada. Uma chuva forte de um dia
a agua sobe cerca de 30cm e o0 escoamento demora um dia para baixar. A via
tem pavimentacao, sem asfalto.

Ponto 2: Rua da igreja, a agua sai dessa rua e vai para a estrada
principal, ES-124, do apoio administrativo até o cruzamento da ES-124 e segue
ainda até a estrada que vai para escola CMEB Esther Nascimento dos Santos,
o alagamento tem uma extensdo consideravel. Inclusive com pessoas
desalojadas nos ultimos anos. A &agua sobe até a canela (40 cm). O
alagamento ja vem de varios anos anteriores.

Ponto 3: A rua que da acesso a escola ndo é pavimentada, ndo alaga,
mas é ocupada pela lama, a comunidade alega que ja fez um pedido para a
prefeitura para realizar a pavimentacdo. A pavimentagao resolveria o0 acesso a
escola, nos dias de chuva a presenga na mesma fica prejudicada.

Ponto 4: A Rua do campo, a rua entre 0 campo e a escola alaga, a agua
sobe uns 30 cm e escoa de um dia para outro. Tem pavimentacao, sem asfalto.

Ponto 5: Santa Cruz, do trevo da ES-010 e vai pela rua da praia toda,
avenida Piraqueacu, se tiver chovendo e a maré estiver alta as duas primeiras
quadras toda inunda e atinge a escola Santa Cruz. O dia todo de chuva sobe
coisa de 20cm. Apds sessar a chuva, as aguas escoam em média em 06
horas.

Ponto 6: Rua Tenente Coronel Carvalho, quando chove vai da primeira
quadra até a Fonte do Caju alaga até uns 20cm, e o tempo de escoamento e
em torno de 6 horas. As trés primeiras quadras tém rede de drenagem, as
demais até a Fonte do Caju n&o tém.

Ponto 7: Rua Tenente Coronel Paixdo, também tem problema de
alagamento, sobe até uns 30 cm. Todo problema de alagamento é afetado pela
maré, e pode ser por falta de manutencgao da rede.

Ponto 8: Rio Preto (Portal de Aracruz), todas as ruas da parte baixa do
distrito alagam, a escola fica na parte alta e ai as familias sao alojadas, foram
52 familias. A agua baixou em 15 dias em dezembro de 2013. Quando o
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volume € menor demora uma semana para a agua escoar. A caracteristica da
regido é terrenos de varzea que foram aterrados.

Figura 10.1.1.1-4: Distrito de Santa Cruz — Mapeamento de areas com comprometimento na
Drenagem Urbana e Pluvial. Mapa gerado na reuniao de leitura comunitaria no Distrito de
Santa Cruz. Fonte: Equipe técnica e social Diamon — PMD de Aracruz (2014).

Ponto 9: A ES-010, no trecho em frente ao Sesc até a ponte, fica
alagado constantes e escoamento vai de acordo com a maré e a lamina de
agua é de 30cm.

Ponto 10: Portal de Santa Cruz, na subida para ltaparica, asfaltada
Avenida Nossa Senhora da Penha, até a estagéo biologica Augusto Ruschi,
alaga, em média de 40 cm e pode chegar até a 60cm. Uma semana para
escoar agua. O ponto se estende até as ruas até a praia, mas a rodovia ES-
010 ndo alaga.

Ponto 11: Portal de Santa Cruz, a regido da Rua Jodo Mota até a
Avenida Nossa Senhora alaga lamina de 80 cm e uma semana para escoar e
sem pavimentacao.

Ponto 12: Em Itaparica, na Avenida Jodo Mota, toda a pista fica alagada
na e estda sem pavimentagdo. Um loteamento esta sendo instalado com 400
unidades habitacionais para o Minha Casa Minha Vida. Nao existe
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infraestrutura na regido. Demora uns 15 dias para escoar. Existe uma escola
em frente ao campo é pavimentada e nao alaga.

b) Onde existem na rede de drenagem construida: qualquer obstrugdo ao
escoamento das aguas, acumulo de barro (sedimentos) ou areia.

*A regido de Santa Cruz todas as manilhas levam para o mar e as manilhas
estdo obstruidas pela movimentagdo da mare.

Figura 10.1.1.1-5: Distrito de Santa Cruz — Mapeamento de areas com comprometimento na
Drenagem Urbana e Pluvial. Mapa gerado na reunido de leitura comunitaria no Distrito de
Santa Cruz. Fonte: Equipe técnica e social Diamon — PMD de Aracruz (2014).

c) Os pontos de alagamentos provocados por aguas da chuva estédo

aumentando? Onde? Quais os motivos?

*Né&o
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Nas inundagoes devido a elevagao do nivel da agua dos rios e cérregos:
a) Onde areas sao alagadas somente nas grandes inundagdes? Com qual

intensidade de chuvas?

Ponto 13: Biriricas, corrego Laranjeiras, entre a ES-124 e a rua
Policarpio Azeredo Rangel. Cerca de 10 residéncias sao atingidas pela subida
do corrego. Se nao tiver mobilizagao para limpar o cérrego a agua nao baixa. A
manilha é obstruida pelos sedimentos. A manilha é de 1 metro. A agua sobe
em média um metro. Depois de limpo a manilha demora mais ou menos uma

hora.

Ponto 14: Santa Rosa, na ES-124. No trevo de Funddo da Es-261, o rio
Piraqueagumirim alaga toda a rodovia. A comunidade santa rosa, Biriricas,
Mucurata |, Mucurata Il, lajinha, Pirassununga, Picua, Jundiaquara,
cachoeirinha, boa vista. Sdo 16 comunidades na regido de Santa Rosa. A agua

sobe de 30 a 40 cm. Ap6s a chuva demora um dia.

Ponto 15: Rio Preto, a manilha em baixo da ES-010, o assoreamento
obstrui a manilha e estdo fazendo o aterramento para construir casas ao lado
do Rio, e acaba provocando o alagamento no bairro. Nao a fiscalizagdo na
regiao.

Ponto 16: Portal de Santa Cruz, a esquerda da Avenida Jodo Mota, tem

inundacgao do Corrego Gramuté. A altura chega a 50 cm.

Relatorio Técnico Prefeitura Municipal de Aracruz
Junho/2016 376 Plano Municipal de Saneamento Basico



Figura 10.1.1.1-6: Distrito de Santa Cruz — Mapeamento de areas com comprometimento na
Drenagem Urbana e Pluvial. Mapa gerado na reuniao de leitura comunitaria no Distrito de
Santa Cruz. Fonte: Equipe técnica e social Diamon — PMD de Aracruz (2014).

b) Onde existem bancos de areia em rios e cérregos (assoreamento)?

*Nao

¢) Onde construgdes estreitam o caminho do rio? Qual tipo de construgao?

*No Rio Preto. E No ponto da Avenida Jodo Mota e ndo a medidas de
prevencgao.

d) Esse fendbmeno tem acontecido com mais frequéncia nos ultimos anos? Por

quais motivos?
Sem resposta

e) Existem medidas de prevencdo para estas situagcdes? Quais e quem as
executa?

*Nao

f) Onde as aguas das chuvas tém escavado barrancos, ruas e terrenos? Onde

se apresentam os riscos de desmoronamento? Oferece algum risco ou prejuizo

para as pessoas ou producao? Quais e onde?
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Ponto 17: Santa Cruz, Morro do Cruzeiro. Foi retirado os moradores,
apenas trés casas nao foram retiradas. Mas ja teve soterramento ao longo do
Morro do Cruzeiro, com historico de desabamentos. Nao tem fiscalizagdo na
area. 48 familias foram retiradas e foram no aluguel social. Existe posto de
saude na regido.

Ponto 18: Familias foram indenizadas com custos elevados apés os
desmoronamentos. Nao tem historico de nova ocupacgéao.

a) Ocorre o monitoramento e como se da? Quais as medidas para resolugéo
dos problemas?

Atualmente a prefeitura tem atuado com melhor presenca em relacdo aos
desabamentos e podem ser provocados pelas denuncias da populagéo.

REUNIAO DOS DISTRITOS DE JACUPEMBA E GUARANA
Data: 09 de outubro de 2014

Horario: 19h30min as 22h00min horas

Local: Unidade de Saude de Jacupemba - Aracruz.

Pauta:

= Apresentacdo da metodologia de trabalho

= Apresentagao do plano de trabalho e mobilizagao social.

» Reflexdo para subsidio da elaboragdao do Mapa Tematico

» Elaboragédo dos mapas tematicos (diagndsticos e prioridades).

= Avaliagao do evento e encerramento.

Esta reunido de Mobilizacdo Social em Aracruz se deu no dia 09 de
outubro de 2014, na Unidade Basica de Saude na localidade de Jacupemba e
foi realizada contando com a mobilizagao prévia pelo poder publico e Grupo de
Trabalho do municipio, que utilizou convites formais as liderangas, panfletos,
anuncio em radios e jornais locais, disponibilizados pela equipe de
comunicacao da equipe de trabalho da Diamon, com o chamado a populagcao
em geral para a participagdo na reuniao.
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O encontro ocorreu a noite para assegurar aos trabalhadores a
possibilidade de participacdo. A Unidade Municipal de Saude foi definida como
base na localizacdo, acesso e estrutura para atender as demandas e
caracteristicas da organizagao das reunides.

Com uma duragcdo de aproximadamente trés horas, a reunido foi
organizada pela equipe da Diamon e conduzida pelo profissional de Servigo
Social, Manoel Luis, e da equipe técnica de engenharia, Felipe Marvila.

A atividade teve inicio as 18:30h, com o cadastramento dos integrantes
da reunido. Ainda no cadastramento as pessoas preencheram a lista de
presenca. As 17 horas a Equipe de Mobilizacdo Social chegou no municipio de
Aracruz e se dirigiram ao local de reunido para os preparativos do mesmo.
Apesar de a reunido estar agendada para as 18h30, o evento so teve inicio as
19 horas devido ao baixo numero de pessoas presentes. A abertura ocorreu
com uma fala breve de boas vindas realizada pelo Secretario de Obras do
Municipio, que apenas desejou boa noite e fez uma breve apresentacdo da
equipe da Diamon, Apds esse momento a fala foi passada para ao assistente
social Manoel Luis Abreu, que fez a apresentacao do Plano de Trabalho, da
metodologia e dos objetivos da reunido. Apds essa fala o representante da
equipe técnica de engenharia da Diamon, Felipe Marvila, fez uma explanacao
sobre os elementos que envolvem a drenagem urbana. Seguem os resultados
obtidos na leitura comunitaria para subsidiar o diagnédstico técnico-participativo.

ROTEIRO DE QUESTOES

QUESTOES GERAIS

1. Para onde a cidade esta crescendo? Vamos identificar areas de expansao
da cidade e padrées de moradia predominante em cada uma (habitagao
popular, condominios de alto padrdo, ocupagdes irregulares,
assentamentos rurais, etc)

Areas de expansdo irregular, esté crescendo com 05 loteamentos
irrequlares, somente o loteamento Colinas esta sendo regularizado,
restando a regularizacdo ambiental com casas de padrédo de classe média e
alto padrdo. Ha mais um em Nova Colatina, Bairro Jacupemba ao lado da
comunidade Santa Rita, Scopel, o padrdo das moradias é de classe média
alta.
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Mais dois loteamentos no Bairros Sdo José, Confoloniere, o outro é o Valfre
que esta embargado pela Prefeitura, ainda ndo houve construgdo, mas
ocorreu a venda de lotes.

2. Existem casas populares construidas pela prefeitura no alto do morro,
conhecido como Asa do Urubu.

Existem areas de ocupagéo irreqular e de risco na cidade? Onde e
caracteristicas gerais destas areas (area de interesse ambiental, riscos de
desmoronamento e alagamentos). Qual a velocidade destas ocupagbes?

Na Avenida Luiz Rossato existe a constru¢do em area de risco, similar ao
ponto 25.

3. O municipio tem investimentos e obras na area de saneamento para
melhoras as condigdes do municipio? Quais as principais agdes e Onde se
localizam?

Existe um projeto piloto no municipio em 100% de tratamento de esgoto em
Jacupemba.

4. A populagdo participa destas decisdes e exerce algum tipo de controle
social (acompanha, avalia e fiscaliza)? Como?

A populacao nao participa, existem poucos participantes, para vocé ver uma
reunido importante como esta e a quantidade de pessoas aqui presentes.

5. A educacgao ambiental é parte da cultura da cidade? Quais as formas mais
importantes para a populagdo? Quem é responsavel por elas?

Quem promove é o projeto Social Lar Sdo José, caminhada ecol6gica no
dia da Arvoré. O depdsito de lixo da cidade foi transformado em um bosque
a partir da agéo do projeto Lar Sdo José, trabalhando em parceria com as
escolas.
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Figura 10.1.1.1-7: Distritos de Guarana e Jacupemba — Mapeamento de areas com
comprometimento na Drenagem Urbana e Pluvial. Mapa gerado na reuni&o de leitura
comunitaria nos Distritos. Fonte: Equipe técnica e social Diamon — PMD de Aracruz (2014).

Nos alagamentos por acumulo de aguas pluviais (das chuvas):

a) Onde aparecem alagamentos que formam pocas quando chove? Com qual
intensidade de chuva? E quanto tempo leva para escoar?

Ponto 1: Bairro Nova Colatina. Avenida Joao Pedro Bortot, com a esquina da
Rua Genesio Fabio. Existe ponto de alagamento, de 50 cm a 1 metro e ndo a
possibilidade de transito de pessoas,15 dias para escoar. Chuvas fortes.

Ponto 2: Nova Colatina. Avenida Pedro Bortot entre a Rua Guarani e a Divino
Antonio da Silva. Chuva forte, 30 cm de agua na rua e uma semana para
escoar, a BR-101 é mais alto e por isso a agua acumula.

Ponto 3: Nova Colatina. Avenida Pedro Bortot, toda chuva forte a acumulo de
agua na avenida. 1 metro de agua. Escou somente com a abertura de uma vala
apos uma semana. Somente em dezembro de 2014.

Ponto 4: Jacupemba, comunidade Santa Rita. Rua Mario Volfre, tem
alagamento com chuva forte, ja houve entrada de agua nas casas. 1 metro de
agua. Cinco dias para escoar a agua depois de abrir a manilha para direcionar
para o corrego. Toda chuva forte.
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Ponto 5: Jacupemba, loteamento Colina. Rua Darcio Nunes Ribeiro.
Alagamento depois de chuva forte com um metro de agua, uma semana para
secar. A agua transborda para o lote vazio e invadi Rua Carolina Liuth.

Ponto 6: Jacupemba, loteamento Colina. Rua Maria Locatelli Loureiro.
Alagamento de 30 centimetros com chuva forte e demora trés dias para secar.

Ponto 7: Jacupemba, Bairro Sao José. Rua Hilario Del Piero, ja existe manilha
em baixo da 101, mas a rua esta abaixo do nivel no manilhamento. Toda chuva
forte tem 50 cm de agua na rua e mais de uma semana para secar.

Ponto 8: Bairro Sdo José, Avenida Luiz Rossato, inicio na Rua José Gomes.
Todas as aguas de chuva se encontram nessa rua e o manilhamento néo
suporta o volume de chuvas. Altura do meio fio, em torno de 20 cm. Demora
metade do dia para escoar. Ligagéo clandestina de esgoto, mistura com a agua
pluvial.

Ponto 9: Bairro Sdo José, Avenida Luiz Rossato. Existe manilhamento no
local, mas ndo é eficiente. 30 metros a extensao, 20 cm de agua. Escoamento
ocorre depois de meio dia.

Ponto 10: Guarana, o Rio transborda e invade as casas proximas as margens
do depois de chuvas fortes. A agua invade agua no trevo junto a BR-101 com a
Avenida (...) Alvarenga. Nao houve ninguém da regido de acordo com os
participantes da reuniao.
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Figura 10.1.1.1- 8: Distritos de Guarana e Jacupemba — Mapeamento de areas com
comprometimento na Drenagem Urbana e Pluvial. Mapa gerado na reunigo de leitura
comunitaria nos Distritos. Fonte: Equipe técnica e social Diamon — PMD de Aracruz (2014).

b) Onde existem na rede de drenagem construida: qualquer obstrugdo ao
escoamento das aguas, acumulo de barro (sedimentos) ou areia:

Ponto 11: Jacupemba, Rua Pedro Paulo Favalessa, 90% dos bueiros da rua
estdo entupidos. A prefeitura ja precisou dar manutencéo na rede.

Ponto 12: Jacupemba, Rua lzaltino Sales. A rede pluvial tem ligagdo de esgoto
clandestino e prejudica o escoamento e provoca mal cheiro na boca de lobo.

Ponto 13: Jacupemba, Rua Antonio Carlos Favalessa. Existe bueiros entupidos
em frente a escola Maria Inés Dela Valentina. Causa alagamento depois de
chuva forte.

Ponto 14: Jacupemba, Nova Colatina. Avenida Luiz Rossato, depois da Igreja
Catolica existe ligagao clandestina de esgoto e gera mal cheiro nos bueiros.

Ponto 15: Nova Colatina, Rua Davi Augusto Baioco, a rua sem calgamento e a
terra vai para a rede de drenagem, provocando entupimento.

Ponto 16: Guarana, Rua Jarbas Coutinho. N&do existe rede de esgoto nem de
drenagem, existe alagamento na regiéo.
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c) Os pontos de alagamentos provocados por aguas da chuva estao
aumentando? Onde? Quais os motivos?

Sim, ano a ano vem aumentando devido as construgées. Mais frequentes no
loteamento Colinas. Crescimento das construgées e falta de calgamentos nas
ruas.

Nas inundagoes devidas a elevagao do nivel da agua dos rios e corregos:

a) Onde éareas sao alagadas somente nas grandes inundagdes? Com qual
intensidade de chuvas?

Ponto 17: Jacupemba, sede. No dia 8 de janeiro de 2008, houve rompimento
da pista da BR-101, o manilhamento em baixo da pista estava obstruido e
ocasionou o rompimento da pista e a 4gua invadiu as casas na parte mais
baixa. A extensdo foi de 50 metros e algumas casas foram atingidas no
segundo andar. O escoamento demorou aproximadamente 30 dias. 36 familias
foram desalojadas, foram encaminhadas para a escola Dylio Penedo.

Ponto 18: Guarang, janeiro deste ano e no ano passado também houve chuva
forte provocando inundagdo. Neste ano houve pessoas desabrigadas, foram
remanejadas para escola Aparicio Alvarenga e para igreja Catdlica.
Aproximadamente 50 familias. Toda extensao da margem esquerda da Br-101,
houve inundacéo. Acima de 1,2 metro de agua. A agua demorou um més para
baixar e o problema é recorrente em chuvas fortes.

Ponto 19: Guarana, as margens da BR-101, a agua invadiu as casas e
comercios da regido. A agua esta em torno de um metro de agua. Uma semana
para a agua escoar.

b) Onde existem bancos de areia em rios e cérregos (assoreamento)?

Ponto 20: O Rio do Norte, que divide o Municipio, tem represas na extensao do
rio e tem assoreamento proximo a BR-101.

Ponto 21: O Rio Sao José, abastece o municipio, existe assoreamento na
regido de Jacupemba.

c) Onde construgdes estreitam o caminho do rio? Qual tipo de construgao?

Ponto 22: Jacupemba, a construgdo da BR-101 modificou a area pantanosa do
rio. A chuva de 2008 mudou o curso do Rio Sdo José apds o rompimento da
estrada.
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d) Esse fendbmeno tem acontecido com mais frequéncia nos ultimos anos? Por
quais motivos?

N&o. Somente em 2008.

e) Existem medidas de prevencdo para estas situagcdes? Quais e quem as
executa?

Ponto 23: Bairro Jacupemba, comunidade Santa Rita estd sendo mudado o
manilhamento, duplicando onde existia e ampliando a rede de drenagem. A
prefeitura de Aracruz executa as mudancgas.

f) Onde as aguas das chuvas tém escavado barrancos, ruas e terrenos? Onde
se apresentam os riscos de desmoronamento? Oferece algum risco ou prejuizo
para as pessoas ou produgao? Quais e onde?

g) Onde tinha o problema na Avenida Luiz Rossato, a prefeitura fez uma
barreira para conter o desmoronamento. A via foi fechada para carros de
grande porte, s6 carros de passeio. Ocorreu em dezembro 2013.

Ponto 24: Existe desmoronamento apés chuva forte e tem construcido de casas
na regido abaixo de onde ocorre o deslocamento de terra. Avenida Luiz
Rossato.

Em Guarana existem locais de morros com risco de desmoronamento e 0s
participantes por ndo serem moradores nao sabem precisar os locais exatos.

h) Ocorre o monitoramento e como se da? Quais as medidas para resolugao
dos problemas?

Em jacupemba, a Defesa Civil esta atuando com mais efetividade apds o ano
de 2008. Houve treinamentos para a populagdo em situacdes de risco.

Relatorio Técnico Prefeitura Municipal de Aracruz
Junho/2016 385 Plano Municipal de Saneamento Basico



Figura 10.1.1.1-9: Distritos de Guarana e Jacupemba — Mapeamento de areas com
comprometimento na Drenagem Urbana e Pluvial. Mapa gerado na reunido de leitura
comunitaria nos Distritos. Fonte: Equipe técnica e social Diamon — PMD de Aracruz (2014).

DEFINIGAO DE PRIORIDADES PARA A DRENAGEM NO TERRITORIO

= O bairro Nova Colatina precisa de drenagem e o0 necessario calgamento dos
logradouros.

= I|dentificagdo das ligagdes clandestinas de esgotos em rede pluvial.
Reflorestamento de leito dos rios em areas urbanas para evitar o
assoreamento.

= A Prefeitura deve fomentar as a¢des de educagao ambiental no municipio.

REUNIAO NA SEDE DO MUNICIiPIO DE ARACRUZ
Data: 16 de outubro de 2014
Horario: 16h15min as 22h00min horas

Local: Escola Placidino Passos, Centro - Aracruz.
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Pauta:

= Apresentacido da metodologia de trabalho

= Apresentagao do plano de trabalho e mobilizagao social.

= Reflexdo para subsidio da elaboragdo do Mapa Tematico

= Elaboragado dos mapas tematicos (diagndsticos e prioridades).

= Avaliagdo do evento e encerramento.

Figura 10.1.1.1-10: Representante da PMA na reuniao da Sede de Aracruz. Fonte: Equipe
Diamon - PMA de Aracruz, 2014.

O terceiro encontro efetivo do projeto com a populagdo para a reunido de
Mobilizagdo em Aracruz ocorreu no dia 16 de outubro de 2014, na Sede do
municipio, na Escola Placidino Passos. A peculiaridade desse encontro pode
ser observada no atraso dos participantes, fazendo com que a reuniao
comegasse as 19h15min, quando efetivamente tivemos a chegada dos
mesmos aproximadamente neste mesmo horario. Novamente, houve
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reclamacao prévia dos presentes, devido a auséncia do lanche para receber
trabalhadores no periodo noturno, pos-jornada de trabalho. A insatisfagdo
também pdode ser sentida em todo processo de desenvolvimento da reunido,
onde muitos representantes relataram de forma contundente e até acalorada
sobre o cansaco e descrédito de processos participativos no municipio, pouco
retorno e efetividade em relacdo as indicagbes e deliberagdes da populagao
junto a municipalidade. Esta dindmica certamente afetou profundamente o
andamento dos trabalhos exigindo da técnica social, pausas e reflexdes para
permanéncia dos presentes até o final dos trabalhos. E logo apés da fala do
secretario de planejamento, em pouco tempo depois de iniciada a discussao
para a elaboragdo do questionario, alguns presentes ja estavam
providenciando a sua saida em grupos. Esclarecidos dos objetivos e papel da
reunido, os mesmos foram convencidos a contribuir.

Figura 10.1.1.1-11: Representante da Equipe Social da Diamon e moradores na reuniao da
Sede de Aracruz. Fonte: Equipe Diamon - PMA de Aracruz, 2014.
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No que se refere aos demais aspectos da reunido, a mesma pbde ser
considerada, satisfatéria na medida em que nos momentos iniciais de
Apresentacédo do Plano de Trabalho e Mobilizagdo Social pela Maria Helena
Elpidio Abreu, além da explanagao acerca do tema que contribuiu para que os
participantes encontrassem a compreensao dos motivos pelos quais estavam
naquela reuniao e o roteiro foi amplamente discutidos entre os participantes,
permitindo o mapeamento quantitativo da situagado da drenagem na localidade
em questao.

ROTEIRO DE QUESTOES
QUESTOES GERAIS

Devido ao adiantado do horario do término da reunido estas questdoes nao
puderam ser respondidas.

1. Para onde a cidade esta crescendo? Vamos identificar areas de expansao
da cidade e padrées de moradia predominante em cada uma (habitagcao
popular, condominios de alto padrdo, ocupagdes irregulares,

assentamentos rurais, etc)

2. Existem &areas de ocupacdo irregular e de risco na cidade? Onde e quais
sdo as caracteristicas gerais destas areas (area de interesse ambiental,
riscos de desmoronamento e alagamentos). Qual a velocidade destas

ocupacdes?

3. O municipio tem investimentos e obras na area de saneamento para
melhoras as condi¢des do municipio? Quais as principais acbes e onde se

localizam?

4. A populagao participa destas decisdes e exerce algum tipo de controle

social (acompanha, avalia e fiscaliza)? Como?

5. A educacdo ambiental é parte da cultura da cidade? Quais as formas mais

importantes para a populagao? Quem é responsavel por elas?
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DRENAGEM URBANA E PLUVIAL NA SEDE

Figura 10.1.1.1-12: Sede do Municipio — Mapeamento de areas com comprometimento na
Drenagem Urbana e Pluvial. Mapa gerado na reunido de leitura comunitaria na Sede. Fonte:
Equipe técnica e social Diamon — PMD de Aracruz (2014).

Nos alagamentos por acumulo de aguas pluviais (das chuvas):

a) Onde aparecem alagamentos que formam pogas quando chove? Com qual
intensidade de chuva? E quanto tempo leva para escoar?

Ponto 1: Centro, préximo a Rodoviaria, Rua Fyori Terci todo entorno do
Mercado Municipal se estendendo a Rua Manoel Coutinho. Uma hora de chuva
forte para alagar o local. O maximo € de um metro e vinte. Meia hora para
drenar a agua. Existe drenagem na regido. Tem drenagem porém obstruida.

Ponto 2: Bairro Sdo José, Rua Hematita/Antdénio Soares existe alagamento em
toda a extensao, apos chuva forte. Alagamento depois de uma hora de chuva,
com um metro e vinte de altura, e com duas horas a duas horas e meia para o
escoamento (com a abertura das bocas de lobo). Todos os anos. Fluvial e
esgoto juntos.
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Ponto 3: (Inundagao) Bairro Segato, toda extensdo do valdo da Sede de
Aracruz provoca inundacao apds a chuva, até o Bairro Portelinha. Chuva forte
durante uma hora para inundar o valao, todos os anos. Um metro de lamina de
agua. Mais de duas horas para baixar.

Ponto 4: Bairro Vila Nova, Avenida Venancio Flores existe alagamento de 30
cm, do “Supermercado Devens até o Bar Lilicao”. Uma hora de chuva forte,
meia hora para escoamento.

Ponto 5: Baixada Polivalente, Rua Tulio Ribeiro dos Santos toda a rua tem
problema de alagamento. 20 minutos de chuva forte, chega a um metro de
agua, apos a fim da chuva em 15 minutos escoa. Tem drenagem obstruida.

Ponto 6: Bairro Limdo, Rua Mario Silva Leal a regido € de baixada, e tem
alagamento toda chuva forte de 40 a 1 hora, a agua sobe acima de um metro e
meio. Uma hora para baixar a agua, tem boca de lobo mais esta obstruido.

Ponto 7: Novo Jequitiba, Rua 44, 45, 46 e 47 com a Rua José Barbosa Lima,
40 minutos de chuva forte, lamina de agua de até um metro e vinte. Precisa de
meia hora para escoar.

Ponto 8: Bairro Vila Nova, Baixada do Senai, proxima ao cemitério, regiao de
baixada, o alagamento a Rua que acompanha o afluente do Guaxindiba. Duas
horas de chuva, a 4gua do bairro Sdo José vai para essa rua do afluente, a
agua vai até um metro de lamina de agua. Trinta minutos para escoar. Todo
ano ocorre este processo.

* Outros pontos de alagamentos existem nos bairros Santa Luzia, Sdo Marcos,
Moroba, mas nao tem moradores para localizar os pontos exatos.
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Figura 10.1.1.1-13: Sede do Municipio — Mapeamento de areas com comprometimento na
Drenagem Urbana e Pluvial. Mapa gerado na reunido de leitura comunitaria na Sede. Fonte:
Equipe técnica e social Diamon — PMD de Aracruz (2014).

Figura 10.1.1.1-14: Sede do Municipio — Mapeamento de areas com comprometimento na
Drenagem Urbana e Pluvial. Mapa gerado na reunido de leitura comunitaria na Sede. Fonte:
Equipe técnica e social Diamon — PMD de Aracruz (2014).
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b) Onde existem na rede de drenagem construida: qualquer obstrugdo ao
escoamento das aguas, acumulo de barro (sedimentos) ou areia.

As redes obstruidas nao tém vazao suficiente das aguas das chuvas.

c) Os pontos de alagamentos provocados por aguas da chuva estédo
aumentando? Onde? Quais os motivos?

Sim, pavimentagcédo e ocupagdo nao planejada e pela falta de manutengao na
rede, em alguns bairros se encontra sobrecarregada.

Nas inundagoes devidas a elevagao do nivel da agua dos rios e corregos:

a) Os presentes consideraram que os pontos estdo interligados, por isso o
mapeamento de alagamento se articula com o de inundacdo, evitando a
repeticdo das informacgdes ja marcadas anteriormente.

b) Onde areas s&o alagadas somente nas grandes inundagdes? Com qual
intensidade de chuvas?

¢) Onde existem bancos de areia em rios e cérregos (assoreamento)?
d) Onde construgdes estreitam o caminho do rio? Qual tipo de construgao?

e) Esse fenbmeno tem acontecido com mais frequéncia nos ultimos anos? Por
quais motivos?

f) Existem medidas de prevencao para estas situagbes? Quais e quem as
executa?

g) Onde as aguas das chuvas tém escavado barrancos, ruas e terrenos? Onde
se apresentam os riscos de desmoronamento? Oferece algum risco ou prejuizo
para as pessoas ou producao? Quais e onde?

h) Ocorre o monitoramento e como se da? Quais as medidas para resolugao
dos problemas?

Ponto 9: Bairro Santa Luzia, regiao existe desmoronamento, duzentas familias,
algumas das familias ja foram removidas dessa area de risco. Na baixada
existe alagamento. Ja houve casos de 6bitos.

Ponto 10: Bairro Nova Esperanca, Rua Continente Americano, existe um muro
de arrimo e uma parte chegou a romper.

Ponto 11: A rodovia ES-124, o Coérrego Fundo obstrui a pista com inundacgao,
apos chuvas fortes.
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Figura 10.1.1.1-15: Sede do Municipio — Mapeamento de areas com comprometimento na
Drenagem Urbana e Pluvial. Mapa gerado na reunido de leitura comunitaria na Sede. Fonte:
Equipe técnica e social Diamon — PMD de Aracruz (2014).

Ponto 12. Bairro Guanabara, a regidao € de morros e possui risco de
desmoronamento nas ruas Perilo, Rosenita, Amazenita. Existe despejo de
esgotamento por parte da prefeitura no vale, a regiao € de protecdo ambiental.

Ponto 13. Bairros Vila Nova e Limao existe risco de desmoronamento nas
encostas.

Ponto 14. Na baixada Polivalente, Rua Jodo Evangelista existe um beco que
tem problemas com desmoronamento de terra.

DEFINIGAO DAS PRIORIDADES PARA A DRENAGEM NO TERRITORIO

A prioridade definida pelos moradores é de se intensificar e priorizar nos
investimentos publicos as obras e acgdes de fiscalizagdo nas éareas de
alagamentos e inundagdes da regiao da sede de Aracruz.
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REUNIOES EM COQUEIRAL DE ARACRUZ E BARRA DO RIACHO

Outras duas reunibes foram previstas e organizadas para ocorrerem em
Coqueiral de Aracruz no dia 07 de outubro; e, em Barra do Riacho,
respectivamente nos dias 18 de setembro (primeira tentativa) e 21 de outubro,
mas tivemos como obstaculo a falta de participantes nas duas localidades
(aproximadamente 04 pessoas). Esta situacdo se repetiu na localidade de
Barra do Riacho, o que levou a equipe da prefeitura a avaliar a impossibilidade
de arcar com uma nova chamada, tendo em vista, que julga que a mobilizagao
realizada pela administracdo contemplou os requisitos para a chamada das
entidades e populagdo em geral. As reunides deveriam ter sido realizadas para
garantir a leitura comunitaria sobre a situacdo da drenagem urbana nessas
comunidades, entretanto, devido a falta de quérum nao foi viavel realizar esta
escuta coletiva pouco representativa dos participantes presentes. Vale dizer
que o numero menor que o indicado para tais processos pode comprometer em
parte a localizacdo e a avaliacido da drenagem urbana, incidindo em pontos
mais especificos do plano. Para corrigir tal possibilidade de distorgdo nos
dados, foram realizadas visitas de campo aos locais considerados critico pelo
técnico da area de engenharia, com o suporte de membros da prefeitura e,
quando possivel, da comunidade.

Figura 10.1.1.1-16: Equipe de Mobilizag&o e representantes de associagbes de Coqueiral de
Aracruz. Fonte: Equipe Diamon — PDM de Aracruz 2014.
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Em Coqueiral, as liderangas propuseram o cancelamento, a repactuagao para
uma nova reunidao com outro formato e infraestrutura mais adequada para o
deslocamento e recepgdo dos membros e em Barra do Riacho, o agendamento
de uma segunda reuniao nao obteve o resultado esperado.

Em contraponto ao avaliado pela PMA, nos dois casos, 0s poucos presentes
em Barra do Riacho e em Coqueiral, alegaram a auséncia de uma mobilizagéo
efetiva por parte da prefeitura, para que se garantisse de fato a oportunidade
da populagao se fazer presente, bem como a localizagdo e adequacgado da
infraestrutura para a reunido, o que gerou desconforto pelas condigdes dos
locais escolhidos pela prefeitura, indicando certo descuido.

Figura 10.1.1.1-17: Equipe de Mobilizagéo e representantes de associagées de Coqueiral de
Aracruz. Fonte: Equipe Diamon — PDM de Aracruz 2014.

Em Barra do Riacho os presentes indicaram certo descrédito e possibilidade de
uma acomodacao, acumulada dado o cansaco e falta de respostas do poder
publico nas comunidades em relagdo aos processos de participacido, além
desta falta de cultura local. E por isso, novas chamadas deveriam ocorrer com
uma mudancga do plano de trabalho e consequentemente, nos prazos. Estes
encaminhamentos, foram devidamente avaliados pela PMA e coordenacéao
técnica da Diamon e concluem que por ndo constarem no contrato e no plano
de mobilizagdo aprovado em conformidade com orientagdes dos o6rgaos
competentes, ndo sao plausiveis, tendo em vista os objetivos finalisticos deste
Plano.
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Figura 10.1.1.1-18: Equipe de Mobilizagéo e presentes na segunda tentativa de reuniao em
Barra do Riacho. Fonte: Equipe Diamon — PDM de Aracruz 2014.

Figura 10.1.1.1-19: Lista de presengas da reunidao em Barra do Riacho.
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10.1.2. Avaliagéo do Publico Participante

Os dados deste item correspondem a compilagdo de dados obtidos a partir de
uma ficha de avaliagao do evento, elaborada pela coordenagao da mobilizagcao
social, a fim de levantar os aspectos gerais no que se refere ao conteudo,
processo de mobilizagédo, contribuicdes, metodologia e estrutura destinas as
reunides, bem como aspectos relevantes destacados pelos participantes.

Este instrumento foi distribuido aos presentes e recolhidos ao final da reuniao.
O preenchimento foi facultativo e por este motivo o seu retorno nao
corresponde ao numero absoluto de presentes na reunido. Ainda assim,
mostrou-se como instrumento valido e representativo para a avaliacdo dos
trabalhos realizados.

Avaliacado quanti-qualitativa da reunido de Mobilizagao Social em Santa Cruz
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A programagao Discutir a O plano poderd A populagdo foi Possibilitou novos
esclareceu como drenagem contribuir para bem informada e conhecimentos
sera a elaboragdo urbanafoi planejar o futuro mobilizada para sobre o tema
do Plano importante paraa daregidoe do  vir participar da
comunidade municipio reuniao
osIM  ONAO EM PARTE [0 N3oRes/ Rasurou

Figura 10.1.2-1: Opinido dos participantes quanto ao conteudo da reuniao em Santa Cruz.
Fonte: Diamon Engenharia, Oceanografia e Consultoria, 2014.
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SOBRE A ELABORACAO DO MAPA-TEMATICO
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Figura 10.1.2-2: Elaboragdo do Mapa Tematico em Santa Cruz. Fonte: Diamon Engenharia,
Oceanografia e Consultoria, 2014.

MATERIAL UTILIZADO
(programacao, mapas, projecao):
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objetivos e conteddos da  aprofundamento de
Reunido conhecimento
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Figura 10.1.2-3: Material utilizado na mobilizagdo em Santa Cruz. Fonte: Diamon Engenharia,
Oceanografia e Consultoria, 2014.
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ESTRUTURA E ORGANIZACAO GERAL
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divulgacdo  tempo parao fisicas Apoio
evento
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Figura 10.1.2-4: Estrutura e Organizacao da reunido em Santa Cruz. Fonte: Diamon
Engenharia, Oceanografia e Consultoria, 2014

Observagoes e sugestoes dos participantes:

O texto segue a transcrigao na integra dos questionarios aplicados.

1. Poderia ser avisado a toda comunidade, isso seria bom. Somente a
lideranga comunitaria foi bem informada da reunido. E item foi
mencionando por quatro participantes.

2. Garantir um tempo maior para a reuniao.

3. Divulgar com mais antecedéncia.

Analise qualitativa da avaliagao do publico na reuniao de Santa Cruz

A metodologia utilizada para analise das fichas de avaliagdo da reunido de
mobilizagcdo consistiu em duas etapas; primeiro identificamos na lista de
presenca (18 pessoas) os seguintes segmentos Poder Publico: dois
participantes, sendo 01 (um) assessor na Camara Municipal e o Coordenador
da seccao Regional da Prefeitura; e da sociedade civil organizada participaram
16 pessoas, 04 (quatro) representantes de associagdes do distrito e 12 (doze),
moradores da regido.
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A segunda etapa consistiu em quantificar as informacdes das fichas de
avaliagao apresentadas nos graficos acima, Vale destacar que 12 participantes
usaram o instrumento avaliativo.

Através dos graficos e observagado dos Quadros pdde-se perceber segundo a
avaliacdo do publico que o evento atingiu aos objetivos. Neste sentido, no que
tange ao esclarecimento dos presentes quanto ao conteudo e a proposta da
reunido, a importancia da discussdo da drenagem urbana no conjunto da
politica de saneamento basico, ha possibilidade de contribuicdo da populagdo
(deste que mobilizada em todos os seus recursos) para o planejamento do
futuro do municipio e na aquisi¢do de novos conhecimentos as respostas em
relacdo a tematica.

Quanto a metodologia de elaboragdo dos Mapas Tematicos apresentaram
satisfeitos e compreensivos quanto a proposta, a linguagem foi acessivel,
encontraram espacgo para expressarem suas opinides, se sentiram estimulados
a contribuir e pretendem voltar para a audiéncia final. Elogiaram o material
pedagdgico da empresa e quanto a estrutura também se sentiram satisfeitos.

As expressdes e observacdes escritas, porém trouxeram a tona a necessidade
de maior mobilizagdo para a divulgagdo desses eventos, No quesito
mobilizagao e divulgagéo da ficha de avaliagao, item n° 4, A populagao foi bem
informada e mobilizada para vir participar da reunidao? item n°® 17 Mobilizagdo e
divulgacao, foi informado que a populagcdo em parte foi convidada e a
divulgagcao deveria melhorar.

Considerando a situagdo em tela vislumbramos a necessidade de garantir a
participacdo da populagdo na segunda etapa de mobilizagdo (Audiéncia
Publica), tendo em vista que o quadro apresentado nao propiciou a
participacao efetiva da comunidade local. Percebe a necessidade de fortalecer
o trabalho do GT e a atuagdo mais efetiva da secretaria de comunicagao.
Diante do exposto, verificamos a necessidade de repactuar com GT a forma de
mobilizagcdo e divulgacdo das reunides, visando garantir a participagdo da
populacéo.
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Avaliagdo quanti-qualitativa da reunidao de Mobilizagcdo Social em
Jacupemba e Guarana

SOBRE A REUNIAO
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sera a elaboragdo urbanafoi planejar o futuro mobilizada para sobre o tema
do Plano importante paraa daregidoe do  vir participar da
comunidade municipio reunidao
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Figura 10.1.2-5: Avaliagdo da reunido em Jacupemba e Guarana. Fonte: Diamon Engenharia,
Oceanografia e Consultoria, 2014.

SOBRE A ELABORACAO DO MAPA-TEMATICO
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Figura 10.1.2-6: Elaboragédo do mapa tematico em Jacupemba e Guarana. Fonte: Diamon
Engenharia, Oceanografia e Consultoria, 2014.
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MATERIAL UTILIZADO
(programacao, mapas, projecao):
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Figura 10.1.2-7: Material utilizado na reunido de Jacupemba e Guarana. Fonte: Diamon
Engenharia, Oceanografia e Consultoria, 2014.

ESTRUTURA E ORGANIZAGCAO GERAL
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divulgagdo  tempo parao fisicas Apoio
evento
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Figura 10.1.2-8: Estrutura e Organizacao Geral da reunido em Jacupemba e Guarana. Fonte:
Diamon Engenharia, Oceanografia e Consultoria, 2014.

Observagoes e sugestoes dos participantes:

O texto segue a transcrigdo na integra dos questionarios aplicados.

1. O evento devera ser divulgado com antecedéncia.
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Analise qualitativa das avaliagoes em Jacupemba e Guarana

A metodologia utilizada para analise das fichas de avaliagdo da reunido de
mobilizagcdo consistiu em duas etapas; primeiro identificamos na lista de
presenca (17 pessoas) os seguintes segmentos: Poder Publico 06 (seis)
participantes no total, sendo todos funcionarios da prefeitura distribuidos da
seguinte forma: (01) Coordenador do CRAS, (01) coordenador da Unidade de
Saude (01) Coordenador Regional PMA da sociedade, (01) Secretario de
Obras, (01) Subsecretaria. Por parte da Sociedade civil organizada
compareceram 03 pessoas, (02) membros de associacbes de moradores, (01)
representante de ONG e (05) moradores.

A segunda etapa consistiu em quantificar as informacdes das fichas de
avaliagao, apresentadas nos graficos acima. Vale destacar que 10 participantes
usaram o instrumento avaliativo.

Através dos graficos e observacdo dos Quadros pode-se perceber que a
avaliacdo do publico apontou que o evento atingiu os objetivos, Nesse sentido,
observa-se que, no que tange ao esclarecimento dos presentes quanto ao
conteudo e proposta da reunido, a importancia da discussdo da drenagem
urbana como parte da politica de saneamento basico, os presentes
demonstraram interesse em contribuir para o planejamento do futuro do
municipio, bem como a aquisigdo de novos conhecimentos as respostas foram
positivas.

Quanto a metodologia de elaboragdo dos Mapas Tematicos apresentaram
satisfeitos e compreensivos quanto a proposta, a linguagem foi acessivel,
encontraram espacgo para expressarem suas opinides, se sentiram estimulados
a contribuir e pretendem voltar para a audiéncia final. Elogiaram o material e a
estrutura.

As expressdes e observacgdes escritas, porém trouxeram novamente a tona a
necessidade de maior mobilizagcdo para a divulgacido desses eventos. No
quesito mobilizagao e divulgacao da ficha de avaliagao, item n° 4, A populacao
foi bem informada e mobilizada para vir participar da reunidao item n° 17
Mobilizagdo e divulgacao, foi informado que a populagdo em parte foi
convidada e a divulgacao deveria melhorar.

A observacao da equipe no cuidado com a segunda etapa de mobilizagdo deve
ser alvo central das estratégias do GT para suprir tais lacunas desta primeira
etapa.
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Avaliagao quanti-qualitativa da reuniao na sede de Aracruz
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Figura 10.1.2-9:Avaliacao da reunido na Sede. Fonte: Diamon Engenharia, Oceanografia e
Consultoria, 2014.
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Figura 10.1.2-10:Elaboracdo do Mapa Tematico na Sede. Fonte: Diamon Engenharia,
Oceanografia e Consultoria, 2014.
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Figura 10.1.2-11: Material utilizado na reuniao na Sede. Fonte: Diamon Engenharia,
Oceanografia e Consultoria, 2014.
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Figura 10.1.2-12: Estrutura e organizagéo da reunido na Sede. Fonte: Diamon Engenharia,
Oceanografia e Consultoria, 2014.

Transcrigcdo das observagoes e sugestoes dos participantes:

N&o houve apresentagao de sugestdes.

Relatorio Técnico Prefeitura Municipal de Aracruz
Junho/2016 406 Plano Municipal de Saneamento Basico



Analise qualitativa dos aspectos avaliados pelo publico na reuniao da
Sede

A metodologia utilizada para analise das fichas de avaliagdo da reunido de
mobilizagcdo consistiu em duas etapas; primeiro identificamos na lista de
presenca (23 pessoas) os seguintes segmentos Poder Publico foram seis
participantes, sendo trés funcionarios da Céamara Municipal e trés
representantes das secretarias municipais, ja como parte da sociedade civil
organizada foram 17 pessoas, entre moradores das regides (11), associagcao
de moradores (05) e um representante de sindicato.

A segunda etapa consistiu em quantificar as informacdes das fichas de
avaliagao apresentadas nos graficos acima. Vale destacar que 08 participantes
usaram o instrumento avaliativo.

Através dos graficos pode-se perceber que segundo a avaliagdo do publico
atingiu os objetivos, nesse sentido, observa-se que no que tange ao
esclarecimento dos presentes quanto ao conteudo e proposta da reunido, a
importdncia da discussdo do saneamento basico, a possibilidade de
contribuicdo para a elaboragao do plano, as respostas foram positivas.

Quanto a metodologia os mesmos de modo geral, apresentaram-se satisfeitos
e compreensivos quanto a proposta, a linguagem foi acessivel, encontraram
espaco para expressarem suas opinides, se sentiram estimulados a contribuir e
pretendem voltar para a audiéncia final.

Novamente as expressdes e observacbes escritas trouxeram a tona a
necessidade de maior mobilizacdo para a divulgacido desses eventos, No
quesito mobilizagao e divulgacao da ficha de avaliagao, item n° 4, A populacao
foi bem informada e mobilizada para vir participar da reunido item n° 17
Mobilizagdo e divulgacao, foi informado que a populagcdo em parte foi
convidada e a divulgacao deveria melhorar.

Diante do exposto, verificamos a necessidade de repactuar com GT local a
forma de mobilizagdo e divulgacdo das reunides, visando garantir a
participacao da populacgao.

10.1.3. Listas de Presenca

As Figuras 10.1.3-1 a 7 apresentam as listas de presenca das reunides de
mobilizagao citadas anteriormente.
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Figura 10.1.3-1: Digitalizacao da Lista de Presengas da Reunido de Mobilizagcao Social no
Distrito de Santa Cruz. Fonte: Fonte: Equipe técnica e social Diamon — PMD de Aracruz (2014).

16d

Figura 10.1.3-2: Digitalizagdo da Lista de Presengas da Reunido de Mobilizagdo Social no
Distrito de Santa Cruz. Fonte: Fonte: Equipe técnica e social Diamon — PMD de Aracruz (2014).
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Figura 10.1.3-3: Digitalizacao da Lista de Presengas da Reunido de Mobilizagdo Social no
Distrito de Barra do Riacho (1). Fonte: Equipe técnica e social Diamon — PMD de Aracruz
(2014).

Figura 10.1.3-4: Digitalizacdo da Lista de Presencas da Reunido de Mobilizagado Social no
Distrito de Jacupemba e Guarana Fonte: Equipe técnica e social Diamon — PMD de Aracruz
(2014).
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Figura 10.1.3-5: Digitalizacao da Lista de Presengas da Reunido de Mobilizagdo Social no
Distrito de Jacupemba e Guarana. Fonte: Equipe técnica e social Diamon — PMD de Aracruz
(2014).
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Figura 10.1.3-6: Digitalizacao da Lista de Presencas da Reunido de Mobilizagado Social na
Sede de Aracruz. Fonte: Fonte: Equipe técnica e social Diamon — PMD de Aracruz (2014).
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Figura 10.1.3-7: Digitalizacao da Lista de Presencas da Reunido de Mobilizagado Social na
Sede de Aracruz. Fonte: Fonte: Equipe técnica e social Diamon — PMD de Aracruz (2014).
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10.2. LIMPEZA URBANA

O maior desafio encontrado para a construgao de sociedades democraticas é a
participacao social. A participagao social pode ser considerada como o principal
instrumento de avaliagdo da eficacia da gestdo e da melhoria continua das
politicas e servicos publicos por parte da populacéo.

O atual momento vivido pelo Pais demonstra que a participacdo dos
movimentos sociais desempenha papel importante, ndo sé neste processo de
avalicdo como também para a elaboracdo de politicas publicas. No caso
especifico do Plano de Gerenciamento de Residuos Sodlidos de Aracruz entre
as modalidades de participagdo podem ser destacadas a realizagdo de
audiéncias publicas, assunto a ser mais bem explorado mais a frente neste
relatorio.

A Educacao ¢ a base para o desenvolvimento de um pais, pois através dela as
pessoas tém subsidios para exigir seus direitos e cumprir os seus deveres, ou
seja, as pessoas tém condicdes de desempenhar o seu papel de cidadgo. E a
participacao cidada que surge como "mola-mestra" na solugdo dos problemas
ambientais e na proposta de conviver em sociedade e com a natureza,
podendo se dar nos mais diversos niveis: no caso da participacdo em relagéo a
resolucdo dos problemas ambientais, ela é a principal das profundas
transformagbes que estdo ocorrendo para assegurar a convivéncia
democratica, sustentavel e harménica dos seres humanos entre si e com o
meio ambiente (VIEIRA, JLA. 2011. Educagao Ambiental).

De acordo com o Bidlogo Jodo Luis de Abreu Vieira:

“A Educagdo Ambiental entra ndo somente como uma passagem de
informagbes - como ocorre geralmente com a Educagédo Tradicional -
mas também na aplicagdo dessas informagbes como forma de
mudancga de comportamentos e atitudes em relacdo aos problemas
ambientais. E quem ja aprendeu pode partilhar com quem apenas
inicia esta jornada que sergo transmissores desses conhecimentos
aos seus pais, vizinhos, amigos, enfim, como se fosse através de
uma corrente, pois, ao contrario do que Paulo Freire decidiu chamar
de ‘Educagéao Bancaria’, caracterizada pelo acumulo de informagdes
‘pré-fabricadas’ sem conexdo com o potencial de ‘evocagao’ existente
em qualquer aprendizagem, a Educacdo Ambiental se baseia na
premissa de que é na reflexdo sobre a agéo individual e coletiva em
relagdo ao meio ambiente que se da o processo de aprendizagem, ou
seja, ela vem da emergéncia de uma percepgédo renovada de mundo
chamada de holistica.
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Em outras palavras, é uma forma integra de ler a realidade e atuar
sobre ela através de uma visGdo de mundo como um todo, n&o
podendo ser reduzida s6 a um departamento, uma disciplina ou
programa especifico.

Dai a necessidade de ligar agbes multi e interdisciplinares a
Educacdo Ambiental, sendo disseminadores desses conhecimentos
que serdo inseridos na vida cotidiana de todos o0s individuos.

A Educacdo Ambiental é uma proposta de filosofia de vida que
resgata valores éticos, estéticos, democraticos e humanistas. Ela
parte de um principio de respeito pela diversidade natural e cultural,
que inclui a especificidade de classe, etnia e género, defendendo,
também, a descentralizagdo em todos os niveis e a distribuigdo social
do poder, como o acesso a informagdo e ao conhecimento. A
Educagdo Ambiental visa modificar as relagées entre a sociedade e a
Natureza, a fim de melhorar a qualidade de vida, propondo a
transformacdo do sistema produtivo e do consumismo em uma
sociedade baseada na solidariedade, afetividade e cooperagdo, ou
seja, visando a justa distribuicdo de seus recursos entre todos.

Para viver o cotidiano de maneira mais coerente com os ideais de
uma sociedade sustentavel e democratica, é necessaria uma
educagdo que repense velhas férmulas de vida, propondo agbes
concretas para transformar nossa casa, rua, bairro, enfim,
comunidades, sejam elas no campo ou na cidade, na fabrica, na
escola ou no escritorio”.

Para tanto, o processo de transformacao deve ser iniciado com a adogao de
medidas simples que se encontram ao alcance de cada um e que sao de vital
importancia para a saude planetaria. Fala-se da problematica do tratamento do
lixo (residuos). Pode-se mudar o mundo, alterando os habitos e costumes, no
que diz respeito ao consumo e desperdicios. A transformacao é possivel, mas,
para isto acontecer € preciso conscientizacdo, educacdo ambiental e cidadania
ecoldgica.

Por meio de cartilhas explicativas, que tem por objetivo, com base na
conscientizagcdo e educagdo ambiental, estimular escolas, condominios,
comunidades, organizagbes (publicas e privadas) e individuos/cidadaos, a
adotarem praticas sadias de tratamento adequado dos residuos, com o intuito
de alcancgar a cidadania ecoldgica.

Destina-se aos alunos, professores, pais, condominio, comunidades e
organizagdes, interessados no processo de desenvolvimento sustentado
definido pela Conferéncia Mundial do Meio Ambiente e Desenvolvimento
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Humano ECO92 e, também ao poder publico/privado/sociedade, preocupados
em implantar a Agenda 21 local.

Diante destas constatacdes, a FGV apresenta para a Administragdo Publica de
Aracruz um sistema de comunicagdo com a populagao para informacgdes dos
servicos prestados de limpeza urbana, contando com duas Fases de Trabalho
relatadas a seguir.

10.2.1. Fase I: Elaboracdo do Plano de Gerenciamento de Residuos
Sélidos

Dentro do que é proposto, inicialmente é necessario gerar o conhecimento do
projeto entre os municipes, cujo maior objetivo € conscientizar e mobilizar a
populacdo sobre a importancia de se manter a cidade limpa, bem como
recolher opinides das comunidades.

Portanto, a Fase | ira contemplar a apresentagéo / insergdo do programa de
conscientizacdo da populacdo através de audiéncias publicas, em locais a
serem definidos pela Administragao Publica.

Uma audiéncia publica € uma reunido publica informal, onde todos na
comunidade sao convidados a comparecer, dar suas sugestdes e opinides, tirar
duvidas, e ouvir as respostas de pessoas publicas e/ou capacitadas a
apresentar o Projeto em questao.

A comunidade tera livre participacdo ao evento, porém de forma ordenada.
Toda a comunicagao se dara por meio de perguntas, sugestdes e/ou opinides,
em meio escrito, por filipetas apropriadas fornecidas antes do inicio da
apresentacao do Projeto.

Esta fase consiste em apresentar e informar a populagao sobre as etapas do
Projeto a ser implantado e desenvolvido no Municipio referente a Limpeza
Urbana, a saber:

= O que é o Plano de Gerenciamento dos Residuos Sélidos;
= Objetivo do Plano de Gerenciamento dos Residuos Sdlidos;
= Coleta de Residuos Sdlidos Domiciliares;

= Coleta de Residuos de Servicos de Saude;

= Coleta de Residuos da Construcao Civil;
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=  Coleta Seletiva;

= Servicos de Limpeza Geral: Varricdo Manual, Varricdo Mecanizada,
Capina Manual, Limpeza de Praias; e

* Projeto para a Mobilizagdo Social.

As sugestdes, questionamentos, reclamagdes ou outras reivindicagbes das
comunidades serdo analisadas e verificadas suas pertinéncias. A FGV,
conjuntamente com a Administragdo Publica, ira integrar essas manifestagdes
no Projeto a ser elaborado, através de agbes a curto, médio ou longo prazo.

10.2.2. Fase II: Proposta de Conscientizagao Publica

A Fase Il consiste em Projetos desenvolvidos pela Administragao Publica para
a conscientizacao da populagdo sobre as questdbes do meio ambiente, os
impactos negativos causados pelos residuos sdélidos urbanos, a importancia da
reciclagem e o descarte dos residuos em locais apropriados. Esse trabalho
devera ser realizado diretamente junto aos municipes.

10.2.2.1. Introducéo

De acordo com o texto A Pratica Pedagdgica do Ensino de Educacgao
Ambiental nas Escolas Publicas de JOAO CAMARA — RN: “(...) a degradagéo
ambiental é hoje uma das maiores preocupagbes dos governos e da
sociedade, faz-se necessario desenvolver agbes de carater educativo para o
desenvolvimento sustentavel garantindo assim a permanéncia dos recursos
naturais em condigcbes que assegure as geragbes futuras sobrevivéncia na
Terra”.

A Educacao Ambiental visa contribuir para formacédo de cidadaos conscientes
de suas responsabilidades com o meio ambiente, aptos a decidir e atuar em
seu meio socioambiental, comprometendo-se com o bem-estar de cada um e
da sociedade como um todo (SARAIVA, NASCIMENTO e COSTA, 2008).

Boa parte dos municipes ndo sabe ou nao tem consciéncia que degradam o
meio ambiente, porém, se soubessem, ndo jogariam lixo e nem despejariam
esgoto nos rios, por exemplo. Em contrapartida, muitas vezes os municipes
sabem ou tem consciéncia que degradam o meio ambiente, porém continuam
jogando lixo em qualquer lugar, mesmo estando cientes do dos riscos que tais
acdes podem causar. Pode-se afirmar que os municipes também sabem quais

Relatorio Técnico Prefeitura Municipal de Aracruz
Junho/2016 416 Plano Municipal de Saneamento Basico



medidas devem ser tomadas visando minimizar a degradagcdo ambiental,
porém nenhuma é adotada.

10.2.2.2. Atividades na Educacao Ambiental

Esta fase consiste na disseminagdao de conhecimento junto aos municipes
objetivando educar e conscientizar a populagéo de que manter a cidade limpa é
fundamental para a saude e bem-estar de cada um. Deste modo, devem ser
criados programas de conscientizagcdo ambiental participativos.

Dentro destes programas, a populagéo é convocada a participar e entender a
importancia de sua atuacéo para manter a cidade limpa.

% Inser¢édo de Posts de Comunicagéao Visual em Ambientes Publicos

O 6nibus é um dos meios de transportes mais utilizado. Deste modo, pode ser
considerado como um dos meios de comunicagdo mais relevante. Grande
parte dos municipes faz uso e/ou passa por Onibus na cidade de Aracruz,
atingindo 100% de cobertura no Municipio.

A figura apresentada a seguir ilustra um exemplo de post fixado em um Onibus.

Figura 10.2.2.2-1:Exemplo de Campanha exibida em 6nibus (1).
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Figura 10.2.2.2-2: Exemplo de Campanha exibida em énibus (2).

Figura 10.2.2.2-3: Exemplo de Campanha exibida em 6nibus (3).
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Figura 10.2.2.2-4: Exemplo de Campanha exibida em 6nibus (4).

s+ Coleta Seletiva na Escola

De acordo com Adriana Seabra Vasconcelos Almeida, autora do texto, A
Inclusdo da Educacdo Ambiental nas Escolas Publicas do Estado de Goias: o
Caso dos PRAECS:

“(...) é inquestionavel a importancia da Educag¢do Ambiental no
processo educativo para a formagédo de estudantes capazes de tomar
decisbes fundamentadas e participar de discussbes em sua
comunidade no que se refere as questbes ambientais.

Diante dos problemas vividos em nossa sociedade, o tratamento dos
problemas socioambientais no ensino formal é uma das condicbes
que contribuem para mudangas e transformagbées do modelo
capitalista que estimula o consumo exagerado e reforca as
desigualdades sociais”.

Assim, este projeto pode contribuir para o enraizamento de Educagao
Ambiental nas escolas, de forma a envolver toda a comunidade de seu entorno
na renovagao do processo educativo, com vistas a melhorias na qualidade de
vida desta e das futuras geracgdes.
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«+ Escolas Sustentaveis

De acordo com o livreto “Vamos cuidar do Brasil” (p. 11) da Secretaria de

Estado de Educacéio de Alagoas:
“(...) tornar a escola um espago educador sustentavel significa romper
com a légica que orienta a dindmica social atual. Num sistema que
valoriza o individualismo em detrimento da coletividade, a competicdo
em vez da colaboragéo, a hierarquia ao invés das redes cooperativas,
as escolas sustentaveis surgem como possibilidade de mudanga
qualitativa no cenario da educacgao’.

Quando se pensa em implantar um programa de coleta seletiva de lixo na
escola a primeira providéncia que vem a cabecga é comprar lixeiras coloridas e
espalhar pela escola. Essa atitude é totalmente equivocada. Essa maneira
simplista de pensar é responsavel por inumeros programas malsucedidos, que
duram pouco, causando desperdicio de recursos e esforgos e, 0 que é pior,
causando muito desapontamento nos alunos e professores. Muitas vezes o
resultado desse tipo de programa € o contrario do que se desejaria, pois a
comunidade atingida por um programa fracassado tende a ficar mais resistente
a participacao do que aquelas que nunca participaram de nenhuma iniciativa.

Programas de coleta seletiva bem estruturados e planejados s&o uma
excelente maneira de ensinar aos jovens e a populacéo relacionada a escola
os beneficios e a importancia da reciclagem de lixo e da preservagao do meio
ambiente. O objetivo maior de todos os programas de coleta seletiva,
principalmente nas escolas, deve ser a sustentabilidade ambiental e o
desenvolvimento da responsabilidade cidada. O ideal é que a coleta seletiva
seja inserida em temas académicos também dentro das salas de aulas,
integrada a um programa mais amplo, que inclua a conscientizagdo para o
meio ambiente, explicando a agéo e o porqué de se praticar tal acao.

Principais temas a serem abordados:
= Adocdo do consumo responsavel;
= Reducédo do desperdicio de recursos naturais; e
= Respeito a natureza.

Além da questado ambiental, &€ importante integrar o programa de coleta seletiva
de lixo na escola a uma acao social em que os alunos recolhnam materiais
reciclaveis para destinagdo na central de triagem do Municipio, demonstrando
que € possivel gerar empregos e ser solidario até com os seus residuos.
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O roteiro apresentado a seguir estabelece linhas gerais para a implantagcao de
coleta seletiva dos residuos gerados internamente na escola. Entretanto,
podera ser adaptado para programas em que a escola atue como um posto de
recebimento de materiais reciclaveis trazidos pela comunidade do entorno ou
pelos alunos.

- Obter Apoio da Diregao da Escola

O apoio da diregao da escola é a condicao mais necessaria para que o projeto
seja implantado. Nenhum programa duradouro de coleta seletiva de lixo se
desenvolve se ndo houver apoio total e irrestrito da diregéo da escola.

- Formar uma Comissao Interna

Um programa de coleta seletiva necessita da participagdo de cada individuo
que compde a comunidade escolar. Portanto, o envolvimento de todos os
segmentos dessa comunidade é imprescindivel para seu sucesso. Nada
melhor para envolver as pessoas que fazé-las participar de todas as decisdes
relativas ao programa, de modo que ele seja resultado de um esforgo conjunto
€ ndo um modelo imposto.

A comissao interna deve ser formada por um ou mais representantes de cada
segmento da escola: professores, funcionarios e alunos. No caso dos alunos, é
interessante que haja representantes dos varios periodos e de varias séries,
mesmo das primeiras séries do curso, porque esses alunos menores irao
exercitando a participacdo e se preparando para a administracédo do programa,
ficando aptos a gerencia-lo quando os alunos mais velhos forem saindo da
escola, pelo término de seus cursos. A cada ano é importante refazer a
comissao, incluindo alunos da primeira série, de maneira a manter sempre a
representatividade de todas as séries.

- Conhecer o Lixo da Escola

Para o sucesso do programa € importante conhecer o tipo de lixo que existe na
escola e sua quantidade.
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- Planejar Quantidade de Lixeiras e Definir seu Posicionamento

Essa pesquisa também pode ser feita com o auxilio dos membros da comissao
interna, ou como trabalho pedagégico. E preciso saber onde os materiais
reciclaveis sdo gerados, para que as lixeiras sejam colocadas nos lugares
certos. De nada adianta instalar lixeiras para papéis, por exemplo, no patio da
escola, ja que todos os papéis jogados nessa area normalmente sdo sujos
(guardanapos, lengos de papel, papéis de bala) e nao servem para reciclagem.

Geralmente a coleta nao é feita diariamente ou em periodo menor que uma vez
por semana. Por isso, € necessario ter um local para armazenar os reciclaveis
até a sua retirada.

- Planejar a Logistica de Remog¢ao dos Residuos

Incluir a coleta de lixo no roteiro do sistema de coleta implantado para o
Municipio.

- Planejamento das A¢oes de Educagiao Ambiental

O planejamento das agbes de Educagdo Ambiental, que incluem a divulgacao
do programa, a conscientizagdo e a sensibilizagcdo de todos para colaborar, &
tdo importante quanto tudo o que ja foi citado até essa parte do relatorio. A
primeira atividade do planejamento de Educacdo Ambiental é listar todos os
grupos sociais que fazem parte da comunidade a ser atingida. Embora pareca
que todos os componentes da escola s&o um grupo sé, pode-se distinguir a
primeira vista pelo menos trés: os alunos, os funcionarios e os professores.
Pode-se incluir também os pais dos alunos, como um quarto grupo. A razao
dessa listagem é verificar quais tipos de agdo de comunicagao e Educacéo
Ambiental serdo desenvolvidas para cada um deles. Ndo ha uma forma de
atingir de uma vez e com uma so6 agao todos 0s grupos sociais da comunidade
escolar, por isso é preciso pensar na melhor maneira de conseguir mobilizar
cada publico em especial.

Por exemplo, uma escola que tenha em seus cursos alunos de 1° e 2° graus,
funcionarios e professores. Abaixo material sugestivo a planejar:

= Alunos de 1?2 a 42 séries: concurso de desenho sobre o tema da coleta
seletiva, cartazes nas classes, informagdes sobre o projeto repassadas
pelos professores de classe, apresentacdo de video (desenho) sobre a
reciclagem; oficinas de brinquedos com sucata;
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= Alunos de 5% a 82 séries: realizacdo de experiéncias cientificas a partir
do lixo, gincana ecoldgica, produgcéo de um jornalzinho sobre o assunto,
apresentacao de videos ambientais sobre o tema, realizacao de oficinas
de papel reciclado;

= Alunos do 2° grau: realizacao de palestras e debates, formagao de grupo
para fazer a divulgacédo em todas as classes, produgdo de manual ou
folneto sobre a coleta seletiva na escola, experimentos cientificos
relacionados a reciclagem;

» Funciondrios da secretaria: entrega de folheto sobre o programa,
repasse de informagbes pelos alunos da comissdo ou do grupo
encarregado da divulgacédo, palestra sobre o assunto;

= Funciondrios da limpeza: realizacdo de treinamento especifico sobre
meio ambiente, razdes ambientais da implantagdo do programa,
instrugdes sobre a modificacao de suas atividades habituais de trabalho
para adaptacédo ao programa;

=  Professores: realizacdo de workshop ou curso de capacitacao para que
eles tenham ideias de como inserir os temas relativos ao meio ambiente
e reciclagem em suas aulas cotidianas, repasse de textos e
instrumentos pedagdgicos para utilizagdo em sala de aula, palestras
ambientais, entrega de apostila sobre o assunto em geral e sobre o
programa da escola em particular; e

= Pais de alunos: envio de comunicagdo por carta ou mensagem
eletrbnica, envio de folheto, realizagdo de reunides na escola para
informacoes.

Conforme ja mencionado, essas sdo somente algumas sugestdes. Cada escola
tem seu proprio estilo e suas formas de comunicacao estabelecidas. O melhor
€ tentar aproveitar todos os veiculos de que a escola ja dispde para comunicar
e ainda criar outros diferentes. O objetivo de todo esse esforco € ndo sé
conseguir informar a cada um como deve ser sua forma de participagdo, mas
principalmente levar toda a comunidade escolar a refletir sobre as finalidades
mais importantes da implantacdo do programa: melhorar o meio ambiente,
desenvolver a cidadania e a responsabilidade social.
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- Avaliagoes e Ajustes Periéodicos — Realimentagao do Programa

Como em qualquer implantagao de um Projeto, ha adequacdes a serem feitas
conforme a necessidade. Possiveis problemas e sugestdes de melhoria devem
ser discutidos pela comissao interna, apresentados a diretoria e implantados o
mais rapidamente possivel.

Constantes avaliagdes e reajustes devem ser realizados com a finalidade de
manter 0 sucesso absoluto do projeto.

» Programas de Sensibilizagdo Ambiental junto a Sociedade

o Além do trabalho desenvolvido nas escolas, para complementar o
Projeto € necessario a inclusdo também de toda a sociedade.

o Este programa consiste na Sensibilizacdo e Educagcao Ambiental
de toda a sociedade, a qual desenvolve inumeras acdes
educativas de campo, junto a comunidades alvos, visando a
importancia da destinacdo correta dos residuos e a solugédo de
problemas comuns, tais como:

» Entrega de folders orientativos para a segregagdo e
disposicao adequada de residuos para a coleta;

» Visitas monitoradas a instalagbes da Central de Triagem;

= Equipes volantes de conscientizacdo da comunidade local,
para minimizar pontos viciados de descarte irregular de
residuos.

A seguir a FGV apresenta algumas sugestoes de folhetos para divulgagao do
projeto.

Figura 10.2.2.2-5: Sugestéo de Folhetos para divulgagéo do Projeto - Folheto n°1.
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Figura 10.2.2.2-6: Sugestao de Folhetos para divulgagéo do Projeto - Folheto n°2.

Figura 10.2.2.2-7: Sugestéo de Folhetos para divulgagéo do Projeto - Folheto n°3.

= Reusos Urbanos ndo Potaveis em Escolas Publicas e Privadas

o O reuso urbano de aguas recuperadas das aguas residuarias é
influenciado por diversos fatores tais como: clima, condi¢cao
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o

socioecondmica, cultura, escassez de agua, aceitagdo publica
entre outros.

O reuso urbano de aguas recuperadas dos efluentes domésticos
€ uma pratica cada vez mais difundida nos paises desenvolvidos,
mesmo onde a agua ainda ndo € um recurso escasso, pela
necessidade de formag¢ao de uma nova consciéncia de que essa
pratica preserva o meio ambiente reduzindo impactos ambientais.

No grupo de reuso urbano n&o potavel estdo incluidos o reuso,
como por exemplo, agua para protegao contra incéndio, sistemas
centrais de ar-condicionado, descargas em vasos sanitarios, usos
diversos na construgdo e/ou reforma civil, desentupimentos de
esgotos sanitarios, irrigacao de jardins, dentre outros.

Neste caso, o sistema para reuso pode ser feito através do uso
de cisternas, conforme esquema apresentado a seguir:

Figura 10.2.2.2-8: Sistema de reuso.

A captacdo da agua da chuva é realizada através de
tubulacao/calhas no telhado. Deve-se captar agua somente de
telhados para ndo haver contaminacéo.
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= [nternet

o Na internet, a estratégia sugerida é focar na divulgagao do Projeto
em redes sociais. Desta forma é obtida relevancia, garantindo a
exposi¢cao ao grupo de interesse. Sugestdo de divulgagdo em
redes Sociais, principalmente em Twitter e Facebook, através de
formatos que gerem acesso ao Projeto:

= PA4aginas de hotéis e pousadas;
= Paginas de Orgaos Publicos; e

= P&aginas de Comércios Regionais.

- Procedimentos Operacionais

Para que haja sucesso na implantacdo dos setores de varricdo e demais
servigos, a Administracdo Publica devera obedecer alguns procedimentos, tais
como:

= Distribuicdo, nos bairros, de folhetos explicativos dos horarios e
procedimentos a serem adotados pelos servicos;

= Divulgacdo através da imprensa, dos setores de coleta, varricdo e dos
demais servigos e das medidas que serdo adotadas pela Prefeitura;

= Visitas do corpo técnico as escolas para divulgar os aspectos ambientais
aos alunos.

Os procedimentos serdo constantes e intermitentes, pois visam educar a
populagao e fazé-la interagir com a Prefeitura de Aracruz, assumindo assim o
cidadao uma nova postura para com a sua Cidade. Estes procedimentos
consistirao em:

= Distribuicdo de cartilhas em locais estratégicos;

* Programas como “viva o bairro limpo” e “operagao cara limpa” serao
implantados e divulgados junto a populagao;

= Um trabalho diferenciado sera realizado junto aos comerciantes e
ambulantes, tendo sempre como meta a limpeza urbana.
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- Equipe Dimensionada

A distribuicdo da equipe para as Fases | e |l sera diferenciada, pois na Fase |
observa-se de pronto, que o trabalho sera em forma de “mutirdo” e tera curta
duracgao, pois visa somente a apresentacdo do projeto e a pesquisa de opinido.
Ja a Fase Il sera um trabalho de curto, médio e longo prazo, pois no dia a dia,
visa a conscientizacao de se manter a Cidade limpa.

A equipe envolvida, de forma direta ou indireta, para implantagdo destes
programas sera:

01 (um) Engenheiro Sanitarista;
02 (duas) Pedagogas;

01 (um) Gestor Ambiental;

01 (um) Designer;

01 (um) Comunicador Social;

12 (doze) Estagiarios.

A equipe para manutencdo dos programas sera constituida por:

01 (um) Engenheiro Sanitarista;
01 (uma) Pedagoga;

01 (um) Gestor Ambiental;

01 (um) Comunicador Social;

06 (seis) Estagiarios.

A seguir a FGV apresenta uma sugestdo de modelos para o Programa de
Conscientizacao Publica e Educagédo Ambiental.
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Figura 10.2.2.2-9: Modelo llustrativo.
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Figura 10.2.2.2-10: Modelo llustrativo.
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Figura 10.2.2.2-11: Modelo llustrativo.
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Figura 10.2.2.2-12: Modelo llustrativo.
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Figura 10.2.2.2-13: Modelo llustrativo.
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Figura 10.2.2.2-14: Modelo llustrativo.

Junto com a equipe, a Administracdo Publica, e seus parceiros, poderao
colocar a disposicao da populagdo alguns “instrumentos de divulgagao”, tais
como:

= Cartilhas educacionais: 1.000 un/més;
= Folhetos explicativos: 5.000 un/més.

Além desta previsdo a Administracdo Publica podera colocar a disposicdo a
divulgagao através de:

= |nsercdo nas Escolas;
» Insergdo em jornais;
= |nsercdo em radio.

Sugere-se, como parte da estratégia, a promogao de gincanas nas escolas
com o fim de desenvolver a Educacao e Conscientizacdo Ambiental, em face
dos alunos serem considerados como um grande agente multiplicador.
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Recomenda-se que a Administragdo Publica tenha a disposicdo, em momentos
pontuais, os seguintes veiculos:

= 01 (um) veiculo para divulgagcao pelas ruas da cidade, através de alto-
falantes, tipo VW KOMBI;

= 01 (um) bnibus para transporte escolar objetivando as visitas técnicas
dos estudantes aos aparelhos de limpeza urbana.

10.2.2.3. Reunido de Mobilizacao Social nos Distritos

A FGV acompanhou a equipe da SETRANS, durante o periodo de 23 a
26/07/2013, nas reunides realizadas pela Administracdo como parte da
programagao da mobilizagdo social junto as comunidades, com o objetivo de
levantar informagdes para subsidiar a elaboracao do Plano de Gerenciamento
de Residuos Sdélidos.

Foram realizadas reunides nos Distritos de Jacupemba, Barra do Riacho,
Coqueiral e Aracruz-Sede.

A FGV procedeu a gravacao de todas as reunibes visando colher as
contribuicdes da populagao que, quando for o caso, serao refletidas em forma
de melhoria nos servigos no planejamento dos servicos de varrigédo, coleta e
destinacéo final dos residuos sdlidos.

Cada reunido, com duragdo de aproximadamente duas horas, teve como
finalidade ndao somente colher subsidios para a elaboragcdo do Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidos do Municipio, como também ouvir a
populacdo em relacdo a qualidade dos servicos prestados pela atual
operadora, bem como conscientizar e convocar a populacdo para trabalhar
como multiplicador visando o sucesso do Plano.

Apresenta-se a seguir um resumo das reunides realizadas e o0s principais
pontos levantados pela populacédo de cada localidade durante o evento.

% Reuniao no Distrito de Jacupemba (23/07/2013)

A reunido foi realizada no Distrito de Jacupemba e contou com a presenca de
apenas oito representantes das comunidades de Guarana e Jacupemba.

Durante a reunidao a FGV identificou as seguintes necessidades junto as
comunidades presentes:
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= A populagao acha que a coleta seletiva é deficiente;

= A colocacdo de mais postos onde as pessoas pudessem destinar o lixo
selecionado;

= A Necessidade de conscientizacdo da populagao;

= A definicdo de um horario e dia para a coleta seletiva.

Figura 10.2.2.3-1: Lista de Presenca.
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% Reuniao em Barra do Riacho (24/07/2013)

A reunido contou com a presenga de 24 (vinte e quatro) representantes das
comunidades de Vila do Riacho e Barra do Riacho, bem como de algumas
Associacgdes.

O gréfico a seguir demonstra a participagado percentual de cada comunidade
em relagao ao total de presentes na reunido.

Figura 10.2.2.3-2: Participacao Percentual da populagcdo na Reunido realizada em Barra do
Riacho.

Participacao

4%

8%

38% m Vila do Riacho
0

M Barra do Riacho
= ONGADB

8%
m ACBR

M Aracruz

m Sem identificagdo

33%

Durante a reunido a FGV identificou as seguintes necessidades junto as
comunidades presentes:

= A formacdo de associacido/cooperativas de catadores;

= Presidente da ONG “Amigos da Barra do Riacho” — cobrou a presenca
das demais secretarias de governo na reunido (Saude e Meio
Ambiente);

» A solicitagdo de divulgagao das informagdes;

= A divulgacédo de informagdes sobre a Coleta Seletiva; grande parte da
comunidade desconhece o funcionamento atual;
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= Questionamentos diversos sobre agua e esgoto (limpeza de rede pluvial,
ampliagéo de rede, ligagdes na rede, tratamento de esgoto);

» Logistica Reversa — questionamento sobre a posi¢cao da Prefeitura;

» Limpeza de praias — da lista apresentada n&o consta a Praia de Barra do
Riacho, solicitagdo de limpeza da praia feita pelo Presidente da
Associacao de Moradores;

= A falta de lixeiras fixas;
=  Porque o Aterro recebe residuos de outros Municipios?;

= Efetivo reduzido de pessoal da empresa responsavel pela coleta e
varricao;

= N&o ha caminhdo de varricdo e lavagem de ruas;

= Recolhimento de entulho e cacambas, servigos nao estao disponiveis
para o distrito;

» Usina de triagem para os dois Municipios ou maior divulgagdo da
existéncia da atual usina;

= (Os moradores reclamaram que a coleta ndo é feita em todas as ruas e
solicitaram a disponibilizacdo de lixeiras nas ruas sem saida nas quais o
caminhao da coleta n&o entra;

= A possibilidade de a coleta ser efetuada duas vezes por dia — diurna e
noturna;

= O aumento de efetivo dos garis;
= A disponibilizagdo de mais lixeiras nas ruas;

= Que a varricdo mecanica seja feita pelo menos uma vez por semana e a
varricdo manual seja diaria;

= A recuperagao do riacho;

= Sugestdo de criagdo de um Fundo, no qual fosse depositada a receita
arrecadada com os leildes do material reciclado, voltado para a
recuperagao das areas degradadas;

= Volta do trator e cagcamba, que foram retirados;

= Detritos de eletroeletrénicos, sem local oficial para descarte;
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= A geragao de vetores (urubus) em razdo do acumulo de residuos
alimenticios;

= O descarte em terrenos baldios. (conscientizagao da populagao);

= O descarte em horarios diferentes daqueles em que a coleta é efetuada.
(conscientizagédo da populagao);

» Quebra das lixeiras por parte da populagdo. (conscientizagdo da
populagao);

= A remocao da industria de adubo que produz mau cheiro durante o
processo de producao;

* Presidente da Associagdo Comunitaria da Barra do Riacho — Velocidade
dos carros quando passam recolhendo o lixo. Os funcionarios espalham
o lixo durante a coleta; mau cheiro das peixarias; cacambas para coleta
de material de construgdo demoram a ser colocadas (30 dias);

= A coleta de lixo ndo acompanha o crescimento da populacao; e

» Os residuos de poda nao sao recolhidos com frequéncia.

Figura 10.2.2.3-3: Lista de Presenca.
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% Reuniao Realizada em Coqueiral (25/07/2013)

A reunidao contou com a presenga de 46 (quarenta e seis) representantes das
comunidades de Barra do Sahy, Putiri, Mar Azul, Praia do Saué, Praia dos
Padres, Santa Cruz, Caieiras, Comunidades Indigenas e Associagdes diversas.

O gréfico a seguir demonstra a participagado percentual de cada comunidade
em relagao ao total de presentes na reunido.

Figura 10.2.2.3-5: Participagdo Percentual das Comunidades na Reunido realizada em

Coqueiral.
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Durante a realizagao da reunido a FGV identificou as seguintes necessidades
junto as comunidades presentes:

= Mais sacolboes para descarte de lixo seco na COHAB e solicitacdo de
divulgacao de informagédo a comunidade sobre a nao disposigao de lixo
umido nestes sacoldes;

» Gestdo mais focada na Orla. O tipo de planta da orla prejudica o
trabalho da empresa responsavel pelos servicos de coleta, a
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comunidade considera que as arvores e plantagdes ndo sdo adequadas
para o lugar;

= Embora no verdo a empresa operadora dos servigos disponibilize um
namero maior de lixeiras na praia, ao final da temporada elas séao
retiradas, mas o turista também vem fora de temporada;

= Os residuos dos restaurantes da orla ndo tém destinagao adequada;
= A periodicidade da limpeza da praia € ruim,
= Praia Formosa s6 tem limpeza em frente ao Sesc;

= A coleta de residuos de restaurantes deveria ser diferenciada porque
provoca o aparecimento de vetores (caes, ratos, moscas);

= Praia dos Patos — solicitacdo de memorando da reunido a ser distribuido
para a populacao e cartilha;

= Solicitacdo de canal direto para contado da comunidade com a
administracio;

= Solicitacdo de envolvimento direto das liderancas como multiplicadores;

= Sugestao de iniciar o projeto de educagdo ambiental a partir das escolas
fazendo das criangas os multiplicadores;

= A coleta de material eletroeletronico necessita de lugar especifico. Hoje
a comunidade nao tem um lugar especifico;

= Cartilha ensinando a separar o lixo da coleta seletiva;
» Comunidade ndo consegue marcar visita ao aterro;
= Escolas ndo dao continuidade aos projetos de educacdo ambiental;

* Praia do Saué — Plano de limpeza e conscientizagao sobre a disposigao
dos Residuos de Construcdo Civil. O Bairro esta crescendo muito
rapido;

= As cagambas vém com muita rapidez. (dois dias);

= Na&o existem mais arvores em volta do rio. O rio esta assoreado;

» Comunidade da Balsa — area de propriedade do Municipio de Aracruz.
Verifica-se a sua utilizagdo como depdsito de lixo, zona de prostituicao e
uso de drogas. A comunidade solicita a limpeza da area;
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= A comunidade questiona o recolhimento das folhagens/galhos oriundos
de podas de arvore no mesmo caminhao que recolhe o lixo doméstico;

= A coleta seletiva é realizada apenas uma vez por semana (quarta-feira);

= Praia dos Patos - A comunidade solicita um depdsito para evitar que os
tratores que recolhem o lixo com pa mecéanica fagam buracos nas vias;

» Destinagdo para os restos de poda (galhos, folhas) que estdo sendo
queimados a céu aberto;

» Solicitagdo de desenvolvimento de site/colunas no jornal divulgando o
cuidado com o meio ambiente; e

» Solicitagcdo de confecgdo de cartilhas de conscientizagdo junto a
populacao.

Figura 10.2.2.3-6: Lista de Presenca.
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“* Reuniao Realizada na Sede (26/07/2013)

A reunido realizada em Aracruz, sede do Municipio, programada inicialmente
para atingir as comunidades de Biriricas, Santa Rosa, Iraja, Aracruz-sede,
contou com a presenga de 51 (cinquenta e um) representantes de
comunidades diversas e Associagdes, a saber:

= Biriricas;
= Aracruz — sede;
= Barra do Riacho, Planalto;

= Barra do Sahy;

= Jequitiba;
= Jardins;
= Vila Nova;

»= S&o Marcos;

= Fatima;

= Vila do Riacho;
* Guaxindiba;

=  Polivalente;

* Vila Rica;
=  Cupido;

= Secatto;
= Morob3;
* Guarang;
= lraja; e

= Bela Vista.

O grafico a seguir demonstra a participagcao percentual de cada comunidade
em relagcao ao total de presentes na reunido.
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Figura 10.2.2.3-7: Participacdo Percentual das Comunidades na Reunido realizada em Aracruz

- Sede.
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Durante a realizagao da reunido a FGV identificou as seguintes necessidades
junto as comunidades presentes:

Solicitagcdo para que os lideres de bairros/comunidades sejam
envolvidos no processo;

Coleta Seletiva — divulgagdo constante buscando o envolvimento das
comunidades por meio dos lideres comunitarios;

A fixacdo de datas para a coleta seletiva a serem amplamente
divulgadas nas comunidades;

Centro de triagem — falta seguranga, muito material exposto — necessita
de melhoria no polo de triagem no momento em que houver aumento de
recolhimento dos residuos;

A comunidade sente falta de uma area de transbordo;
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= A Administragcdo mencionou o Bairro Vila do Riacho como Bairro Piloto
para aplicagéo do projeto inicial de gestao de residuos;

= Bairro Vila Rica ja possui um projeto de gestdo de residuos em
andamento;

» Esclarecimentos sobre a gestao de recursos arrecadados;
= A coleta seletiva ndo esta sendo feita com regularidade;

= Os alunos do curso técnico de meio ambiente se dispuseram a ser um
multiplicadores do projeto junto as comunidades;

= Existem catadores de papeldo na rua que podem fazer parte da
cooperativa;

=  Cadastramento dos catadores;

» Questionamentos sobre os residuos dos grandes geradores e sobre a
obrigagao da continuagéo do projeto por parte da préxima gestéo;

= Solicitacdo de convénio entre as escolas e a Prefeitura;
» Postos de combustiveis/oficinas mecanicas - sujeitos a logistica reversa;

» Elaboragédo de Projetos que englobem os terrenos baldios nos quais as
pessoas descartam seus lixos;

» Educacdo Ambiental nas escolas do Municipio como forma de
conscientizacao;

= Promocgéao de debates de conscientizagdo com os pais nas escolas;
» Implantagao de lixeiras seletivas nas escolas do Municipio;

= Aluna do curso de meio ambiente se ofereceu para ajudar os
Presidentes de Bairro para divulgar e palestrar com base em
apresentacao realizada para TCC tendo como tema a conscientizacao;

» Proposi¢cao de consorcio entre os municipios visando a destinacao final,
aumentando a escala e reduzindo custos;

= As escolas ndo conseguem marcar visitas técnicas no Aterro;
» Residuos de Construcao Civil — reutilizar na usina da Prefeitura;

= Caixas coletoras de RCC — estdo sendo utilizadas como “lixeiras”. Os
residuos nao sao aproveitados acabam ocupando espaco na célula do
aterro e reduzindo a vida util deste;
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= (Os moradores jogam o lixo fora depois que o caminh&o de coleta passa;
= Solicitagado para confecgao de placas “proibido jogar lixo neste local”;

= Aumento de itinerario da coleta seletiva;

» Solicitagado de palestra em Santa Rosa;

» Solicitagdo de servigo de recolhimentos de guarda-roupas, sofas, etc.; e

= Lixo eletroeletrénico — Sanear em Colatina faz a coleta. Aracruz nao tem
o servigo. Parceria entre Colatina e Aracruz.

Figura 10.2.2.3-8: Lista de Presenca.
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10.3. AGUA E ESGOTO

O controle social esta previsto na Lei Federal n® 11.445/2007 para garantir a
participacao da sociedade civil no processo de elaboracdo, implantacdo e
desenvolvimento das acdes do Plano Municipal de Saneamento Basico de
Aracruz.

Neste caso, a mobilizagdo social para os eixos agua e esgoto deste Plano
foram realizados ao longo do ano de 2010, em reunides da Comissao para
Elaboracdo da Politica Municipal de Saneamento Basico e do Plano Municipal
de Saneamento Basico (COSAB), e junto do processo de mobilizagéo
instaurado para a apresentacdo do eixo de drenagem (conforme discutido
anteriormente), em 2014.

As Figuras 10.3-1 a 10.3-8 apresentam documentos digitalizados das pautas
das reunides do COSAB, nos meses de maio e julho de 2010, assim como
imagens de reunido de mobilizagado em setembro de 2014.
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Figura 10.3-1: Pauta da 22 Reuniao do COSAB.
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Figura 10.3-2: Pauta da 32 Reunido do COSAB.
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Figura 10.3-3: Pauta da 42 Reunido do COSAB.
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Figura 10.3-4: Pauta da 62 Reunido do COSAB.
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Figura 10.3-5: Reunido de Mobilizago.

Figura 10.3-6: Reunido de Mobilizagao.
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Figura 10.3-7: Reunido de Mobilizago.

Figura 10.3-8: Reunido de Mobilizago.
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Abaixo seguem as sugestbes feitas pela sociedade para o eixo de
abastecimento de agua no municipio de Aracruz. O Quadro 10.3-1 apresenta
uma sintese dos resultados do questionario disponibilizado.

Melhorar a Qualidade da Agua potavel.
Melhorar a divulgagéo quando for faltar agua nos bairros.

Os funcionarios que entregam contas, por estarem mais em contato
direto com os clientes, deveriam ser informados sobre os dias que
houver falta d’agua para que assim, possa ter condicdo de dar uma
Informagao ao consumidor.

Nao exigir e-mail para retirar conta d'agua.

Mudar o ponto de captagdo d'agua bruta em Barra do Riacho para
barragem da FIBRIA.

Substituir a manilha de amianto do ponto de captacdo até a ETA de
Barra do Riacho.

Fazer pogos artesianos e misturar a agua do SAAE em Barra do Riacho.
N&o deixar faltar agua, principalmente nos fins de semana.

Chamar o morador quando vai cortar a agua, porque muitas das vezes o
morador corre no ZILCA para pagar e evitar o desligamento e na
hipotese de ocorrer o desligamento, o SAAE deve religar no mesmo dia
independente do dia e do horario.

Melhorar o tratamento da agua, referente a sua coloragao pois a mesma
costuma vir barrenta.

Abastecer com agua e servigo de esgoto.
Rapidez e agilidade no concerto de vazamentos nas ruas;
Conscientizar a sociedade sobre os vazamentos nas ruas.

Reservatorio para atender as localidades (Primavera, Centro
Empresarial, Solar Bitti, Vale Verde Cohab IV e Iraja).

Troca da rede da rua Theodoro Bitti Loureiro, tendo em vista que sempre
existe vazamento na mesma.

Limpar a barragem do rio Santa Maria.

Continuar a mandar aviso caso for cortar a agua.
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= Avisar com antecedéncia quando for acabar agua nas duas estagdes de
radios.

= |nstalar rede de agua e esgoto no loteamento céu azul, em Vila do
Riacho.

= Diminuir a conta de agua.
= Terminar a construgao das redes de agua e esgoto do bairro Jardins.
» Terminar as redes de agua e esgoto e tratar o esgoto da sede.

= Construir sistemas de drenagem pluvial e coletar os residuos das ruas.
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Quadro 10.3-1: Sintese do questionario disponibilizado para o eixo abastecimento de agua (1).

AGUA

Falta agua em sua

Caso Sim, com que Frequéncia isto acontece?

Em qual Horario?

moradia?
Regides Sim | (%) | Ndo | (%) | Diario | (%) | Semanal | (%) | Mensal | (%) s";ab‘; (%) | Manha | (%) | Tarde | (%) | Noite | (%) ;1‘; (%)

Barra do Riacho 0 - 7 7% 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -
Barra do Sahy 0 - 2 2% 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -
Coqueiral 1 4% 10 10% 0 - 0 - 1 13% 0 - 1 7% 0 - 0 - 0 -
M.A, PT, PP, BS 1 4% 2 2% 0 - 1 10% 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -
Guarana 0 - 2 2% 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -
Jacupemba 0 - 6 6% 0 - 0 - 0 - 0 - 1 7% 0 - 0 - 0 -
R.P, P.F 1 4% 0 - 1 14% 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 1 25% 0 -
SC, PSC, IT 2 7% 4 4% 0 - 1 10% 1 13% 0 - 2 13% 0 - 0 - 0 -
Vila do Riacho 4 15% 2 2% 2 29% 1 10% 1 13% 0 - 1 7% 2 29% 1 25% 0 -
Cupido... 3 11% 10 10% 1 14% 1 10% 1 13% 0 - 1 7% 1 14% 1 25% 0 -
Bela Vista 1 4% 9 9% 0 - 0 - 0 - 1 50% 0 - 0 - 1 25% 0 -

Jardins 2 7% 3 3% 0 - 0 - 1 13% 1 50% 0 - 1 14% 0 - 1 100%
Jequitiba 1 4% 5 5% 1 14% 0 - 0 - 0 - 1 7% 0 - 0 - 0 -
Primavera 2 7% 1 1% 1 14% 1 10% 0 - 0 - 0 - 2 29% 0 - 0 -
Vila Nova 4 15% 24 24% 1 14% 2 20% 1 13% 0 - 4 27% 0 - 0 - 0 -
Vila Rica 5 19% 11 11% 0 - 3 30% 2 25% 0 - 4 27% 1 14% 0 - 0 -

TOTAL 27 |22%| 98 |78%| 7 |26%| 10 [37%| 8 [30%| 2 |7%| 15 |56%| 7 |26%| 4 [15%| 1 4%
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Quadro 10.3-1: Sintese do questionario disponibilizado para o eixo abastecimento de agua (2).

AGUA A agua que vocé consome em sua casa possui Vocé costu'ma ver vazamentos de Se sim, qual a sua atitude mediante este
cheiro ou odor? agua na rua? fato?
Regides Sim (%) Nao (%) | Asvezes | (%) Sim (%) Nao (%) Aviso ao SAAE (%) | Nao aviso | (%)
Barra do Riacho 2 8% 3 2% 2 2% 2 2% 5 3% 1 1% 1 1%
Barra do Sahy 0 - 0 - 2 2% 1 1% 1 1% 0 - 1 1%
Coqueiral 1 4% 4 3% 6 7% 3 3% 8 5% 3 3% 0 -
M.A, PT, PP, BS 2 8% 1 1% 0 - 1 1% 2 1% 1 1% 0 -
Guarana 0 - 0 - 2 2% 0 - 2 1% 0 - 0 -
Jacupemba 1 4% 2 1% 3 3% 2 2% 4 3% 2 2% 0 -
R.P, P.F 0 - 1 1% 0 - 0 - 1 1% 0 - 0 -
SC, PSC, IT 0 - 3 2% 3 3% 4 4% 2 1% 4 4% 0 -
Vila do Riacho 3 12% 1 1% 2 2% 3 3% 3 2% 2 2% 1 1%
Cupido... 1 4% 7 5% 5 6% 6 7% 7 4% 5 6% 1 1%
Bela Vista 1 4% 8 6% 1 1% 6 7% 4 3% 4 4% 2 1%
Jardins 0 - 3 2% 2 2% 3 3% 2 1% 3 3% 0 -
Jequitiba 0 - 5 4% 1 1% 2 2% 4 3% 2 2% 0 -
Primavera 0 - 3 2% 0 - 1 1% 2 1% 1 1% 0 -
Vila Nova 1 4% 16 12% 11 13% 8 9% 20 13% 8 9% 0 -
Vila Rica 1 4% 11 8% 4 5% 3 3% 13 8% 3 3% 0 -
TOTAL 13 16% 68 84% 44 39% 45 36% 80 64% 39 87% 6 13%
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Abaixo seguem as sugestdes feitas pela sociedade para o eixo de esgotamento
sanitario no municipio de Aracruz. O Quadro 10.3-2 apresenta uma sintese dos
resultados do questionario disponibilizado.

Tratar o esgoto que € jogado no rio, melhorar o atendimento nos casos
de rede de esgoto entupido.

Procurem sempre fazer o melhor principalmente em atender aos
clientes.

Aproximem-se mais das liderangas comunitarias.

Dado o tempo que a Empresa Aracruz S/A implantou o sistema de agua
e esgoto no Bairro Praia de Coqueiral é importante vistoriar todo os
sistemas com o objetivo de substituicdo de canos e equipamentos do
sistema de tratamento; bem como, verificar se todas as casas estao, de
fato, ligadas ao sistema de esgoto.

Tratar o esgoto. E um crime lanca-lo na natura sem tratamento.
Profissionais com capacidade de orientar seus clientes.

Algo que seria de beneficio para toda a comunidade seria resolver a
questdo da galeria de esgoto que se encontra a céu aberto gerando
muitos prejuizos em tempos de chuva.

Em resumo, o servigo do SAAE nao é ruim.

Acho que deve ser observado melhor a comunicagao interna dentro do
SAAE, visto que as informagdes se perdem e quem sai prejudicado é o
cliente, pois sempre que entramos em contato uma pessoa diferente da
informacao divergente da anterior, ficando o cliente sem saber como
proceder. Arrumando a casa, isso ira facilitar a vida de todos.

O SAAE deveria trabalhar até as 22h.

Instalagdo de uma unidade de tratamento de esgoto mais urgente
possivel, pois estamos pagando taxa de esgoto para esta poluindo o
NOSSO Proprio rio.

Atendimento de servigo é muito precario.
Parabéns pelo trabalho.
Fazer melhoria na coleta do esgoto, tirar o esgoto da drenagem fluvial.

Tratamento de esgoto.
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» Limpeza com mais frequéncia nas elevatérias de esgoto, trabalho junto
com a PMA para fiscaliza langamento de esgoto nas redes pluviais,
substituir redes coletoras de manilhas para PVC, trabalho de prevencao
nas redes e pvs, trabalho de conscientizacido com a populagao de como
usar o esgoto corretamente e construgcdo de estagao de tratamento de
esgoto.

= Abastecer com agua e servigo de esgoto.

= Sugiro que a autarquia se dedique mais em buscar verbas municipais,
estaduais e federais para tratar o esgoto de Aracruz.

» Construgdo de estagéo de tratamento de esgoto para todo o municipio.

= Revisar a rede da rua Theodoro Bitti Loureiro, tendo em vista que
sempre existe vazamento na mesma.

= Todo o esgoto deve ser tratado.
= |nvesti mais nas estacdes de tratamento.

= Gosto tanto do atendimento do SAAE, que e admiravel ter no setor
publico um modelo de autarquia tdo eficiente. Acredito que para
melhorar ndo depende do SAAE e sim da vontade da administracéo
municipal em investir em tratamento de esgoto.

= A taxa de esgoto é muito alta, 50% do valor da taxa de agua, o SAAE
deveria cobrar uma taxa fixa, e ndo como esta sendo cobrado.

= Se houver uma limpeza constante proximo aos bueiros, € nas galerias
provavelmente a agua da chuva n&o vai acumular nas ruas e avenidas,
transcorrendo naturalmente.

» Verificar as ligagbes dos vizinhos, pois ainda existem muitas ligagoes
irregulares que sdo langados nas calgadas tornando a passagem de
pedestres impossiveis.

= |nspec¢do das bocas de lobo para constatarem ligacdes clandestinas de
esgoto.

= Colocar as tampas do esgoto do nivel do calgamento.
» Reformar a estagao de tratamento de esgoto de Guarana.

= Enquanto nao fizerem todas as redes de esgoto de Vila do Riacho o
problema de entupimento e mal cheiro ndo vai se resolver. Na Av. Sao
Benedito n° 300, quando chove os moradores daquela residéncia nao
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conseguem sair de casa, pois a muito tempo faltam bueiros para drenar
a agua que empossa naquele local e o SAAE estd vendo e nado faz
nada. Deste jeito fica dificil diagnosticar o saneamento de todo o
Municipio.

= Manutencéao.
» Falta rede esgoto na Rua Rio Grande do Sul, Mar Azul (andorinhas).

= Completar as redes de agua e esgoto no bairro Jardins, porque algumas
ruas ainda nao foram contempladas com estes servigos. Completar as
redes de agua e esgoto e tratar o esgoto da sede.

= Construir sistemas de drenagem pluvial e coletar os residuos das ruas.
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Quadro 10.3-2: Sintese do questionario disponibilizado para o eixo esgotamento sanitario (1).

Quando fica sem Quando fi h ..
. . chover por vaérios dias tuando tica sem cnover por varlos
ESGOTO Para onde vai o esgoto que sai de sua casa? . > | dias, surge cheiro de esgoto em sua
surge cheiro de esgoto ”
em sua rua? ruas
Redié . o . o = . Rede de | ,, Rede o . o = o . o = o
egides Céu Aberto | (%) | Corrego | (%) | Nao sei | (%) Esgoto (%) Pluvial (%) Sim (%) Nao (%) | Sim (%) | Nao (%)
Barra do 0 . 1 (1% 1 | 1% | 4 |a%| o - 3 (3% | 3 |2%| 5 | 6% | 1 1%
Barra do Sahy 0 - 0 - 1 1% 1 1% 0 - 0 - 2 1% 0 - 2 1%
Coqueiral 0 - 0 - 1 1% 10 11% 0 - 6 7% 5 3% 1 1% 10 6%
MA LD PP 0 . 0 . 1 1% | 2 |2%| o , 0 ; 3 2% | 2 | 2% | 1 1%
Guarana 0 - 0 - 0 - 2 2% 0 - 2 2% 0 - 2 2% 0 -
Jacupemba 0 - 1 1% 0 - 5 6% 0 - 2 2% 4 3% 2 2% 4 3%
R.P, P.F 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -
SC, PSC, IT 1 4% 0 - 2 2% 2 2% 0 - 3 3% 2 1% 4 4% 1 1%
Vila do Riacho 1 4% 0 - 1 1% 3 3% 0 - 2 2% 3 2% 4 4% 1 1%
Cupido... 1 4% 0 - 0 - 8 9% 2 1% 5 6% 6 4% 4 4% 7 4%
Bela Vista 0 - 1 1% 3 3% 6 7% 0 - 3 3% 7 4% 4 4% 6 4%
Jardins 0 - 0 - 1 1% 4 4% 0 - 1 1% 4 3% 1 1% 4 3%
Jequitiba 0 - 0 - 0 - 4 4% 1 1% 4 4% 1 1% 1 1% 4 3%
Primavera 0 - 0 - 0 - 3 3% 0 - 0 - 3 2% 0 - 3 2%
Vila Nova 0 - 0 - 4 5% 24 27% 0 - 7 8% 21 13% | 11 12% 17 11%
Vila Rica 0 - 0 - 0 - 2 2% 2 1% 8 9% 8 5% 6 7% 10 6%
TOTAL 3 3% 3 3% 15 14% 80 75% 5 5% 46 39% 72 61% | 47 40% | T 60%
M.A — Mar Azul, PT — Putiri, PP — Praia dos Padres, BS — Balneario do Saué, SC — Santa Cruz, PSC - Portal de Santa Cruz, IT — ltaparica.
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11. CONDICIONANTES DE FUTURO

No processo de planejamento de politicas publicas € preciso considerar um
elemento fundamental que Heller e Castro (2007) chamaram de condicionantes
sistémicos. Tais condicionantes seriam 0s processos socioecondmicos,
politicos e culturais que estruturam e determinam em grande medida as
intervencdes do poder publico, esses processos tanto condicionam a realidade
atual como atuam na conformacéo da realidade futura.

Os condicionantes que conformam a realidade atual foram trabalhados no
diagnéstico técnico-participativo, cabe entdo ao presente relatério identificar e
explicitar os condicionantes para o futuro, ou seja, o que estad acontecendo no
presente, os processos de mudancas, os eventos que podem sinalizar
possiveis impactos para a Cidade de Aracruz e, consequentemente, possiveis
impactos no Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais.

Assim, se entende que condicionantes de futuro sdo forcas motrizes que
impactam ou podem impactar fortemente a cidade de Aracruz e
especificamente o Sistema Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais.

Para isso, partindo-se do levantamento e analise das questdes que envolvem a
cidade de Aracruz, inserida na microrregiao estadual Rio Doce, foi possivel
observar os condicionantes apresentados a seguir como possiveis eventos e
impactos na Cidade.

» Incerteza dos eventos naturais que impactam o sistema de drenagem
urbana;

» Investimentos previstos para o Municipio de Aracruz e para a regiao Rio
Doce;

= Crescimento populacional e urbanizacgao;

» Expansao Imobiliaria;

*= Novas vias urbanas, rodovias intermunicipais e modais logisticos;

= O processo de municipalizagdo, o controle social e a nova gestédo
publica;

=  Questbes ambientais;

» Capacidade de articulagédo institucional e investimentos proprios.
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11.1. INCERTEZAS DOS EVENTOS NATURAIS QUE IMPACTAM
O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

As mudancas climaticas produzidas em ambito mundial tém sido uma das
preocupacodes presentes na sociedade contemporanea, isso porque estudiosos
da area tem relacionado tais alteracbes no clima com a ocorréncia maior de
eventos extremos como ondas de calor, precipitacdo intensa, enchentes,
secas, entre outros extremos climaticos. Isso porque tais eventos causam
enorme impacto na populagdo, ocasionando altos custos monetarios e, em
muitos casos, perdas humanas.

Dentre tais eventos, um dos que mais afeta o sistema de drenagem urbana
esta relacionado as precipitacbes intensas. Estudo produzido por
pesquisadores da Universidade de S&o Paulo, para o Ministério do Meio
Ambiente, buscando projetar a ocorréncia de eventos climaticos extremos
evidencia que, desde 1940 tém sido observados aumentos sistematicos na
frequéncia de chuvas intensas na regido Sudeste do Brasil, onde se localizado
o municipio de Aracruz (BRASIL, 2007).

Ademais, as tendéncias analisadas sugerem aumento e intensidade na
frequéncia e intensidade de eventos de chuva nessa regidao do pais. E mesmo
que nao ocorra um aumento da precipitacdo, ou mesmo uma diminuicdo no
volume anual, as chuvas serdo mais intensas nos estados do Sul e Sudeste do
Brasil, o que significa maior intensidade de chuvas isoladas e temporais mais
frequentes (BRASIL, 2007).

O Quadro 11.1-1 apresenta os possiveis impactos para o municipio de Aracruz
nesta categoria.

Quadro 11.1-1: Possiveis impactos para o municipio de Aracruz.

Possiveis impactos para o municipio de Aracruz

Tendéncia de precipitagdes intensas, com impactos sobre areas urbanas e rurais;

Necessidade de sistemas de informagdes de previsdo, comunicagao e agdes de emergéncia
e contingéncias articuladas (operagoes, resgates, assisténcia social);

Necessidade de dimensionamento correto dos sistemas de drenagem considerando o
custo/beneficio, em relagdo a capacidade de investimentos versos a cobertura e a
capacidade de dar vazao as ocorréncias intensas raras.
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11.2. INVESTIMENTOS PREVISTOS PARA O MUNICIPIO DE
ARACRUZ E PARA A REGIAO RIO DOCE

Uma analise dos investimentos previstos para o Espirito Santo, realizada a
partir de um levantamento realizado pelo Instituto Jones dos Santos Neves, é
possivel observar que, ja em 2012, a principal fronteira de investimentos
concentra-se nas regides litordneas do Estado, especialmente as microrregides
Litoral Sul, Metropolitana e Rio Doce.

De acordo com o estudo, no periodo de analise 2013-2018, os maiores
montantes de investimentos concentram-se nas regides Litoral Sul, com R$
53,8 bilhdes, Metropolitana, com R$ 28,2 bilhdes e Rio Doce, com R$ 24,4
bilhdes. Este montante de investimentos na microrregido Rio Doce representa
20,3% dos investimentos anunciados para o periodo de 2013-2018 no Espirito
Santo.

O Quadro 11.2-1 exibe os investimentos anunciado no Espirito Santo por
microrregides, de acordo com o estudo apresentado pelo Instituto Jones dos
Santos Neves (IJSN), em 2012.

Quadro 11.2-1: Investimentos Anunciados por Microrregido (2013-2018). Fonte: IJSN, 2012.

Metropolitana 553 43,3 28.210,6 23,5
Centra Serrana 33 2,6 368,7 0,3
Sudoeste Serrana 73 57 1.141,3 0,9
Litoral Sul 98 7,7 53.848,9 448
Central Sul 92 7,2 1.587,5 1,3
Caparao 58 4,5 419,7 0,3

Rio Doce 100 7,8 24.431,4 20,3
Centro-Oeste 91 7.1 1.818,3 1,5
Nordeste 108 8,5 7.441,8 6,2
Noroeste 72 5,6 978,8 0,8

Estado 120.247,00 100,00
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O Municipio de Aracruz, que pertence a microrregiao Rio Doce, tem
participacao importante entre os principais projetos em execugao por critério de
valor. Compartilha com municipios da microrregiao Metropolitana, Rio Doce e
Nordeste do projeto de exploragado de petréleo na bacia do Espirito Santo na
ordem de R$ 9,8 Bilhdes e com 24 municipios do projeto de duplicagdo
Rodovia BR 101 com montante da ordem de 3,1 bilhdo. Além desses, sediara o
estaleiro de construgéo e reparos de navios, o terminal multimodal capixaba e o
terminal de escoamento de GLP e C5+ e gasoduto na ordem de R$ 713,9
Milhdes, todos em Barra do Riacho.

Estes investimentos anunciados para o periodo 2013-2018 coloca o municipio
de Aracruz no grupo dos principais municipios do Estado, seja na quantidade,
nos valores e na especificidade dos projetos, em especial o estaleiro e o
terminal multimodal.

O Quadro 11.2-1 apresenta os possiveis impactos para o municipio de Aracruz
nesta categoria.

Quadro 11.2-1: Possiveis impactos para o municipio de Aracruz.

Crescimento das atividades econémicas e da circulagido de pessoas;

Tendéncia de aumento de imigragdo para municipio em fungdo de atrativos de natureza
econdmica, com implicagbes nos espagos urbanos e nos servigos publicos;

Tendéncia de adensamento urbano, inclusive em areas com deficiéncia de infraestrutura;

Necessidade de maiores investimentos em servigos publicos e infraestrutura urbana.

11.3. CRESCIMENTO POPULACIONAL E URBANIZACAO

Os dados apresentados no Quadro 11.3-1 evidenciam que a populagcdo do
Municipio de Aracruz, nas ultimas décadas, tem registrado um crescimento
continuo, sendo maior que o crescimento da populagédo da regido que abriga o
municipio e da populacao estadual.
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Quadro 11.3-1: Dados demograficos do Municipio de Aracruz 1970-2010. Fonte: IBGE, 2013.

Aracruz 26.507 35.791 52.433 64.637 81.832
Regido Rio Doce 135.900 179.188 210.428 237.291 291.498
Espirito Santo 1.599.324 2.023.338 2.600.618 3.097.232 3.514.952

Ademais, dessa tendéncia consolidada de crescimento populacional, o
municipio também tem apresentado uma tendéncia de crescimento da
urbanizacao. Conforme mostrou o diagnéstico técnico participativo, 0 municipio
de Aracruz apresentou, em 2010, uma taxa de urbanizagao de 87,3%, que foi
3,06 pontos percentuais acima da registrada em 2000. Esse resultado aferido
em 2010 mostrou que 0 municipio possui um grau de urbanizagdo maior que a
média estadual.

Para o presente plano nao foi realizada contratacdo de estudo para elaboracao
de projecao populacional, sendo indicada a contratada a utilizagdo da projecéo
populacional realizada pela Fundagao Getulio Vargas —-FGV (2013) por ocasiao
da elaboracido do Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos. Ao realizar
tal projecdo, a FGV considerou que a populagdo do municipio prossiga
registrando a mesma taxa anual de crescimento populacional auferida no
periodo de 2000 a 2010 (2,27%). Além de considerar uma migragédo de 20.000
pessoas durante os anos de 2015 a 2018. Isso resultou na projecao
apresentada no Quadro 7.3-2.

Quadro 11.3-2: Projecao do Crescimento Populacional para Aracruz. Fonte: FGV, 2013.

... Ao | Populagio
2010 81.746
2013 87.440
2015 91.455
2018 117317
2013 131.251
2028 146.840
2033 164.280

Sabe-se que esse calculo apresenta insuficiéncias metodoldgicas e pode se
distanciar da realidade do crescimento populacional do municipio, sendo
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indicado inclusive que para estudos futuros seja realizada a contratagdo de
uma projecgao populacional.

O Quadro 11.3-3 apresenta os possiveis impactos para o municipio de Aracruz
nesta categoria.

Quadro 11.3-3: Possiveis impactos para o municipio de Aracruz.

Possiveis impactos para o municipio de Aracruz

Manutencgao da taxa de urbanizagdo acima da média estadual;

Tendéncia de crescimento populacional acelerado, que conforme o ritmo apresentado pela
Fundagao Getulio Vargas, exigira esforgos para atendimento da populagdo nos servigos
publicos;

Pressao sobre os servigos publicos;

Riscos sobre a ocupagao desordenada do solo, urbano e rural.

11.4. EXPANSAO MOBILIARIA

O crescimento econdbmico de Aracruz e o anuncio de grandes investimentos
previstos para a cidade nos préximos anos, criaram no municipio um ambiente
de grandes oportunidades para o setor imobiliario atraindo grandes
construtoras estaduais. Sao varios os empreendimentos imobiliarios langados
no municipio o que pode ser caracterizado como um processo de expansao
imobiliaria (NOBRE, K, 2014).

Além dos langamentos, informagdes da Prefeitura Municipal de Aracruz
mostram que ha um conjunto de novos empreendimentos esperando serem
analisados pelo poder publico local. E possivel perceber um adensamento da
cidade, principalmente na regido central e a ocupagao de novas areas dentro
do perimetro urbano, areas que anteriormente estavam desocupadas. Mas,
como mostrou a prépria populagéo de Aracruz no diagndstico participativo, em
todos os distritos do municipio estdo sendo feitos novos loteamentos,
empreendimentos habitacionais, ou mesmo, ocupagdo de loteamentos ja
existentes.

Nesse contexto, a pressdo sobre areas ambientalmente frageis e a ocupagao
de terrenos irregulares aumenta de forma consideravel, além disso, grandes
construtoras acabam exercendo pressdo por alteragdes na legislagdo que
favorega o préprio processo de expansao imobiliaria de maneira desordenada.
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Assim, ndo apenas a duragao e a intensidade desse processo, mas a forma
como o poder publico vai intervir sobre ele, serdo fundamentais para que
alguns problemas que atualmente afetam as grandes cidades ndo se tornem
uma realidade em Aracruz, principalmente no que tange a drenagem urbana e
0 manejo das aguas pluviais.

O Quadro 11.4-1 apresenta os possiveis impactos para o municipio de Aracruz
nesta categoria.

Quadro 11.4-1: Possiveis impactos para o municipio de Aracruz.

Tendéncia de expansao imobiliaria;

Adensamento da cidade e ocupacao de novas areas;

Presséo para ocupagéo de areas ambientalmente frageis e irregulares.

11.5. NOVAS VIAS URBANAS, RODOVIAS INTERMUNICIPAIS E
MODAIS LOGISTICOS

Por sua localizagao estratégia e infraestrutura viaria e ferroviaria o estado do
Espirito Santo tem atraido investimentos importantes que buscam consolidar o
potencial logistico do estado em ambito nacional, sendo umas das diretrizes
estratégicas do Programa de Desenvolvimento Sustentavel do Espirito Santo a
melhoria da logistica estadual.

Como parte dessa estratégia estdo previstas agdes que viabilizem a construgao
de novos terminais portuarios e aeroportuarios, duplicacdo da BR-101 e
ampliagdo e conversagao da malha rodoviaria estadual. Iniciativas que podem
ter rebatimentos diretos ou indiretos no municipio de Aracruz. Pois, além da
estrutura logistica que atualmente o municipio possui, como terminal portuario
de Barra do Riacho, o tracado da BR 101, as rodovias estaduais ES 010, ES
257, ES 124, ES 261, ES 456, ES 445 e outras, estao previstos investimentos
de expansao da infraestrutura logistica e investimentos em municipios vizinhos
que podem exigir novas ligagdes rodoviarias.

Na cidade de Aracruz esta prevista a construcdo de um anel viario que
resultara em um novo tracado da ES 257 e abrira uma nova fronteira de
desenvolvimento econdmico e crescimento da cidade.
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O Quadro 11.5-1 apresenta os possiveis impactos para o municipio de Aracruz
nesta categoria.

Quadro 11.5-1: Possiveis impactos para o municipio de Aracruz.

Novas vias pressionam a especulagao imobiliaria e redirecionam a ocupacgéao do solo;

Pressao sobre remanescentes ambientais e hidricos.

11.6. O PROCESSO DE MUNICIPALIZACAO, O CONTROLE
SOCIAL E A NOVA GESTAO PUBLICA

A partir da Constituicdo de 1988 as relagcbes federativas brasileiras sofrem
grandes transformagdes. Os municipios brasileiros, com o processo de
descentralizagdo, assumem cada vez mais responsabilidades na execucao das
politicas sociais — educacao, saude, promoc¢ao social, entre outras - e também
no papel de principal articulador do desenvolvimento local sustentavel.

O novo formato institucional, regulamentado significativamente a partir da
década de 1990, vem estabelecendo mudancas e novas diretrizes de acdo em
todas as esferas de governo. Dentro dessa nova dindmica, as politicas
publicas, especialmente as politicas sociais, passam a ser crescentemente
institucionalizadas e necessariamente desenvolvidas e avaliadas por instancias
de controle social. Exemplos desse novo formato estao intrinsecos as politicas
publicas, como os conselhos, a necessidade de transparéncia e acesso as
informacdes, a inclusdo de indicadores e metas vinculados ao repasse de
recursos e a prestacao de contas.

Nesse mesmo sentido, percebe-se o fortalecimento da nova gestdo publica,
cuja preocupacdo central envolve a modernizacdo da gestdo e a
responsabilidade da administracdo publica por resultados, e esta baseada em
mecanismos contratuais com metas, indicadores e formas de acdes, apoiada
na transparéncia das agdes governamentais.

Neste contexto, o Quadro 11.6-1 apresenta a regulamentacdo de politicas
publicas e modernizagédo da gestao no Brasil.
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Quadro 11.6-1: Mecanismos institucionais de regulamentacgéo das Politicas Publicas e

Modernizacao da Gestao no Brasil.

Descrigcao Ano
Sistema Unico de Saude 1992
Plano Nacional de Educagéo (2011-2020) 2011
Sistema Unico de Assisténcia Social 1993
Programa Nacional de Qualidade no Sgrvigo Publico e do Programa de 2005
Desburocratizagao
Politica Nacional de Saneamento Basico e Regulamentagéo da Politica Nacional 2007/2010
de Saneamento Basico
Programa Nacional de Universalizacdo do Acesso e Uso de Agua 2011
Cddigo Florestal 2012
Lei de Responsabilidade Fiscal e Lei de Transparéncia 2000/2009
Lei de Acesso a Informagéao 2012
Estatuto da Cidade 2001

O estabelecimento desses novos padrées ndo acontece, no entanto, apenas
pela via da promulgacgao de politicas e decretos. Apesar de lento, € o processo
social de desenvolvimento da democracia que fornece significancia para a
sociedade participar e institucionalizar esses novos mecanismos de gestéo
publica. Exemplo disso é o proprio processo de desenvolvimento do plano de
drenagem e manejo de aguas pluviais de Aracruz, regulamentado pela politica
nacional, exigido para novos investimentos e valido apenas se a participagao

social for assegurada através de audiéncias publicas.

O Quadro 11.6-2 apresenta os possiveis impactos para o municipio de Aracruz

nesta categoria.
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Quadro 11.6-2: Possiveis impactos para o municipio de Aracruz.

Tendéncia de maior controle de o6rgdos externos sobre a melhoria na gestdo publica
municipal;

Tendéncia de ampliagdo dos mecanismos de controle sobre os servicos de Drenagem,
inclusive através de indicadores de qualidade;

Tendéncia de maior participagao social nas decisbes e na solicitacao de informagbes de
gestéo;

Tendéncia de vinculagdo de repasses de recursos a indicadores de resultados.

11.7. QUESTOES AMBIENTAIS

As caracteristicas ambientais das cidades e municipios ao lado da consciéncia
da populacdo sobre o impacto de suas agbes ao meio ambiente estdo
diretamente relacionadas ao sistema de saneamento basico e especificamente
ao sistema de drenagem e manejos das aguas pluviais.

O movimento em torno das questbes ambientais se fortalece ao longo dos
ultimos anos e torna-se cada vez mais sdélido mediante discussdes
internacionais e nacionais, atuagdo de organizacbes sociais nao
governamentais, pressdes sociais e legislagdes.

E avancgos desse processo sdo traduzidos em regulamentagcdes como o novo
codigo florestal, mecanismos e regras de licenciamento, outorgas para usufruto
de recursos naturais, implementagdo de parques e unidades de conservagao,
parametros de langamento de efluentes e enquadramento de indices de
poluicao.

E também, as politicas nacional e estadual de saneamento, que garantem a
universalizacdo ao acesso as infraestruturas de saneamento basico, com
participacdo e controle social ativo por meio de conselhos e sistema de
informacéao.

Assim, as degradac¢des ambientais e uso inadequado dos recursos ambientais
que ocorreram nas ultimas décadas tendem a ser revertidos em recuperacao e
preservacdo. Corpos d’agua, matas ciliares, remanescentes de mata atlantica,
boas praticas de manejo florestal e agropastoril, gerenciamento de recursos
hidricos, de esgotamento sanitario e residuos solidos, entre outros, configuram-
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se como questbes criticas e oportunidades de fortalecimento da politica
ambiental local.

O Quadro 11.7-1 apresenta os possiveis impactos para o municipio de Aracruz
nesta categoria.

Quadro 11.7-1: Possiveis impactos para o municipio de Aracruz.

Possiveis impactos para o municipio de Aracruz ‘ ‘

Aumento da conscientizagdo, mobilizagdo e pressdo da sociedade civil sobre a questao
ambiental;

Pressao sobre a recuperagéo de espagos ambientais degradados;

Necessidade de controle sobre os processos de ocupacgao irregular, principalmente areas
vulneraveis, especialmente aquelas com risco de inundagdes;

Pressao sobre destinagdo adequada dos residuos sélidos e do tratamento de esgoto;

Reclassificagao legal sobre areas urbanas e rurais;

Valorizagéo dos ativos naturais, especialmente areas verdes preservadas.

11.8. CAPACIDADE DE ARTICULACAO INSTITUCIONAL E
INVESTIMENTOS PROPRIOS

Em um sistema de organizagao politico-administrativa de estados federados a
capacidade de articulacdo € mais que uma necessidade, mas uma condi¢ao
estrutural de funcionamento dos proprios entes federados autbnomos e
interdependentes que precisam se comunicar, cooperar e colaborar. A
Constituicdo Federal de 1988 tornou essa condicdo ainda mais urgente ao
estabelecer a descentralizagdo e a regionalizagdo de um conjunto de politicas.
Enquanto a descentralizagado derivou em uma distribuicdo de fungdes entre as
esferas de governo, a regionalizacdo exige a integracdo de governos
autdbnomos na gestéo de servicos e investimentos (BRASIL, 2008).

Por outro lado, a municipalizagdo de varios servigos ao longo das duas ultimas
décadas tem onerado os orgamentos municipais com despesas de pessoal e
custeio de tais servicos que acabaram por reduzir a capacidade de realizar
novos investimentos e ampliar os servigos ofertados a populacdo. Uma parcela
grande da receita dos municipios estd comprometida com o pagamento da
folna de pessoal e com as despesas de custeio sobre as quais 0 municipio
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possui uma pequena margem para reducdo que nao implique em diminui¢ao
nos servicos ofertados ou na qualidade de tais servicos.

O municipio de Aracruz, até o ano de 2011, conviveu em um ambiente bastante
favoravel de crescimento da receita publica, podendo reverter isso na
ampliacdo e melhoria dos servigos publicos municipais ofertados a populagao.
Mas, desde 2012 o municipio tem perdido sua capacidade de aumentar sua
receita o que tem exigido cortes nas despesas, e como mostrou o diagnostico
técnico participativo, parte desse ajuste foi realizado na conta investimento.

Caso esse cenario de perda da capacidade de realizar investimentos nao seja
revertida, o municipio tera que ampliar sua capacidade de articulacdo para
fazer frente as demandas sociais.

O Quadro 11.8-1 apresenta os possiveis impactos para o municipio de Aracruz
nesta categoria.

Quadro 11.8-1: Possiveis impactos para o municipio de Aracruz.

Dificuldades de manter o crescimento das receitas publicas municipais;

Reducéo da capacidade de investimentos;

Comprometimento da receita com despesas de custeio;

Tendéncia de expansao dos servigos e investimentos regionalizados;

Necessidade de atuar de maneira articulada com demais esferas de governo, municipios
vizinhos e sociedade civil.
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12. CENARIOS PROSPECTIVOS
12.1. RESIDUOS SOLIDOS

Com o propdsito de planejar a gestdo dos residuos solidos no Municipio de
Aracruz para os proximos anos, buscar-se-a neste capitulo pronunciar as
quantidades de residuos a serem produzidos futuramente, através de técnicas
consagradas de simulagdo da populagdo para os anos 2018, 2023, 2028 e
2033. Sera considerada sua taxa de producao da massa diaria de residuos per
capita adaptada segundo variagdes de crescimento ano a ano da produgédo dos
Residuos Sélidos Urbanos (RSU).

Além desta primeira abordagem, de carater estatistico, deverdo também ser
inseridas corre¢des devido ao impacto do desenvolvimento econémico no
Municipio, influenciado pelas atividades do Estaleiro da Jurong, e a provavel
area industrial em seu entorno, interferindo de forma definitiva no redesenho
habitacional e, por conseguinte, nas alteragcdes populacionais.

Neste prognostico serdo considerados dois cenarios: o cenario inercial e o
econdmico. No Cenario Inercial trabalha-se com a simples aplicagdo das taxas
demograficas observadas na evolugao do crescimento populacional do ultimo
Censo do IBGE (2010). O Cenario Econémico (provavel), aqui sugerido pela
FGV, retrata a influéncia do desenvolvimento econdmico do Municipio de
Aracruz.

12.1.1. Cenario Inercial

O atual cenario do Municipio de Aracruz demonstra uma constante evolugao
econbmica na regiao, principalmente em face da area produtiva que era a
pecuaria, café e pescados, passando para o setor industrial e turistico, que
proporcionou mais investimentos, geracao de empregos e, consequentemente,
culminou na expansao urbana.

Este crescimento urbano ndo planejado ao longo do tempo trouxe diversas
consequéncias ambientais negativas, dentre elas a grande geragao de lixo, que
exige, de uma cidade do porte de Aracruz, um tratamento sustentavel dos
residuos, com avaliagdes periodicas de seu desempenho, através do uso de
indicadores.

Entretanto, sdo necessarias informacdes estatisticamente consistentes para
que sejam formuladas estas ferramentas, as quais, além de ajudar no
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equacionamento dos problemas relacionados a limpeza urbana, também se
constituirdo elementos importantes para avaliar a qualidade ambiental e social
do Municipio, nem sempre disponiveis.

Atrelada ao crescimento econdmico, as questdes ambientais na Cidade devem
ser constantemente revistas, incluindo-se a limpeza urbana, objeto deste
estudo, sendo necessario avaliar, para Aracruz, duas questdes de influéncia
direta: 0 aumento na geracgao de residuos e a conurbacéo da Cidade.

Sobre a questdo do aumento na geragdo de residuos, inicialmente esta
associado ao crescimento populacional com uma taxa de 25,1% entre os anos
de 2000 e 2010 (2,27% ao ano), enquanto que a populagdo capixaba, no
mesmo periodo, cresceu 9,5% (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica -
IBGE). O efeito deste crescimento fora da curva ja impacta o transito, as
unidades de saude, as escolas (sem mais espago para as criangas), a
criminalidade crescente e a favelizagao.

Portanto, ao se projetar esse cenario inercial de crescimento populacional para
um periodo de cinco, dez, quinze e vinte anos, Aracruz devera produzir,
diariamente, a seguinte quantidade de residuos sélidos:

Quadro 12.1.1-1: Geracéao Inercial de Residuos Sdlidos Urbanos (RSD).

Taxa de
Variavel Cresc. : RSD
(anos) Anual ; (ton/dia) (ton/més)

Variagcao
de RSD
(%)

Populagao

2010 81.746 - - - - - -
2013 87.440 3 2,27 6,97 60 1.800 -
2018 97.826 5 2,27 11,88 67 2.010 11,67
2023 109.444 5 2,27 11,88 74 2.220 10,45
2028 122.443 5 2,27 11,88 82 2.460 10,81
2033 136.986 5 2,27 11,88 91 2.730 10,98
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Figura 12.1.1-1: Cendrio Inercial: Taxa de Crescimento no Periodo X Variagdo de RSD.
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12.1.2. Cenario Econémico

O cenario econdmico € entendido pela FGV como o mais provavel, por adaptar
a variagdo demografica aos aspectos do desenvolvimento econdmico que se
desenha para o Municipio de Aracruz para os proximos dez anos. Nesse
segundo cenario foram utilizados fatores de adaptagao a partir da orientacéo
de aumento do fluxo populacional.

Entre os fatores de adaptacao, estdo os investimentos para a construgdo do
Estaleiro da Jurong, com a migragdo de trabalhadores para a fase de sua
construcao e, posteriormente, para a operacdo da unidade. Na fase de
operacdo estdo previstos, em carater permanente, a ordem de 5.000

colaboradores, e, em razdo destes, uma populacdo de cerca de 20.000
pessoas.

Portanto, ao se projetar esse cenario econdmico de crescimento populacional
para um periodo de cinco, dez, quinze e vinte anos, Aracruz devera produzir,
diariamente, a seguinte quantidade de residuos sélidos:
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Quadro 12.1.2-1: Geracao Provavel RSD.

Taxa de Taxa de Variacio
Populacio Migracio Variavel Cresc. Cresc. do RSD RSD de RgD
pulag grag (anos) Anual Periodo (ton/dia) (ton/més)

(%)

(%) (%)
2010 81.746 - - - - - - -
2013 87.440 - 3 2,27 6,97 60 1.800 -
2015 91.455 5.000 2 2,27 4,59 62 1.860 3,33
2018 117.317 15.000 3 2,27 28,28 79 2.370 27,42
2023 131.251 - 5 2,27 11,88 88 2.640 11,39
2028 146.840 - 5 2,27 11,88 98 2.940 11,36
2033 164.280 - 5 2,27 11,88 109 3.270 11,22

Figura 121.2-1: Cenario Econdmico: Taxa de Crescimento no Periodo X Variagdo de RSD.
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Diante desta projecgéo, o projeto a ser formulado para Aracruz devera prever a
adocgao de um sistema pautado na gestao integrada dos RSU, ja parcialmente
presente com a operacgao da Central de Tratamento de Residuos (CTR), e com
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a insercao de novas tecnologias e baseado no manejo diferenciado dos
residuos e na participacdo comunitaria, mediante a utilizacdo de recursos
otimizados.

O modelo parte do principio da heterogeneidade da composi¢ao dos Residuos
Sdlidos Urbanos (RSU) e das varias categorias geradas no Municipio. O
objetivo esperado sera alcangar niveis crescentes de salubridade ambiental,
através do controle dos impactos da urbanizagdo sobre o meio ambiente e
reducéo dos riscos naturais.

Outra questdo de suma importdncia sera a adogdo de um sistema de
segregacao dos residuos solidos na fonte geradora que propicie maior
reintegragcdo ambiental, seja no estado solido, como os reciclaveis, ou através
do aproveitamento do substrato organico.

12.2. DRENAGEM URBANA

As prospecgdes sobre o desenvolvimento do futuro estdo ancoradas em duas
dimensdes de analise: primeiro nas observagdes e indicagdes identificadas nos
diagnésticos técnicos e participativo e segundo, nas andlises sobre os
condicionantes de futuro, ou seja, em possiveis eventos que estao por vir e que
podem impactar o municipio de Aracruz e especificamente o Sistema de
drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.

Cenarios prospectivos € uma ferramenta de planejamento que permite ordenar
percepcdes sobre ambientes futuros alternativos e a partir dessas percepcgoes,
orientar estratégias, estabelecer projetos e metas para a constru¢édo de um
futuro desejado.

Neste sentido, a elaboracdo dos cenarios prospectivos para o Municipio de
Aracruz no que concerne o sistema de drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais, considera trés possibilidades alternativas de futuro: um futuro
tendencial, um futuro possivel ou realizavel e um futuro desejavel ou otimista.

O ordenamento das percepcdes nao estd ancorado em exercicio matematico
ou probabilistico sobre dados quantitativos da realidade do municipio e de
como pode afeta-lo. O exercicio de pensar o futuro esta ancorado em
percepcoes e reflexdes qualitativas e interpretativas sobre a realidade do
municipio, as experiéncias dos atores participantes do processo e as
percepcoes da sociedade captada nos encontros de discussao.
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Além disso, os trés cenarios alternativos sao possiveis configuragées do futuro
decorrentes das situagdes atuais e dos eventos que estdo por vir relativos ao
Municipio de Aracruz. Ou seja, a confirmagédo dos eventos futuros com agao
apenas reativados atores locais pode implicar em uma espécie de continuidade
da situagdo atual, ou seja, uma espécie de repeticdo dos atuais problemas; a
confirmagao dos eventos futuros com agdes intencionadas dos atores locais
aproxima o futuro da alternativa possivel ou realizavel; e a confirmagao dos
eventos futuros com agbes planejada e antecipada aproxima o futuro da
alternativa desejavel ou otimista.

O Quadro 12.2-1 indica, detalhadamente, os cenarios prospectivos para o
sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais para o municipio de
Aracruz.
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Quadro 12.2-1: Cenarios Prospectivos para o Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais do municipio de Aracruz.

CATEGORIAS

Ambientais

Tendencial

Manutencgao ou redugéo da cobertura das
matas nativas nas reservas e nas matas
ciliares das areas de eucalipto plantadas
pela industria.

CENARIOS

Possivel

Manutengéo das matas nativas nas
reservas, nas matas ciliares das florestas de
eucalipto da industria. Reflorestamento de
mata ciliar com espécies nativas as margens
dos cursos d'agua urbanos.

Desejavel

Manutengao das matas nativas nas
reservas, nas matas ciliares das florestas de
eucalipto da industria. Reflorestamento de
mata ciliar com espécies nativas em todas
as margens dos cursos d'agua,
principalmente proximo as areas de
pastagens.

Intensificagdo ou manutengao do processo
de assoreamento dos corpos d'agua por
todas as regides do municipio, excetuando a
floresta de eucalipto plantada pela industria
e as reservas naturais.

Recuperacéo da mata ciliar com espécies
nativas nos cursos d'agua urbanos com
redugéo do processo de assoreamento.

Recuperagédo da mata ciliar com espécies
nativas nos cursos d'agua urbanos e nas
areas de pastagens com redugao do
processo de assoreamento e recuperagao
dos corpos d'agua.

Lancamento e disposigao indevida dos
residuos solidos urbanos de forma pontual,
com poluigao e obstrugéo dos corpos d'agua
e das redes de drenagem, dificultando o
funcionamento adequado do sistema.

Aumento da conscientizagao da populagéo
com respeito a disposi¢ao correta de
residuos sélidos, reduzindo os pontos
viciados e a poluigdo dos corpos d'agua,
melhorando o funcionamento do sistema de
drenagem.

Disposicao adequada de todos os residuos
so6lidos urbanos eliminando a poluigéo
através desta variavel, e consequentemente,
mantendo o adequado funcionamento do
sistema de drenagem.

Manutengao das obras existentes nas
travessias, sem aumento de suas
capacidades. Resultando em aumento das
areas de acumulo de aguas pluviais.

Revisédo da capacidade das travessias de
drenagem subdimensionada sob as rodovias
estaduais e federais.

Adequacéo de todas as travessias de
drenagem sob as rodovias estaduais e
federais. E transferéncia da populagao
assentada em cotas de inundagéo.
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Intensificacdo da manutencao dos atuais
indices de lancamentos indevidos de esgoto
no sistema de drenagem, comprometendo a
qualidade de agua.

Ligagao de todos os domicilios atendidos por
rede de esgoto, reduzindo o indice de
lancamento de efluentes domésticos no
sistema de drenagem.

Reducao completa do langamento dos
efluentes domésticos no sistema de
drenagem através de ligagoes corretas dos
domicilios as redes de esgoto e coleta e
tratamento individual na area rural.

Ocorréncia de precipitagdes acima da média
com imediato colapso do sistema de
drenagem, comunicacao preventiva falha e
dificuldades de mobilizagéo de resgate e
acomodacéao de pessoas desabrigadas.

Ocorréncia de precipitagdes acima da média
com colapso do sistema de drenagem, mas
com sistema de comunicagao preventiva,
baixa incidéncia de desabrigados, e em caso
de ocorréncia, regate e protegao das
familias desabrigadas.

Ocorréncias de precipitagées acima da
média com sistema de drenagem melhor
dimensionados, sistema de comunicagao
preventiva eficaz, baixa ocorréncia de
desabrigados e servigos de realocagao agil e
eficiente dos desabrigados.

Socioeconémicos

Aumento ou manutengao das atuais areas
ribeirinhas nas zonas urbanas e rurais
sujeitas a inundacgao.

Adensamento do tecido urbano do
municipio, acompanhado de controle e
fiscalizagdo sobre a ocupacgao de areas
ribeirinhas sujeitas a inundagao.

Ocupacao do tecido urbano e areas rurais
de forma ordenada, sem prejuizos as areas
ribeirinhas do municipio, reduzindo os riscos
de inundacao.

Manutengao da atual capacidade de
atendimento do sistema de drenagem com
perda de qualidade no atendimento a
populagao, especialmente em situagdes de
precipitagdes acima da média.

Expanséao dos servicos de drenagem urbana
com melhoras pontuais de qualidade no
atendimento a populacao.

Ampliacdo da qualidade e da capacidade de
atendimento dos servicos de drenagem
urbana de acordo com o crescimento
populacional.

Ocupacéo de algumas areas as margens
dos cursos d'agua em fungéo da valorizagéo
imobiliaria gerada pela migragao dos
grandes empreendimentos.

Ordenamento das areas as margens dos
cursos d'aguas de acordo com a
vulnerabilidade a inundagéo.

Controle e fiscalizagdo da ocupacgao das
areas as margens dos cursos d'agua,
evitando sua ocupacgao.

Cumprimento da taxa de permeabilidade
minima apenas nas novas edificacoes.

Expanséo do cumprimento da taxa de
permeabilidade minima nas edificagées ja
existentes.

Atendimento da taxa de permeabilidade
minima em toda a area urbana.
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O municipio segue apresentando
crescimento de sua taxa de urbanizagao
acima da registrada em ambito estadual
resultando em crescimento populacional e
pressao para ocupacgao de areas sujeitas a
inundacoes.

A taxa de urbanizagao se estabiliza ao longo
dos proximos anos registrando um
crescimento populacional moderado e
compativel com o planejamento urbano.

A taxa de urbanizagdo se mantém estavel,
com um crescimento populacional uniforme
entre a cidade e o campo resultando em um
processo de ocupagao urbana sustentavel.

O municipio segue apresentando uma
grande disparidade no acesso e cobertura
dos servigos publicos essenciais,
impactando principalmente o meio ambiente
e a drenagem das aguas pluviais.

O municipio reduz a disparidade no acesso
aos servigos publicos garantindo cobertura
universal de alguns servigos essenciais, em
especial os relativos ao saneamento basico
reduzindo os impactos na drenagem urbana.

O municipio garante acesso universal e
igualitario ao conjunto dos servigos
essenciais minimizando os impactos
ambientais e favorecendo a drenagem das
aguas pluviais.

O municipio continua atraindo grandes
projetos industrias produzindo impactos
negativos ao meio ambiente e estimulando o
crescimento populacional principalmente
com migracéo de mao de obra, resultando
em pressao para ocupacao de areas
ambientalmente frageis e sujeitas a
inundacgao.

O crescimento econémico do municipio
ocorre sob uma base diversificada
combinando o crescimento da industria com
atividades no setor de servigos e na
agricultura minimizando os impactos
ambientais no municipio e controlando a
ocupacao urbana.

Um crescimento econémico sustentavel
baseado em critérios seletivo para a
instalacdo de novos projetos industriais
buscando n&o produzir novos impactos ao
meio ambiente e que permita uma ocupacao
sustentavel da cidade.

Operacionais

Baixa eficiéncia do sistema de drenagem
urbana, registrando a ocorréncia de falhas
de operacgao por falta de planejamento das
operagdes, subdimensionamento das
estruturas e precaria manutengao preventiva
e corretiva.

Melhora na eficiéncia do sistema de
drenagem urbana advinda de iniciativas de
planejamento das operagdes, estudo das
capacidades das estruturas, manutengao
preventiva e corretiva periodica e
implantagéo parcial das medidas
mitigadoras.

Eficiente sistema de drenagem urbana
resultante do planejamento integrado das
operagdes, dimensionamento adequado das
estruturas, manutencéo periddica preventiva
e corretiva e implantagdo das medidas
mitigadoras.
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Atuagao pautada pela emergéncia e
necessidade de resposta as falhas no
sistema com reduzida capacidade de
realizacao de projetos de ampliacdo e
melhoria.

Cadastramento parcial do sistema de
drenagem e registro das operagdes de
manutengao.

Cadastramento completo do sistema de
drenagem e registro das operagdes de
manutencgao.

Manutencgao corretiva do sistema de
drenagem urbana quando solicitado pela
populagao.

Programa de manutengéao preventiva e de
limpeza do sistema de drenagem nos
trechos com maior incidéncia de acimulo de
agua.

Execugéo de programa de manutencao
preventiva e de limpeza do sistema de
drenagem.

Problemas de inundacgéo e alagamento nas
bacias litoraneas devido a falta de
manutengao e concepgao inadequada do
sistema de drenagem.

Revisdo da concepgao, execugdo de
melhorias e manutencéo do sistema de
drenagem nas regides litoraneas.

Sistema de drenagem eficiente levando em
consideragdo a interferéncia da maré, de
forma a reduzir a obstrugao dos trechos
finais do sistema, com programa de
manutengao.

Intensificacao das inundagdes, alagamentos
e erosdes em areas sem sistema de
drenagem. E implantagéo de novos
assentamentos urbanos desprovidos de
sistema de drenagem adequado.

Redugéo das inundacdes, alagamentos e
erosdes com a implantagao paulatina da
rede de drenagem nas regides néo
atendidas. E implantacdo de novos
assentamentos urbanos equipados com
sistema de drenagem.

Planejamento e implantacdo do sistema de
drenagem de acordo com estudos para
dimensionamento da demanda atual e de
expansao da area urbana.

Baixa capacidade de planejar e fiscalizar o
parcelamento do solo no municipio, assim
como a articulagdo com as questdes
ambientais, afetando negativamente o
sistema de drenagem urbana.

Ampliagéo da capacidade de gestao para
planejar e fiscalizar o parcelamento do solo
aliado as questdoes ambientais, de acordo
com a legislagéo vigente, contribuindo para
a melhoria do sistema de drenagem urbana.

Gestéo e fiscalizagao eficiente do uso e
ocupagao do solo do municipio de forma a
evitar os problemas relacionados com o
sistema de drenagem urbana.
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Controle parcial da eroséo das vias e do
processo de assoreamento Nos corpos
d'agua.

Implantacao parcial de um programa de
instalagcdo e manutencao de caixas secas
nas estradas vicinais.

Controle de eroséo nas vias e do
assoreamento dos corpos d'agua devido a
implantagédo de um programa de instalacao e
manutengdo de caixas secas nas estradas
vicinais.

Institucionais

Sistema de drenagem com gerenciamento
difuso, agdes desencontradas e auséncia de
"memoria administrativa".

Sistema de drenagem urbana e aguas
pluviais compostos por a¢des integradas e
direcionadas estrategicamente pelos
parametros estabelecidos pelo plano
municipal.

Sistema de drenagem urbana e aguas
pluviais operando a partir de agbes
estratégicas integradas tendo um conjunto
de dados e informacgdes sistematizados
garantindo a "memaria administrativa".

Ocupacao desordenada da cidade
decorrente da falta de fiscalizagdo devido ao
numero muito pequeno de fiscais para
realizar as vistorias e fiscalizagdo no
municipio.

Aumento no ndmero de fiscais, mas ainda
em numero insuficiente atuando a partir de
uma priorizagao de areas criticas e sob
pressao urbana.

Recomposigao gradual do nimero de fiscais
permitindo uma atuacgéo preventiva.

Descontrole na aplicagao da legislagéo
vigente decorrendo em prejuizos para
municipio, tanto do ponto de vista de
impactos negativos sobre o meio ambiente,
como de renuncia de receita relativas ao nao
pagamento de taxas e a ndo aplicacdo de
multas.

Adequacdes na estrutura de fiscalizagao
permitindo uma atuagao punitiva dos fiscais
para os casos identificados e denunciados
de descumprimento da legislacéo vigente.

Reestruturagéo dos setores de fiscalizagao
urbana e ambiental permitindo uma atuacao
conjunta e integrada de maneira preventiva,
inibindo o descumprimento da legislacao
vigente.

Relatério Técnico

Junho/2016

484

Prefeitura Municipal de Aracruz
Plano Municipal de Saneamento Basico




Baixa capacidade de planejar e fiscalizar o
parcelamento do solo no municipio, assim
como a articulagdo com as questdes
ambientais, afetando negativamente o
sistema de drenagem urbana.

Ampliagéo da capacidade de gestao para
planejar e fiscalizar o parcelamento do solo
aliado as questoes ambientais, de acordo
com a legislacao vigente, contribuindo para
a melhoria do sistema de drenagem urbana.

Gestéo e fiscalizagao eficiente do uso e
ocupagao do solo do municipio de forma a
evitar os problemas relacionados com o
sistema de drenagem urbana.

Descumprimento da legislacao vigente
devido a um processo de fiscalizagao
insuficiente e falho.

Melhoria dos procedimentos de fiscalizagao
e da atuacao dos fiscais ampliando a
capacidade de inibir o descumprimento da
legislagéo vigente.

Atuagao sistémica dos fiscais com rotinas
padronizadas de fiscalizagao cobrindo todo o
territério municipal e inibindo o
descumprimento da legislacéo vigente e a
ocupagao de areas irregulares.

Participativos

A populagédo ndo consegue identificar os
investimentos realizados na cidade a partir
do plano municipal ndo observando
melhorias na area de drenagem urbana e
manejo das aguas pluviais decorrente da
auséncia de informagdes e comunicagao
insuficiente.

Melhoria da percepgéo da populagdo em
relacdo aos investimentos em saneamento
realizados no municipio com divulgagéo das
informacdes referentes as intervencdes
publicas, mas ainda insatisfeita em relagéo a
resolugédo dos problemas nesse campo.

A populagao reconhece os investimentos em
saneamento basico realizados a partir do
plano municipal de drenagem urbana e
manejo de aguas pluviais devido a um
processo de comunicagao que informa a
populacdo e a estimula no acompanhamento
e participacao da gestado da cidade
valorizando os espagos de participagéo e
controle social.

Auséncia de espagos institucionalizados
para discutir as questdes relativas a
drenagem urbana e aguas pluviais e
reduzidos canais de comunicagao
desestimulando a participagéo social.

Aumento dos canais de participagdo sem
uma integragao entre as diversas areas que
compdem o espago urbano nao
assegurando a populagdo um debate amplo
dos problemas da cidade.

Espacos integrados de discussao dos
problemas e desafios da cidade onde seja
garantido a populagao o direito de debater e
deliberar de forma ampla.
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Dificuldade de mobilizagdo das comunidades
com baixa participagéo social nos processos
de planejamento e controle das a¢des do
sistema de drenagem.

Motivagédo e ampliagcao da participagéo das
comunidades no processo de planejamento
e controle das agdes do sistema de
drenagem.

Mobilizagao social eficiente das
comunidades e participagao social
consciente das comunidades nos processos
de planejamento e controle das agbes do
sistema de drenagem.

Financeiros

Perda da capacidade de aumentar a receita
municipal com cortes nas despesas,
impactando a oferta e qualidade dos
servigos publicos e reduzindo recursos de
investimento.

Reversao da tendéncia de reducdo da
arrecadacao com um ligeiro aumento da
receita proveniente das transferéncias
intergovenamentais, permitindo ao municipio
manter os servigos publicos e realizar
investimentos.

Crescimento das receitas municipais
préprias permitindo melhorar a oferta e a
qualidade dos servigos publicos e realizar
investimentos na infraestrutura da cidade.

Ampliagdo ou manutencao da dependéncia
das receitas de transferéncia, tanto
correntes como de capital, com consequente
impacto sobre os investimentos e
manutencao do sistema de drenagem.

Redugéo da dependéncia de receitas de
transferéncia e maior capacidade de realizar
investimentos e melhorias nos servigos
publicos, inclusive no sistema de drenagem.

Independéncia das receitas de transferéncia,
ampliando a capacidade de investimentos
nos servigos publicos municipais,
especialmente no sistema de drenagem.

Receitas publicas comprometidas com as
despesas de pessoal e encargos impedindo
que o municipio amplie a oferta e a
qualidade dos servigos publicos e realize
investimentos.

Gasto com pessoal e encargos mantendo
uma participagdo estavel no conjunto das
despesas publicas municipais permitindo
que municipio mantenha a oferta e a
qualidade dos servigos publicos e realize os
investimentos planejados.

Reducgéo do gasto com pessoal e encargos
permitindo realocar recursos para realizar os
investimentos previstos no plano municipal.
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13. POGRAMAS, PROJETOS E ACOES

13.1. DRENAGEM URBANA

Programas constituem-se em iniciativas estratégicas que permitirdo superar os
problemas, enfrentar os desafios e alcangcar os objetivos, dessa forma, a
construgdo dos mesmos foi pautada em uma triangulagdo entre os principais
aspectos que caracterizam o sistema de drenagem do municipio identificados
nos diagndsticos técnicos e participativos, os cenarios delineados a partir dos
direcionadores de futuro descritos no relatério de progndéstico e os objetivos do
plano estabelecidos no presente relatério. Essa construgdo subjaz a ideia de
que o processo de estruturacdo de projetos envolve uma intencionalidade que
se concretiza em iniciativas que se anteveem como necessarias tendo como
objetivo transformar uma realidade em uma situagao desejavel.

Nesse sentido, € importante considerar que, ao partir de uma realidade
presente que foi historicamente construida, as agdes dos programas podem
gerar resultados maiores ou menores de acordo com as limitacbes
engendradas por essa propria realidade que se pretende transformar. Ou seja,
a execucgao desse conjunto de programas sistematizados em ag¢bes permitira
avangar entre os cenarios “possivel” e “positivo” tragados para a drenagem e o
manejo das aguas pluviais em Aracruz dependendo das limitacdes dadas pela
situacdo atual e da capacidade de superacido dessas proprias limitagdes.

Cabe ressaltar também que, mesmo partilhando do entendimento de que
projetos necessariamente possuem inicio, meio e fim, e que programas
geralmente sdo caracterizados por agdes continuas, optou-se aqui por tratar
um conjunto qualquer de a¢gbes como programas, dada a estrutura atual dos
orgaos publicos municipais envolvidos na execugao e a capacidade de gestdo
dos mesmos. Os Programas que compdem este Plano no eixo drenagem
urbana estao representados no Quadro 13.1-1 a seguir.
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Quadro 13.1-1: Lista dos Programas e Planos propostos para o eixo Drenagem Urbana.

# PROGRAMA / PLANO

1 |Programa de manutencao preventiva do sistema de macrodrenagem

2 |Programa de revegetacdo das margens nos cursos d'agua naturais do perimetro urbano

Programa de educagdo ambiental com foco em residuos urbanos na drenagem e
preservagao da mata ciliar

4 | Plano de minimizag&o do impacto das cheias de Vila do Riacho

5 |Plano de Aguas Pluviais

6 | Programa de controle de fontes de sedimentos para a macrodrenagem

7 | Programa de reestruturacdo da gestéo do sistema de drenagem

8 | Programa de fortalecimento da fiscalizagao urbanistica e ambiental em Aracruz

9 Programa de valorizagdo da participacdo social no gerenciamento do sistema de
drenagem

Tendo por base um roteiro sistematizado em formato de formulario com
atributos a serem estabelecidos, os programas foram estruturados a partir de
um conjunto de acdes direcionadas para alcangcar um determinado objetivo e
publico alvo, tendo em vista os problemas, desafios e oportunidades
identificados no diagndstico, bem como os direcionadores apresentados na
composi¢cao dos cenarios prospectivos. Em cada acgao foi realizada uma
estimativa de custo e fixado um prazo para o inicio da execugao, sendo que
algumas agdes compreendem apenas iniciativas que podem ser executadas
pela prépria instituicdo sem custo financeiro. O roteiro estabeleceu ainda, para
alguns programas, indicador e meta para monitoramento e avaliacdo da
execugado do programa, conforme pode ser verificado nos Quadros 13.1-2 a
13.1-10 adiante.

A estimativa dos custos apresentados nos programas foi organizada a partir de
publicacbes do Ministério das Cidades e da Fundacdo Nacional de Saude
(FUNASA), além da experiéncia dos proprios consultores e pelas referéncias

Relatorio Técnico Prefeitura Municipal de Aracruz
Junho/2016 488 Plano Municipal de Saneamento Basico



fornecidas pelo municipio de Aracruz. Outras fontes de orientagao empregadas
nesta etapa do estudo que merecem destaque foram as tabelas de custos
unitarios referenciais para licitacbes de obras publicas do Instituto de Obras
Publicas do Espirito Santo (IOPES), a Tabela de Pregos Sintética do
Departamento de Estradas de Rodagem do Estado do Espirito Santo (DER-
ES), o website da Revista de Agrimensura e Cartografia Mira e propostas
técnicas e comerciais de empresas do ramo de geotecnologia.

Contudo, é importante considerar que os custos estimados apresentam certas
limitacbes, que estio relacionadas principalmente a complexidade que envolve
a realizacao de obras publicas e a dificuldade de estimar extensbes e unidades
que requerem a elaboragéo de projetos técnicos de engenharia.

Em relagao aos prazos de inicio das acgdes, cabe considerar que eles foram
fixados levando em consideragao os critérios de priorizacdo, mas também a
capacidade de financiamento e execugao financeira dos 6rgaos envolvidos.

Além disso, eventos diversos e ndo previstos podem ocasionar mudancgas na
execucao das acdes e, portanto, alteragbes no cronograma aqui proposto.

Quadro 13.1-2: Programa de Manutengéo Preventiva do Sistema de Macrodrenagem.

Objetivo:

Manter a capacidade de escoamento das galerias de macrodrenagem e dos cérregos a fim de reduzir a
ocorréncia de eventos de acumulo de agua em locais muito sensiveis e sensiveis identificados no Plano
Municipal.

Publico-Alvo: \

Populagao do Municipio, especialmente aquela localizada préximo a pontos com recorréncia de acimulo
de agua

Agente
Promotor

‘\ Prazo |[nicid Fim‘

- Estabelecer rotina de visita de
campo na macrodrenagem com
T . ) Programa
intuito de vistoriar a presenca de "Fortalecimento
residuos urbanos e assoreamento, h L SETRANS Continuo | 2016 | 2035
. ] da fiscalizagao
determinando a necessidade de L
. ~ urbanistica em
limpeza dos trechos em fungédo do "
. ~ Aracruz".
comprometimento das secoes.

Contemplado no
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Quadro 13.1-2: Programa de Manutengao Preventiva do Sistema de Macrodrenagem.

- Efetuar limpeza das galerias de
macrodrenagem urbanos a jusante
dos pontos com maior recorréncia de
acumulo de agua no més de
setembro (antes do periodo de
chuvas intensas), com atengéo aos
trechos muito sensiveis (Rua Antdnio
Soares até a rua Espirito Santo, em
Aracruz. Rua Tulio dos Santos
Pereira, rua Juanete Passos e Rua
Celso dos Santos, no bairro
Polivalente, em Aracruz; nas ruas
Candino Pereira, Luiz Alberto Nunes,
Manoel Rocha Coutinho, José
Coutinho da Rocha e no trecho do
Centro de esportes Praca da Paz até
0 seu exutorio no corrego Moroba,
proximas ao centro de Aracruz; € no
canal fechado em concreto, que
inicia na travessia do canal na
avenida Gabriel Pandolfi, até
alcancar o corrego Ribeirdo do
Cruzeiro em Guarana).

R$ 40.000,00

SETRANS Anual 2016 | 2035

- Efetuar limpeza das galerias de
macrodrenagem urbanas a jusante
dos pontos com maior recorréncia de
acumulo de agua no més de
setembro (antes do periodo de
chuvas intensas), com atengéo aos
trechos sensiveis (Manilha a jusante
da rua, sob a rua Santa Catarina; e
na manilha a jusante da rua, sob a
rua Sede 76 e nas travessias da Rua
Sede 76 até o encontro com a
rodovia ES 257 ao longo do cérrego
Guaxindiba; rua Valdir Forechi e rua
Coronel Barbosa Lima, no bairro
Novo Jequitiba, em Aracruz. Av.
Jodo Pedro Botochi até o talvegue
afluente do rio do Norte e a Mario
Valfré até o talvegue do mesmo rio,
em Jacupemba. Av. Eucalipto, rua Br
07 e rua Mauro de Oliveira Cunha,
em Barra do Riacho. Av. Dr. Orlindo
Borges, rua Monsenhor Guilherme
Schimitz, Tenente coronel Paixdo,
Tenente Coronel Carvalho, em Santa
Cruz).

R$ 55.000,00

SETRANS Anual 2016 | 2035
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Quadro 13.1-2: Programa de Manutengao Preventiva do Sistema de Macrodrenagem.

- Efetuar limpeza e
desassoreamento dos
coérregos/canais urbanos no més de
setembro (antes do periodo de
chuvas intensas) nos trechos com
maior recorréncia de acumulo de
agua , com atencdo aos trechos
muito sensiveis (Rua Sede 76 ao
longo do corrego Guaxindiba até o
encontro com a rodovia ES 257,
sec¢ao do corrego Moroba em canal
aberto de concreto da rua Sede 29
até o fim da é&rea urbana
consolidada; e no Ribeirao do
Cruzeiro em seu trecho urbano, com
atengcdo ao trecho da ponte na Av.
Aurélio Alvarenga).

R$ 100.000,00

SETRANS

Anual

2016

2035

- Efetuar limpeza e
desassoreamento dos
coérregos/canais urbanos no més de
setembro (antes do periodo de
chuvas intensas) nos trechos com
maior recorréncia de acumulo de
agua, com atencdo aos trechos
sensiveis (Cabeceira do corrego
Guaxindiba até bairro Vila Nova, no
caminhamento urbano da ES 257 até
o limite do perimetro urbano, em
Aracruz. Cérrego Sao José em seu
trecho urbano em Jacupemba; canal
paralelo a rua Jarbas Coutinho em
Guarang; e Coérrego Rio Preto em
Santa Cruz).

R$ 70.000,00

SETRANS

Anual

2016

2035

- Articulagdo junto a Secretaria de
Transportes e Servigos urbanos com
o intuito de certificar se as rotinas de
limpeza dos  dispositivos  de
drenagem e varricdo de rua estao
sendo realizadas.

Contemplado no
Programa
"Reestruturacao
da gestao do
sistema de
drenagem”.

SEMAM

Continuo

2016

2035

TOTAL

R$ 5.300.000,00

Indicadores do Projeto: ‘

Porcentagem de trechos muito sensiveis de galeria de macrodrenagem e canais limpos em relagéo ao
total dos trechos muito sensiveis a serem limpos identificados no Plano Municipal de Drenagem.

Porcentagem de trechos sensiveis limpos de galeria de macrodrenagem e canais em relagao ao total dos
trechos sensiveis a serem limpos identificados no Plano Municipal de Drenagem.

Meta do Projeto:

Reduzir as inundagdes e alagamentos devido a obstrugéo do sistema de drenagem.
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Quadro 13.1-3: Programa de Revegetagédo das Margens nos Cursos d'agua Naturais do
Perimetro Urbano.

Objetivo: ‘

Minimizar assoreamento dos cursos d’agua e a ocupagao urbana das margens dos cursos d'agua.

Publico-Alvo:

Populagéo do Municipio, especialmente a parcela que residente proximo aos cursos d'agua.

Acoes

Custo

Agente

Prazo
Promotor

Inicio

Fim

- Recuperar as matas ciliares
com acompanhamento técnico
por meio do plantio de mudas de RS$ SEMAM E
especies nativas visando atender 1.000.000,00 SEMAG 2029 2021 2029
o Cddigo Florestal nos trechos
dos cursos d'agua dentro da area
urbana consolidada.
Contemplado
- Articulagdo com a secretaria de | no Programa
_agrlcu_ltura com o |ntL~uto de Reestrutyragao SEMAM Continuo 2016 2035
incentivar a recuperagdo das| da gestéodo
matas ciliares na area rural. sistema de
drenagem”.
Contemplado
- Fiscalizagcdo bimestral da ,.F”g rtzil'ggiﬁgqrio
ocupagao das margens dos ) s SEMAM Continuo 2016 2035
i da fiscalizagédo
cursos d'agua. e
urbanistica em
Aracruz’.
Contemplado
no Programa:
"Educacao
- Incluir no projeto de educagéo | ambiental com
amblental~ a perspectlv~a de focp em SEMAM 2017 2016 2017
preservacdo e recuperacdo das residuos
matas ciliares. urbanos na
drenagem e
preservacgao da
mata ciliar"
TOTAL R$ 1.000.000,00
Indicadores do Projeto: ‘
Porcentagem de area recuperada com de mata ciliar nas areas urbanas, consolidada e de expansao, em
relagdo a area total a ser revegetada identificada no Plano Municipal.
Meta do Projeto: ‘
Atender a area minima de protegdo da mata ciliar estabelecida no cédigo florestal dentro dos perimetros
urbanos.

Relatério Técnico
Junho/2016

492

Prefeitura Municipal de Aracruz
Plano Municipal de Saneamento Basico



Quadro 13.1-4: Programa de Educagao Ambiental com foco em Residuos Urbanos na
Drenagem e Preservagao da Mata Ciliar.

Objetivo: ‘

Sensibilizar a populagéo para minimizar os problemas de inundagéo consequente das obstrugoes
causadas pelo langamento de residuos sélidos no sistema de drenagem e pelo assoreamento dos rios

Publico-Alvo: \

Populagéo urbana do Municipio, especialmente as populagdes ribeirinhas dos principais corregos e rios
de Aracruz.

PAgente Inicio| Fim ‘
romotor
A cada 4
- Capacitar agentes de educagdo | pq 54 999 0o/ano SEMAM anosa | 516 | 2035
ambiental. partir de
2016

- Promover oficinas de educagao
ambiental sobre residuos na
drenagem para alunos das escolas
do municipio e nos eventos
turisticos. Incluindo temas como: a
preservagdao da mata ciliar, os
problemas causados por pontos
viciados de residuos nas beiras dos
rios e nas encostas erodiveis, | R$ 20.000,00/ano SEMAM Anual 2016 | 2035
obstrugado do sistema de drenagem
pelas sacolas e suas consequéncias.
Enfatizar o conceito de que o rio ou
coérrego nao foi feito para receber e
levar residuo ou esgoto,
permanecendo limpo a ponto de nao
oferecer a risco a saude da
populacao.

- Divulgar os temas listados
anteriormente e datas da coleta de

residuos os bairros através do taldo R$ 0,00 SAAE Continuo | 2016 | 2035
de pagamento de agua em parceria

com o SAAE.

- Estimular a utilizacdo de sacolas SEMAM, SEMED .

reutilizaveis. R$ 0,00 E SETRANS Continuo | 2017 | 2035
- Criar um slogan municipal, por

exemplo, - Aracruz Cidade Limpa, RS$ 0,00 SECOM Continuo | 2017 | 2035

para envolver os moradores e
também os turistas.

TOTAL R$ 520.000,00

Indicadores do Projeto: ‘

Parcela das escolas que foram contempladas com oficinas e palestras de educagdo ambiental em relagao
ao total de escolas.

Porcentagem de residéncias que receberam informagdes de coleta de residuos junto ao taldo da conta de
agua em relacao ao total de residéncias.

Meta do Projeto: ‘

Minimizar os problemas de obstru¢ao do sistema de drenagem devido ao acumulo de residuos solidos
urbanos.
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Quadro 13.1-5: Plano de Minimizag&o do Impacto das Cheias de Vila do Riacho.

Objetivo:

Minimizar os problemas causados pelas cheias severas do rio Riacho/rio Doce no distrito de Vila do

Riacho.
Publico-Alvo:

Populagéo do distrito de Vila do Riacho.

Acoes PAgente ‘ Prazo | |nicio Fim ‘
romotor
correli?gr?;?r osagor?:/eis Vlseandg SEMAM E
P . . SEHAB/DEFESA 2017 | 2018
permanéncia da cheia do rio Doce CIVIL
com a inundacgao do Vila do Riacho:
e oo o g Bz s S £
) = g SEHAB/DEFESA 2016 | 2017
informagdes do sistema de alerta do CIVIL
rio Doce divulgados pelo CPRM;
- Determinar, com a utilizagdo de
topografia, o nivel de agua no rio SEMAM E
Doce no qual ocorre o SEHAB/DEFESA 2016 | 2016
transbordamento para a bacia do rio CIVIL
Riacho.
- Instalar régua na ponte sobre o rio
Riacho em Vila do Riacho, para R$ 5.000,00 2018
\r/r:a(legclzci’gadg ° dem\glevadggguado enl’\?:l SEMAM E
4 d lizad leitura do SEHAB/DEFESA 2016 | 2016
‘agua, sendo realizada a : CIVIL
nivel do rio Riacho durante cheias do
rio Doce, por moradores de Vila do
Riacho designados pela defesa civil.
- Os leitores repassam as
informagdes dos niveis no rio Riacho
para a defesa civil. A defesa civil SEMAM E
acompanha a evolugao dos niveis no SEHAB/DEFESA 2016 | 2017
ro Doce e do rio Riacho, CIVIL
estabelecendo providéncias quando
necessario.
- Estabelecer comunicagéo direta
= Contemplado no
entre a operacdao da barragem de Programa
Mascarenhas e o0 municipio de "Reestruturagéo SEMAM E
Aracruz com o intuito prever o d = SEHAB/DEFESA 2016 2016 | 2017
. . A a gestéo do
impacto dos eventos hidroldgicos, ist d CIVIL
principalmente nos periodos de sistema f.e
. drenagem".
cheias.
- Elaborar estudo para avaliar
alternativas de elevagdo do trecho
da ES-010, na ponte que atravessa o
Comego  Cachoeirinha, visando| R$50.000,00 | SEMOBEDER-1 5018 | 2017 | 2018
garantr o acesso a Vila em
momentos de enchente do rio
Riacho/rio Doce.
- Elaborar estudo de
desassoreamento do rio Riacho no
trecho a jusante de Vila do Riacho| R$ 150.000,00 SEMAG 2018 2017 | 2018

até sua foz, visando a recuperagao
das segcbes  hidraulicas  para
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Quadro 13.1-4: Programa de Educagao Ambiental com foco em Residuos Urbanos na
Drenagem e Preservagao da Mata Ciliar.

escoamento das cheias.
- Instruir a populagao localizada na
mancha de inundagdo de Vila do Contemplado no

. Cor Programa
Riacho e os proprietarios de terrenos "Reestruturacio
que desejarem construir, sobre a da gestio go SEMOB Continuo | 2017 | 2035
adequacao das construcdes a fim de ' 9

AL . sistema de
minimizar riscos e perdas M

: - drenagem".
decorrentes de inundagdes.
- Inserir o Plano de Minimizagao de
Impacto de Cheias de Vila do Riacho SEHAB/DEFESA .
no Plano de Contingéncia e ) CIVIL Continuo | 2018 | 2035
Emergéncia de Vila do Riacho.
TOTAL R$ 205.000,00

Indicadores do Projeto:

Parcela dos iméveis que foram instruidos sobre a adequagao das constru¢des para minimizar o impacto
com as cheias.

Meta do Projeto:

Aquisicdo pela comunidade, municipalidade e defesa civil de informagdes que possibilitem providéncias
para diminuir os grandes impactos das inundagdes do rio Doce/rio Riacho em Vila do Riacho.

Quadro 13.1-6: Plano de Aguas Pluviais.

Objetivo:

Apresentar um conjunto de agdes estruturais e ndo estruturais para a melhoria do sistema de drenagem
urbana do municipio de Aracruz.

Publico-Alvo:

Populagéo do municipio, especialmente aquelas impactadas pelas deficiéncias do sistema de drenagem
urbana.

Agente
Promotor

‘ Prazo |[nicio Fim‘

- RESTITUICAO ALTIMETRICA
1:2.000 (Curva de Nivel 1/1m +

Pontos Cotados) + ORTOMOSAICO | R$ 350.000,00 SEMPLA 2018 2017 | 2018
DIGITAL  25CM/PX.  Hidrografia
1:10000.

- Realizar cadastramento da

macrodrenagem e banco de dados SEMPLA E 2017 | 2018
SEMOB

da macrodrenagem.

- Cadastrar as macrodrenagens| R$ 250.000,00 2018

localizadas nos talvegues de SEMPLAE 2017 | 2018

macrodrenagem, maiores que DN SEMOB

600 mm.
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Quadro 13.1-6: Plano de Aguas Pluviais.

- Criar um banco de dados com os
dados cadastrados de
macrodrenagem, que possa ser
alimentado ao longo do tempo com
as informacgoes de: trechos em areas SEII\EA,\F/)II(')AI‘BE 2018 | 2020
de acumulo de agua, obstrucdes e
acoes de manutengdes e que gere
relatérios por datas efou dreas
atingidas.
Elaborar Plano de Aguas pluviais ) ) ) } }
contendo minimamente:
- Modelagem hidrologica e
dimensionamento  hidraulico  da
macrodrenagem das  sub-bacias SEMOB 2018 2017 | 2018
urbanas;
- Indicar medidas estruturais e nao
estruturais para otimizar o sistema SSIIEEI\ICIPOLQ
de macrodrenagem, em fungédo dos :
problemas identificados durante o SSE;_'T:;IE’ 2019 2018 | 2019
diagnéstico do Plano Municipal de SEMAM
Saneamento - Eixo Drenagem;
- Validar as alternativas de SEMPLA
intervengao previamente SEMOB ’
identificadas no Plano Municipal de SETRANé 2019 2019 | 2019
Drenagem (que devera seguir como R$ 300.000,00 SEHARB E‘
anexo do proprio Plano de Aguas SEMAM
Pluviais);
- Atualizar os orgamentos das
intervencoes previamente
identificadas no Plano de Drenagem ST 2019 | 2019 | 2019
e orcar as novas agdes a partir dos
estudos concluidos;
SEMPLA,
- Elaborar um cronograma de SEMOB,
. ~ . SETRANS, 2019 2019 | 2019
implantagao das alternativas. SEHAB E
SEMAM
TOTAL R$ 900.000,00

Indicadores do Projeto: ‘

Porcentagem de area do perimetro urbano com restituigéo altimétrica concluida em relagéo a area total a
restituir.

Extensao de trechos cadastrados relacionado com a extensao total a cadastrar.

Meta do Projeto:

Plano de Aguas Pluviais concluido e direcionando os investimentos na area de drenagem.
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