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1. APRESEMTAO

O objetivo do Plano Municipal de Saneamento Basico é apresentar a situacao
institucional dos servicos e o diagndstico dos sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, bem como propor as metas e o Plano de Investimentos para
atendimentoa demanda futura de servigcos, para o horizonte de 30 (trinta) anos. Tem

como finalidade a universalizacdo do servico publico de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario com servigos e produtos de qualidade.

O presente plano foi concebido seguindodaetrizes do Plano Diretor de Agua e do
Plano Diretor de Esgoto da regido metropolitana elaborados pela concessionaria dos
servicos- Companhia Espirito Santense de Saneamento CESAN. As informacdes que
embasam os estudosnvolvemos dados de operacdo, castro técnico fornecidos

pela CESAN o site da companhia e também SecretariaanMipais, publicacdes

técnicas, cadastro técnico da Prefeitura Municipal de Serra e bibliografia citada.

De acordo com a Lei de Politica Nacional de Saneamento (Lei 1T7A45/@esente
Plano Municipal de Saneamento Béasico deve ser divulgado através de audiéncia
publica, colocado em consulta publica para receber sugestdes, bem como ser revisto a

cada4 (quatro)anos.

O PMSB é€ instrumento para nortear as acdes de planejamanhicipal e é também

condicdo de validacdo dos contratos de concessao.
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Q)

2. INTRODUCAO

Proporcionar a todos, o acesso universal ao saneamento béasico com qualidade,
equidade e continuidade pode ser considerado como uma das questdes fundamentais
do momerno atual, postas como desafio para as politicas sociais. Desafio que coloca a

necessidade de se buscar as condi¢Oes adequadas para a gestao dos servicos.

A Politica Publica (art. 9°) e o Plano de Saneamento Basico (art. 19), instituidos pela Lei
11.445/07 sdo os instrumentos centrais da gestdo dos servicos. Conforme esses
dispositivos, a Politica define o modelo juridiostitucional e as fun¢des de gestédo e

fixa os direitos e deveres dos usuarios. O Plano estabelece as condi¢cdes para a
prestacdo dos seicos de saneamento basico, definindo objetivos e metas para a

universalizacdo e programas, projetos e acdes necessarios para d@ancé

Como atribui¢cdes indelegaveis do titular dos servigos, a Politica e o Plano devem ser
elaborados com participacdo sal; por meio de mecanismos e procedimentos que
garantam a sociedade informacgfes, representacfes técnicas e participacdes nos
processos de formulagéo de politicas, de planejamento e de avalielg@ionados aos
servigos publicos de saneamento basico $mdV,art. 3°). Além das diretrizes dael
Nacional de Saneamento Basi@ Politica e o Plano de Saneamento Basico devem

observar, onde houver, o Plano Diretor do Municipio.

O presente trabalho constitui o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do
Municipio de Serra, integrante da Regido Metropolitana do Estado do Espirito Santo e
tem como objetivo a universalizacdo do servi¢co publico de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, com servigos e produtos de qualidade, em atendimento a Lei

Federall1.445/07.

Apresenta o diagnostico técnico do sistema de agua e esgotamento sanitario, identifica
suas deficiéncias, propde metas e um plano de investimentos com a¢fes de ampliacéo,
melhoria ou recuperacdo dos sistemas, para o atendimento a demandeafdiel

servicos, para o horizonte de 30 (trinta) and®i elaborado a partir de dados
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levantados junto a Companhia Espirito Santense de Saneam&ESAN e com apoio

dos Técnicos desta.

Prevése a implantacdo de instrumentos norteadores de planejameaetativos a
acOes que envolvam a racionalizacdo dos sistemas existentes, obdendomaior
beneficio ao menor custo. Com isso, espggaaumentar os indices de satisfacdo da

populacao e contribuir para a reducéo das desigualdades sociais existentesdioa reg

3. OBJETO
O processo de planejamento conduzido pela Administragcdo Municipal, no exercicio da
titularidade compartilhada sobre os servicos de saneamento basico, tem como desafio
formular a Politica Publica e elaborar o PMSB. Observadas as esped@éicidad
respectivas diretrizes e requisitos poderdo receber apoio técnico e financeiro das
varias esferas do Governo para o desenvolvimento das acdes:
a) A formulacéo da Politica com a definicdo do modelo jurigistitucional para
as funcdes de gestdo dos sens de saneamento basico, das garantias para o
atendimento essencial a saude, dos direitos e deveres dos usuarios, do sistema
de informac@es para o controle e a avaliacdo dos servicos e dos mecanismos e
normas de regulacdo, bem como a elaboracdo do Planmidipal de
Saneamento Basico; e
b) A elaboracdo do Plano de Saneamento Basico com a abrangéncia de todo o
territdrio do municipio e nos quatro servi¢os: abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos soélidos e

drenagem e manejo da aguas pluviais.

4. FUNDAMENTACAO
O Projeto ou Proposta de formulagcéo de Politica e de elaboracdo de PMSB, desde os
objetivos e diretrizes até os instrumentos metodologicos do processo de participagcédo

social e de elaboracdo, deve pauts pelos pressupostos deste Documento, pelos
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principios, diretrizes e instrumentos definidos na legislacdo aplicavel e nos Programas
e Politicas Publicas com interface com o Saneamento Basico, em patrticular:

a) Lei 10.257/01¢ Estatuto das Cidades;

b) Lei 11.445/0% Ld Nacional de Saneamento Béasico;

c) Decreto Federal N° 7217/20kDRegulamenta a Lei N° 11445/2007;

d) Lei 11.10705¢ Lei de Consorcios Publicos;

e) Lei 8.08/1990¢ Lei Organica da Saude;

f) Lei 8.987/199%;, Lei de ConcessaoRermissao de servi¢os publicos;

g) Lei 11.124/0% Lei do Sistema Nacionat tHabitacéo de Interesse Social;

h) Lei 9.433/199%, Politica Nacioal de Recursos Hidricos;

i) Portaria 2.914/2011- Dispde sobre os procedimentos de controle e de
vigilancia da qualidade da agua para consumo mona seupadrdo de
portabilidade

j) Resolucdo Recomendada 75 de 02/07/09 do Conselho das Cidades, que trata da
Politica e do conteddo Minimaos Planos de Saneamento Basico;

k) Lei Organica Municipal, Plano Diretor do Municipio e o Plano Lazal d
Habitac&o de Interess@ocial;

l) Resolucdes das Conferéncias Municipais da Cidade, de Saude, de Habitac&o, de
Meio Ambierte e de Saude Ambiental; e

m) Os Planos das Bacias Hidrograficas onde o Municipio esta inserido.

5. CARACTERIZACAO DONMEIPIO

5.1.HISTORIA

A Serra, como quase todms Municipios do Espirito Santo, também contou com o
desbravamento territorial conduzido pelos jesuitas, sendo os primeirosamis do
Municipio os indios @miminds, do grpo Tupi. A data da chegada dadPe Bras
Lourenco € inexata, suponek® que ocaeu em 8 de dezembro de 1556, dia

consagrado a Santa Nossa Senhora da Conceigédo e, em 1556, com a colaboracdo do
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cacique Maracaiaguacu (Gato Grande), conseguiu fundar a aldeia Nossa Senhora da

Conceicéo de Serra, no sopé do monte Mestre Alvaro.

A populzdo da aldeia foi composta pelos colonizadores portugueses, seus escravos,
além dos indigenas ja citados, surgindo o povo serrano, herdando a religiosidade dos
portugueses, o rico folclore e o gosto pelas festas dos negros, e a paixao pela liberdade
dos irdios. A aldeia foi elevada a categoria de distrito e pardquia em 1752, a sede de
Serra elevada a vila em 1822 e, em 1875, por meio da Lei N° 06, a vila foi elevada a
categoria de cidade. A Serra foi criada por meio da Resolu¢do do Conselho do Governo

de 2de abril de 1833, sendo instalado em 19 de agosto do mesmo ano (SERRA, 2011).

5.2.LOCALIZACAO E AREA
A area de abrangéncia do Municipio de Serra compreende uma area politico
administrativa de cerca de 553 Kmz2, representando uma participacdo na Regiédo
Metropolitana da Grande Vitéria de aproximadamente 24%. Dista cerca de 27 Km da
capital Vitoria, localizanda S y I a8 O22NRSYy Il RlFa RS f 2y 3AddzRS
HNnod nT Qse fad nbrrelicony” & #unicipio de Fundéo, ao sul com Vitéria e

Cariacica, geste com o Oceano Atlantico e a oeste com Santa Leopoldina, Figura 1.
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Figura 1- Mapas de localizagcao e Municipios limitrofes do Municipio de Serra, ES
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O municipio € composto por (inco)distritos: Serra (Sede), Calogi, Carapina, Nova
Almeda e Queimado. De acordo com a divisdo da Federacdo de Associacdes de
Moradores de Serra (FAMS), onde a Secretaria de Planejamento Estratégico (Seplae)

7

utiliza para o Orcamento Participativo, o0 municipio € constituido por 12 regifes
administrativas: Anckta, Carapina, Castelandia, Civit A, Civit B, Laranjeiras, Praia |,
Praia Il, Praia Ill, Serra A, Serra B e Rural. Possui aproximadamente 23 km de praias
localizadas préximas a riachos e lagoas, além de uma exuberante vegetacdo nativa

(SERRA, 2011).

5.3. PRINCPAIS ROTAS DE ACESSO
O Municipio possui grandes eixos viarios: BR, Rodovia do Contorno, ES- 10 e
Av. Civit, Av. Brasil e Manguinhos. Acesso Rodoviario: ESE¥®@88 e ES 471 . A

Figura 2 apresenta as principais rotas de acesso para o Monicipi
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Figura 2 Principais rotas de acesso do Municipio de SerraPBRSBT.
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5.4. TURISMO

O turismo € uma das atividades que mais cresce em todo o mundo, movimentando
milhares de doélares em divisas, tornams® referéncia na geracage empregose
rendas. No Brasil, segun@éoEMBRATUR, no ano 8@07,mais de cinco milhdes de
turistas geraam uma receita de aproximadamentequatro milhdes de ddlares
ocasionando um aumentem numero de turistasle 460,58% em relagdo ao ano de
1990, (pimeiro ano considerado pela EMBRATUR)331,84% em valores. Um
crescimento expressivo, porém aquém do que poderia ser feito se todos estivessem
mais envolvidos na atividade e houvesse planejamento do turismo do setor publico

articulado com a sociedade tiwgrganizada.

MANIFESTACOES CULTURAIS, PONTOS HISTORICOS, CULTURAIS E PONTOS DE
VISITACA®UBLICA.

A miscigenacao cultural e étnica, no municipio de Serra, imprimiu profundos reflexos

na cultura,dentro das dimensdes antropoldgisae também dassociolégtas. Esta

mistura se expressa principalmente nas manifestacées da cultura popular, como as

festas folcloricas que compdem o Ciclo Folclérico e Religioso de Serra (Sdo Benedito,

na Serra¢ Sede, Sdo Sebastido, em Nova Almeida, Sao Pedro, em Jacaraipe, Nossa
Senhora do Rosario, em Pitanga, Cortadas e Derrubadas do Mastro), no congo, no

carnaval, no artesanato, nos monumentos histéricos e na gastronomia tipica.

Na Serra, a mais tradicional manifestacdo cultural é representada pelas bandas de
congo, cujo maio numero existente no Estado estd na Serra. Sdo elas: Congo
Folcléricode Sédo Benedito, Sdo Sebastido, Sdo Pedro, Santiago, Nossa Senhora do
Rosario, Konshaga, Sao José, Santo Expedito, Campinho, Caiarena,em Prol da

Cultura e Bicangd.odas as barab adultas ténsimilares mirins.

Podemos citar também, como elementos de representacdo das manifestacdes
culturais locais, as agremiagOes carnavalescas Rosas de Ouro e Tradicdo Serrana, 0s

blocos carnavalescos, em especialRatazanas, de Jacaraipe e anlBo de Mar a
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Fantasia, de Manguinhos, uma das manifestagées carnavalescas mais tradicionais do

Estado.

Outra manifestagdo que se revela com mais visibilidade em fun¢do do processo
migratorio sdo os grupos de Arraias Juninos, como o Gabiraba, do bairRoBa, um

dos mais conhecidos e premiados do Esta&lém dessagutra manifestacéo cultural
tradicional € a Banda de Musica Estrela dos Artistas, de Seede, fundada em 1967.

A banda participa das principais festas folcléricas do Municipio.

O patimonio cultural vem recebendo importancia e se destacando no periodo mais
recente das administragdes municipais. Seguem 0s principais:

a) Sitio Historico e Arqueoldgico de Carapina: A Capela Sdo Jodo Batista de
Carapina marca a passagem dos jesuitas no tespanto. Data de 1594.

b) Casa do Congo Mestre Antbnio Rosa: Ser@entro Instalada em imovel de
interesse de preservacédo datado do século XIX, foi Inaugurada em 2.000, possui
em Sseu acervo exposicdo permanente de objetos e elementos das bandas de
congo,além referéncias de patriménio cultural de natureza material e imaterial
de Serra, sendo: fotografias, histérias e lendas locais, objetos artisticos e obras
de arte, documentos, entre outros.

c) Museu Histérico de Serra: SewaCentro. Inaugurado em 2007pgsui em seu
acerva mobilidrios de época, documentos e obras de arte de Familia
tradicional de Serra. Ocupa um casardo que € um dos poucos remanescentes
da arquitetura do século XIX.

d) Estatua de Chico Prego: Segr&€entro. Homenagem ao lider da Insurreigie
Queimado, revolta de escravos ocorrida no de 1849.

e) Igreja Nossa Senhora da Conceicao: Sei@entro. Primeiro templo religioso
do municipio, fundado no ano de 1556. Sua arquitetura atual foi concluida em
1769, e suas torres construidas em 1938.

f) Ruiras da Igreja Séo Jose do Queimado: S€bentrog area rural. Inaugurada

em 1849, foi o estopim da Insurreicdo de Queimado, principal revolta de
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escravos no Espirito Santo. O local € de elevada riqueza paisagistica, cultural e
historica, que teve seu am® no século XIX.

g) Centro de Histérias e Memorias de Carapebus: Carapebus. Instalado dentro do
Instituto Carapebus Solidario, € aberto a visitagéo publica.

h) Casa de Pedra: Construida em 1990 com pedra e restos de madeira pelo
escultor Neusso, atrai turistate todo o BrasilNo entorno da Casa de Pedra ha
varios artistas com diversas técnicas, onde os ateliés também s&o abertos a
visitagdo publica.

i) Igreja e Residéncia de Reis Magos: Nailmeida.Construida por jesuitas e
indios tupiniquins por volta de 158@ tombada pelo Instituto de Patrimdnio

Histoérico e Artistico NacionalPHAN como patrimoénio historico nacional.

5.5.BALNEARIOS

5.5.1.Balneario de Carapebus

Carapebus é a praia mais proxima de Vitoria. Balneario de pescadores, com extensao
de 1,5 km de areia gssa, com formacdes areniticas e de corais ao sul, aguas elara
mornas, propicia a pratica de Surf e pesca. Com ondas de 0,5 a 2,0 metros, enfatizando
uma area de preservacdo ambiental fiscalizada pelo projeto TAMAR. Fazem parte do
balneério de Carapebuss praias de Bicanga e Praia Mole.

a) Praia Mole: Fica nas proximidades de Carapebus. E uma praia que apresenta
grande inclinacéo e, em alguns periodos do ano, o mar se crispa em ondas que
permitem a pratica do Surf.

b) Praia de Bicanga: Bicanga é a praia mgiieste da regido, com aguas calmas e

tranquilas, que preserva ainda hoje as caracteristicas de Vila de pescadores.

5.5.2.Balneario de Jacaraipe

O balneario de Jacaps € o principal balneario de Serra, com todas as comodidades
de um bairro residencial. Palco denifesta¢des culturais e artisticagxcelente para

a pratica de esportes nauticos e um concorrido carnaval. Jacaraipe possui hotéis e
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restaurantes de primeira categoria, que atendem aos gostos mais exigentes e variados.
Suas praias sao: Praia da Bgl€apuba, Enseada de Jacaraipe, do Solemar, Costa Bela
e do Barrote. A explicacdo exiiigresca da origem do nome Jacaraipe € a de que 0s
indios Tupiniquins, quando precisavam ir de Manguinhos a Nova Almeida,
enfrentavam grandes jacarés, de um lado e dér@ para atravessar as matas. De
tanto por ali passarem, formese um caminho, que eles denominaram de "caminho

dos jacarés", ou Jacaraipe.

5.5.3.Balneario de Manguinhos

O balneario de Manguinhos encorisa praias de aguas calmas, ambiente bucdélico e
acolheda, fazendea a preferida dos intelectuais, artistas e amantes da paz e da
natureza. Manguinhos € um recanto seguro também para as tartarugas marinhas que
desovam em seus areais, assegurando a continuidade da vida e da espécie.
Manguinhos esté situada a 2%kde Vitéria, com varias praias como:

a) Praia da Enseada: Possui os melhores restaurantes da nossa orla maritima,
onde servem a melhor comida capixaba, camardo na moranga, moquecas, torta
capixaba, bob6 de camardo, e outros. Possui também uma pracinha que é
ponto de encontro de jovens, tendo ao lado a praca dos pescadores, onde
todos os dias € vendido peixe fresco.

b) Praia da Chaleirinha: Praia onde se encontra pocas térmicas naturais, com
pedras de recifes de origem vulcanica.

c) Praia Ponta dos Fachos: Praiaestg, onde acontece a desova de tartarugas,
atraindo turistas de varias localidades. Além destas praias, o balneario de
Manguinhos também possui outras como: Praia da Maresia e Praia dos

surfistas.

5.5.4.Balneario de Nova Almeida

O balneério de Nova Almeida api em todo veréo, artistas de varias partes do Brasil,

que participam do "Festival de Verdo". Possui 4guas rasas quentes com concentracao
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de aguas arribadas. Quando a corrente marinha € sudeste, as 4guas ficam turvas;
guando a corrente € nordeste, ficaimmipidas. No ver&o, as aguas sao claras e calmas,
no inverno ocorrenasgrandes ressacas.

a) Praia das BarreiraEncontramse areas de falésias e recifes de lateritas (rochas
vermelhas). Como os demais balnearipsssui sua colénia de pescadores, 0
gque garang aos turistas e moradores o peixe fresco e farto o ano todo.

b) Praia da Bainha: E uma praia trandgja, limpa e muito procurada por pessoas

gue apreciam 0 aconchego e a natureza.

5.6. ASPECTOS FISIEBIENTAIS

5.6.1.Relevo

O Municipio de Serra esta localizado mécrorregido de Vitoria, a 70 metros de
altitude, e apresenta variacdo de altitude entre a maxima e a minima de 490 metros

(Mestre Alvaro) e de 0 m (nivel do mar), respectivamente.

O relevo do municipio apresenta uma variedade de feicbes geomorfolégicas
decorrentes de sucessivas mudancas climaticas, das caracteristicas litologicas e
estruturais e dos fatores bioldgicos. Existindo assim a ocorréncia do dominio dos
depdsitos sedimentares, coma Regido das PlanicigSosteirase a Regido dos
Tabuleiros Costads, do Dominio de Faixas de Dobramentos Remobilizados,
representada pela Regido das Colinas e Macicos Costeiros e pela Regido da

Mantiqueira Setentrional, Figura 3.

A Regido das Planicies Costeiras se apresenta no municipio at@avésidhde
Planicies Loraneas que écaracterizada pelas estreitas planicies que recortam 0s
Tabuleiros Costeiros, como os vales do rio Jacaraipe e seus afluentes, bem como pela
planicie no entorno do Morro Mestre Alvaro, destacadamente na sua porc¢éo sul,

caracterizada por umarea de morfologia plana e topografia baixa.

A Regido dos Tabuleiros Costeiros € caracterizada no municipio pela Unidade

Tabuleiros Costeiros, limitada a oeste pelas Colinas e Macigcos Costeiros e a leste pelo
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oceano. Ocorre em boa parte da porcao oriemtalmunicipio, constituindo uma area
plana com altimetria variando de 15 a 40 metros, onde se desenvolveu boa parte da
area urbana do municipio. E recortada pelos vales dos rios e riachos que correm na
direcao leste, até alcancarem o Oceano Atlantico. Eyuna trechos ao longo da linha

de costa os Tabuleiros Costeiros apresentmmmarcados pela ocorréncia de falésias,

como na regido de Carapebus e no trecho entre Capuba e Nova Almeida.

A Regido das Colinas e Macicos Costeiros esta representada no myretdpunidade
geomorfoldgica de mesmo nome. E uma das mais relevantes, ocupando grande parte
da porcéo central e praticamente toda a porcéo oriental do municipio. Dissépbr
uma area de planicies aluviais onde estdo assentadas colinas aprofuedeaiagexas.

Nesta unidade encontrae o sitio arqueoldgico de Queimados.

Sobressase nha paisagem o morro do Céu (414 metros), serra de Mororom (328
metros), os morros do Cavada (362 metros) e do Vilante (427 metros) e, com maior
destaque, o Morro Mestrélvaro, com seus 833 metros de altitude, uma referéncia na

paisagem do municipio e do Estado do Espirito Santo.

A Regido da Mantiqueira Setentrional ocorre numa faixa estreita do limite oeste do
municipio, representada pela Unidade Patamares EscalonddoSul Capixaba. O
relevo € acidentado, fortemente declivoso, encostas ingremes, apresentando muitas
vezes afloramentos rochosos e cotas altimétricas acima de 500 metros. Nessa unidade

encontramse as principais nascentes do Rio Jacaraipe.
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Figura 3- Geanorfologia doMunicipiode Serra
Fonte: SEPLAE/PMS, 2007
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5.6.2.Clima

Segundo o estudo realizado pela EMCAPA/NEPUT (1999), o territério de Serra possui
trés zonas naturais climaticas, Figura 4, sao elas:

a) Zona 3: Terras de temperaturas amenas acidentadas e ¢@gmshuvosa/seca;

b) Zona 5: Terras quentes acidentadas e transi¢cdo chuvosa/seca; e

c) Zona 8: Terras quentes, planas e de transi¢cdes chuvosas/seca.

A Zona 3 ocorre na area de altitude mais elevada do municipio, onde esta situado o
Mestre Alvaro. O referido estlo indicou que &ona 3 corresponde a 1,1% da area
total do municipio e apresenta 0os meses mais Umidos no periodo de outubro a
dezembro e o més mais seco é o de agosto, com as temperaturas médias minimas

mensais entre 9,4 e 11,8°C e as médias maximasarseestre 27,8 e 30,7°C.

A Zona 5 ocorre na borda do macico do Mestre Alvaro e nas areas de ocorréncia da
Mantiqueira Setentrional, perfazendo 23,3% da éarea total do municipio. Essa zona
apresenta um periodo chuvoso entre os meses de outubro e janeim,acmés de

agosto como 0 mais seco. Apresenta temperaturas médias minimas mensais entre 9,4

e 11,8°C e as médias maximas mensais entre 30,7 e 34,0°C.

A Zona 8 ocupa a maior parte do territério serrano (75,6%), com ocorréncia ha regiao
de planicies e tabalros costeiros e de colinas e macicos costeiros. O regime de chuvas
e as temperaturas médias mensais apresantaomportamento similar ao da zona 5

conforme comprovacao em estudos.

O clima no municipio de Serra pode ser definido como tropical quente ex(suo,
com subseca no més de agost.vento predominante € o nordeste, proveniente do
oceano atlantico com ocorréncia de vento sudoeste no inverno, devidassa Polar

Antartida.
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Figura 4: Zonas Climaticas do municipio de Serra
Fonte: SEPLAE/PMS0Z0

5.6.3.Hidrografia

A Serra possui uma vasta rede hidrografica, Figura 5, constituida em sua maioria de
pequenos corregos e nascentes, tanto na area rural como na urbana. Os cérregos da
porcdo leste, formam pequenas bacias litoraneas; os da por¢cao centrahrforan

bacia do rio Jacaraipe; os corregos localizados mais ao norte sdo contribuintes da bacia
do rio Reis Magos e os das porgdes sul e oeste sdo contribuintes da bacia do rio Santa

Maria da Vitéria e da subacia da baia de Vitéria.

As pequenas baciasHitNI YAl & &an2 F2NXIRIF&a LI2N) RAOSNE?Z2 A
(cérregos Manguinhos, Pelado, Carapebus,Maringa, dentre outros. Com comprimento
reduzidos (entre 4 e 15 km) que percorrem regides de tabuleiro, em grande parte ja
urbanizadas, e desaguam nosk&8 de orla do municipio, banhada pelas aguas do

Atlantico.

I +t NBF RS RNByIlI3ISy {(2iltf RSaasSa OdaNE2a RQtl
suas margens podem ser ainda encontrado varios fragmentos preservados de mata de

tabuleiro.
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Bacia do rio Jacaraipe

E uma das principais bacias hidrograficas de Serra, toda inserida nos limites
municipais.Com area de drenagem de 221,4 km2 representa 40% da éarea total do
municipio tem sua foz no balneario de Jacaraipe. Nesta bacia estdo as principais lagoas

do municipioLargo do Juara e Jacuném.

Bacia do rio Reis Magos
O rio Reis Magos desagua no balneario de Nova Almeida e seu curso principal coincide
com o limite norte do municipio, divisa com Fundédo. O Reis Magos banha, além dos

municipios de Serra e Fundédo, os mynad de Santa Teresa, Aracruz, e Ibiragu.

Bacia do rio Santa Maria da Vit6ria

Abrange areas dos municipios de Santa Maria de Jetib4, onde se localiza sua nascente,
de Santa Leopoldina, de Cariacica, de Vitoria e de Serra. Apesar de representar uma
pequenaparte de sua area de drenagem (14%), o municipio de Serra € um dos mais
dependentes da qualidade de suas aguas, por ser o rio Santa Maria da Vitéria o seu
principal manancial de abastecimento. Com uma disponibilidade hidrica estimada em
8,67 m3/s (considendo a vazdo minima de 7 dias com tempo de recorréncia de 10
anos, o Santa Maria da Vitéria responde sozinho por mais de 80% de toda a

disponibilidade hidrica do municipio, estimada em 10,57 m3/s.
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5.6.4.Vegetacédo

A diversidade da flora é uma caracteristica marcante do municipio de Serra, com
remanescentes de mata atlantica, restinga e manguezal. Essa vegetacdo de acordo

com a classificacéo fitoecoldgicas do RADAMBRASIL pode ser asstiat descri

Mata Atlantica
a) Floresta ombréfila densa montana: ocorre no Mestre Alvaro, acima da cota
500m;
b) Floresta ombréfila densa subontana: ocorrem na regido das colinas e
macigos costeiros (cota entre 100 e 500m);
c) Floresta ombrofila densa de terras baixasafa de tabuleiro): engloba os
ambientes das terras situadas ao nivel do mar e vai até, no maximo, a cota de

50m, fortemente associada a estrutura litologica do Grupo Barreiras.

Restinga

Ocorrem por toda a faixa litoranea de Carapebus a Nova Almeida.

Manguezais
a. Encontramse distribuidos na foz dos rios Jacaraipe, Reis Magos;
b. Manguinhos;

c. Na porcao sul do municipio onde se limita com Vitoria, encesgra Lameirdo.

A fragmentacéo dos remanescentes de vegetacao encontrados no municipio € elevada,
na sua maria, em parcelas descontinuas, limitadas as unidades de conservagdo. O
municipio praticamente ndo foi contemplado na definicdo das &reas prioritarias para
conservagao no estado do Espirito Santo, estudo realizado pelo IPEMA em parceria
com o governo dodfado, limitandese a inclusdo da area de manguezal limitrofe com

0 municipio de Vitoria.
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5.7.AREAS PROTEGIDAS

As areas naturais protegidas no municipio séo:
a) APA Estadual de Mestre Alvaro;
b) APA Estadual Praia Mole;
c) APA Municipal doLagoa Jacuném;
d) APA Municipl do Morro do Vilante;
e) APA Nacional Costa das Algas;
f) Parque Natural MunicipalPNM de Bicanga;

g) APA Municipal do Manguezal Sul de Serra em processo de criacao.

5.8. POPULACAO

O Quadro 1 e Gréfico 1 apresentam os primeiros dados definitivos e divulgados na
Sinopse do Censo 2010 pelo IBGE, para o municipio de Serra uma populacéo total de
409.267 habitantes, sendo 406.450 habitantes (99,3%) localizados na area UbiEna.
valor total de populacéo néo inclui os bairros Hélio Ferraz, Conjunto Carapinaloe Bairr
de FatimaAo compararmos os dados @ENS@e 2000 com os de 2010 constatea

um aumento de 27,43% da populacdo no municipio.

Quadro 1- Populacgéao residente, segundo localizacdo do domicilio

N° % N° %
319621 99,50% 406.450 99,30%
1.560 0,50% 2.817 0,70%
321.181 100,00% 409.267 100,00%

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010
Elaboracdo: PMS/SEPLAE/DAE
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Gréfico 1- % Populacgéo residente, segundo localizagdo do domicilio

99,50% 99,30%

0,50% 0,70%

2000 2010

4 Urbana ¥ Rural

Fonte: IBGE, Censo Demogréfico 2000 e 2010
Elaboracédo: PMS/SEPLAE/DAE

Ao incluirmos os bairros Conjunto Carapina |, Bairro de Fatima e Hélio Ferraz, que sédo
contabilizados no municipio de Vitéria, em 2010 o Municipio de Serra totalizou

417.893 habitantes, conforme pode ser observadduadro 2 e Grafico.2

Quadro 2- Populacéo de Serra 20Q2010

ANO POPR IBGE (*) POP IBGE + 3 bairros

2001 321.181 330.874

2001 334.840 344.788
2002 342.016 352.225
2003 351.686 362.163
2004 371.986 382.738
2005 383.220 394.254
2006 394.370 405694
2007 385.370 396.992
2008 397.226 409.153
2009 404.688 416.928
2010 409.267 417.893

Fonte: IBGE, Censo Demogréfico 2000, 2010 e contagem da populacao 2007.
Elaboracdo: PMS/SEPLAE/DAE.
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Grafico 2 Populacao de Ser@2000/2010
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Fonte: IBGE, Censo Demogréfico 2000 e 2010

5.9. ASPECTOS ECONOMICOS
O municipio é essencialmente urbano, e se caracteriza pelo crescente
desenvolvimento industrial. Aproximadamente 99% da populaggiaono perimetro
urbano. Ogdlosde Civit 1 e 2 ocupam uma area de 6 milhdes de metros quadrados.
Mais de 400 empresas estdo instaladas no local. Juntos, os dois centros e o Terminal
Intermodal de Serra geram diretamente doimil postos de trabalho. O setor
imobiliario se destaca na cidade, além disso, a Serra ocupa a primeira posi¢do na area
industrial, com mais de um terco do PIB capixaba neste segmeagtacan-se dentro
dos indicadores socioecondmicos 0s seguintes:

a) De acordo com a classificacdo do IBGEjastnia respondeu por 51,33% do

PIB de Serra de 2006, enquanto o setor de servicos compds 47,94% do PIB; e
b) Em 2008, a Serra respondeu por 21,4% dos empregos formais existentes na

regidometropolitana, o equivalente 403.255 empregos.

O Quadro &apresentaum comparativo de oito and2000¢ 2008) do PIB de Serra com
o Brasil, a Regido Sudeste, o Estado do Espirito Santo e Vitoria, e o Grafico 3 indica que

a taxa de crescimento de Serra nesseintervalo é de 19%.
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Quadro 3c Comparativo do Produto Interno Bruto a precos correntes de Serra com o Brasil. Redido Sudeste. Espirito Santo e Va&(E2000

VALORES ANUAIS (R$) Taxe:jmédia
e
izaca crescimen
Localizacdo .
Gltimos 8
anos

1.179.482.000 1.302.135.029 1.477.821.769 1.699.947.694 1.941.498.358 2.147.239.292 2.369.483.546 2.661.344.525 3.031.864.490 13%

687.776.987 751.225.511 837.645.868 947.748.381  1.083.974.746 1.213.863408  1.345.513.264 1.501.184.922 1.698.590.367 12%

Espirito
Santo 23.248.586 24.333.645 26.756.050 31.063.717 40.217.397 47.222.579 52.777.544 60.339.817 69.870.222 15%
6.695.378 7.049.185 7.678.733 8.426.386 11.817.767 15.797.487 16.476.046 19.132.858 22.694.461 16%
Serra 19%

2.931.328 3.557.074 3.989.680 4.737.577 6.886.875 7.185.220 9.130.483 10.402.706 11.640.836

Fonte: IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Elaboracdo: PMS/Seplae/DAE
OProduto Interno BrutdPIB)equivale aos impostos, liquidos de subsidios, sobre produtos a precos correntes e por atividade econdmica, e respéciperdeart
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Gréfico 3¢ Taxa médiale aescimento dos Ultimosito anos de Serra comparada com o Brasil,
Sudeste, Espirito Santo e Vitoria.

19 %
15 9% 16 %
0

13%
12 %

Brasil Sudeste Espirito Santo Vitoria Serra

5.10.INFRAESTRUTURA URBANA
5.10.1.0rdenamento Urbano

Como outros Municipios da RMGV, Serra apresenta uma falta de infraestrutura
adequada devido a um processo dglaneracdo desordenada. Isso é agravado pelo
fato do Municipio apresentar vantagens locacionais na instalacdo de empresas devido
a rapida acessibilidade a uma gama de servicos adensados nesse meio. Vale ainda
ressaltar que fenbmenos de fora do contexto nuipal trazem consequéncias ao

desenvolvimento urbano em Serra.

A configuracdo urbana do Municipio decorre de um processo historico diferenciado de
ocupacdo de varias porcOes de seu territorio. Em funcdo das suas caracteristicas,
morfolégicas e ambientaiseu desenvolvimento urbano ocorreu de forma orgéanica ao
longo dos grandes eixos viarios e nos platdés, formando nucleos urbanos que nao
mantém estreita ligacdo entre si. Essa particularidade faz com que a dindmica urbana
se realize de forma isolada e destinua, formando nucleos urbanos separados por
grandes vazioConsiderando o crescimento fragmentado do espaco urbano e tendo
em vista o0 sistema viario e a tipologia habitacional, pseelividir Serra em quatro
macrorregides: Serraede, Litoranea, Rep do CIVIT e Planalto de

Carapina/Laranjeiras.
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5.10.2.Macrorregides e Uso do Solo no Municipio de Serra

A macrorregido de Sensede situsse a 29 Km de Vitoria e € onde esté localizado o
primeiro nucleo urbano do Municipio, que comecgou a ser carislit no séclo XVI e
consolidouse no século passado. Predomina o uso do solo para fins residenciais e para

comércio local, que se encontra distribuido ao longo das principais vias.

A regi® é cortada pela BRO1, patrimaios arquitetdnicos de interesse histérico® e
Centro Administrativo da Prefeitura Municipal de Sei€ada porcdo dessa regido,
embora todas sejam voltadas para a atividade turistica, apresenta caracteristicas

particulares em termos de seu processo de ocupacao e de populagao residente.

Ha as marcaes caracteristicas histéricas de Nova Almeida, a ocupagdo mais adensada

e em fase inicial de verticalizacdo de Jacaraipe, o bucolismo de Manguinhos e a
ocupacao rarefeita de Carapebus/Bicanga. No planalto entre Manguinhos e Jacaraipe,
encontramse instalados alguns bairros populosos com precarias condicdes de
infraestrutura, como € o caso de Vila Nova de Colares, Feu Rosa e Castelandia. Esses
bairros foram construidos mais recentemente em funcdo da expanséo da rede urbana

do Municipio, ndo sendo propriamenresultado da expansao dos balnearios.

A macrorregido do CIVIT sitga ao norte de Carapina, no entorno do CIVIT |, tendo
acessos pela BRO1 e pela via Nort&ul. E assim denominada porque é uma regido
composta principalmente por conjuntos habitaciemaconstruidos pela Companhia
Habitacional (COHAB) e Instituto de Orientacdo as Cooperativas Habitacionais
(INOCOOP), nas décadas de 70 e 80. O seu terreno tem a formacdo de tabuleiro
recortado com uma sucessdo de platds quase peninsulares, rodeados addss
sinuosos cobertos de mata nas encostas. E os conjuntos implantados sobre os platos
apresentamse isolados entre si, sendo ligados quase sempre por vias de maior porte.

A regido apresenta atualmente ocupacdo bem consolidada, com boa qualidade de
vida, distinguindese de outras areas habitacionais do Municipio por apresentar boa
infraestrutura urbana. As unidades residenciais, que inicialmente eram do tipo

popular, encontrarrse em sua quase totalidade transformadas, enriquecendo com
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isso a tipologia hatacional. Esse tipo de ocupacao é predominante nessa regido, mas
ocorreu também, com menor intensidade, nas outras macrorregides. O importante a
destacar é que, dada a forma como eram implantados os conjuntos habitacionais, ou
seja, procedidos de plaj@mento e dotados de toda infestrutura urbana e de
eguipamentos sociais, terse nos conjuntos um padrao de qualidade de vida superior
ao das demais areas residenciais. Estdmague aproximadamente metade da area
residencial do Municipio seja oriunda dessesjuntos e que, portanto, disponha de

boas condic¢des de vida.

Essas macrorregides sao vizinhas do CIVIT | e de empresas, principalmente, indastrias.
No interior dos bairros, prevalecem as atividades de comércio e servicos locais. A
macrorregido do Pladi@ de Carapina/Laranjeiras constitui o centro nervoso do
Municipio, ou seja, concentram aproximadamente dois tercos da populacdo, 98% do
emprego industrial e a maior parte do comércio de abrangéncia regional. Essa é a
regido ocupada mais recentemente, aiegjocorreu a partir da expansdo da Regido
Metropolitana na sua parte Norte, que transbordou de Vitoria em direcéo ao territorio
serrano. Sua ocupacéao foi induzida basicamente por trés fatores: a implantacdo do
eixo viario BRLO1, que liga Vitoria, a partda Av. Fernando Ferrari, com o norte do
Espirito Santo, em torno do qual foram se localizando empreendimentos comerciais,
prestadores de servicos e industriais; a identificacdo de areas reservadas para
localizacéo industrial, especialmente as duas aremsimhdas ao Centro Industrial de
Vitoria (CIVIT | e Il), que somam seis e meio milhdes de m?, a area destinada a
ArcelorMittal Tubardo, com 12 milhdes de m? e ultimamente, o Terminal Industrial
Multimodal de Serra (TIMS), com area de 1 milhdo de m?;dutan da ocupacao da
regido foi a construcdo, nas décadas de setenta e oitenta, de alguns conjuntos
habitacionais, que foram responsaveis pela fixacdo de importante contingente

populacional.

Complementam o perfil habitacional dessa regido as ocupac@ulares ocorridas
em torno das areas urbanas infraestruturadas, especialmente dos conjuntos

habitacionais. Essas ocupacdes em geral estdo localizadas nas encostas e fundos dos
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vales, areas frageis e/ou protegidas, do ponto de vista ambiental, e de dificil
urbanizacdo devido aos elevados investimentos necessarios. Contudo, essas areas de
ocupacao irregulares ndo chegam a se apresentar como um problema insoltvel tendo
em vista a disponibilidade corrente de recursos e a capacidade de endividamento do
poder piblico municipal. Ao contrario, essas ocupacdes ndo sdo em numeros muito
elevado e estima&e que envolvam aproximadamente 10% da populacédo do Municipio,

ou seja, cerca de trinta mil pessoas, 0 que indica ser possivel uma solucdo abrangente

e radical em médi prazo.

Essa regido apresenta ainda certa especializacdo em comércio e servicos, ndo so6 locais
como também regionais, ou seja, que atendem a uma populacdo mais ampla do
municipio e de municipios vizinhos, especialmente Vitoria. Essas atividades camerciai

estdo localizadas, sobretudo, ao longo dos grandes eixos viarios.

Considerando todo o espaco urbano do Municipio, identfieaa existéncia de
significativa area desocupada, tanto em termos de terrenos ainda néo loteados como
de lotes vagos. Ha 878 hares de terrenos urbanos proprios para habitacdo, os
chamados vazios urbanos, e 52.455 lotes desocupados, o que, considsmralo
densidade média do Municipio, indica ser possivel assentar nessa area disponivel, uma

populacao total de 315.120 habitantes.

Como a projecdo da populacdo do Municipio indica um aumento de 131.965 até 2020,
concluise ser possivel localda@ em sua totalidade na atual area urbana, sem
necessidade de expansdo do perimetro urbano, o que tende a racionalizar o
crescimento urbanalo Municipio e otimizar os investimentos do poder publico e das

concessiondrias de servigos em irdistrutura.

O planejamento urbano do Municipio tem como um de seus principais objetivos
promover a ordenacdo do uso do solo, com base nas condi¢cOesdislmentais,
ficando assim estabelecido:

a) Zona Residencial (ZR) e Zona Residencial Especial (ZRE): Predominancia de uso

residencial e alto indice de ocupacéao;
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b) Zona de Usos Diversos (ZUD) e Zona de Usos Diversos Especial (ZUDE): Areas
onde se concentram atidades urbanas diversificadas, com predominancia do
uso comercial e de prestacao de servicos;

c) Zona Industrial (ZI) e Zona Industrial Especial (ZIE): Areas onde s&o implantadas
atividades industriais;

d) Zona Natural (ZN): Areas cuja ordenacdo do uso do saspezifica mediante
critérios de importancia ecolégica, preservacdo e protecdo da biodiversidade
R2a4 S02aaraidSyYlas R2a NBOdzZNE2a Yyl GdzNI¥ A&
do plano Diretor Urbano do Municipio de Serra, em vias de aprovacao, propde
novaforma de organizacédo do espaco territorial do Municipio, urbano e rural,

visando alcancar o desenvolvimento sustentavel e a funcéo social da cidade.

A Figura 6 apresenta o novo Zoneamento do Municipio de Serra fica dividido em dez
tipos de zonas e vinte oito subdivisbes, segundo os pressupostos definidos na divisdo
territorial.

| ¢ Zona de Protecdo AmbientalZPA 01, 02, 03 e 04;

Il ¢ Zona de Interesse HistéricaZIH 01, 02, 03, 04 e 05;

[l ¢ Eixo Estruturante BE01;

IV ¢ Eixo de Dinamizac&d=D01, 02, 03 e 04;

V ¢ Zona de Ocupacéao PreferencidOP 01 e 02;

VI¢ Zona de Ocupacédo ControladaOC 01 e 02;

VII- Zona Especial de Interesse SoGiaEIS 01, 02 e 03
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Figura 6 Zoneamento do municipio de Serra
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5.10.3.Sistema Viario

A Serra possui um sistema viario de interesse metropolitaal@tivamente, bem
estruturado. Entretanto, ele apresenta o inconveniente de estar centrado, na sua
quase totalidade, sobre rodovias de trdfego de longa distéancia: BR 101, federal, e ES
010, estadual. Este fato dificulta a implementacéo, pela municipaidde acdes de
controle operacional da circulacao de veiculos e de pedestres sobre a rede viaria como
um todo, especialmente nos pontos de intersecdo de vias com jurisdicdes diferentes
ou nas travessias urbanas densamente ocupadas. Com isso, ocorremceéfides

entre o trafego de longa distancia, principalmente de veiculos pesados, com pedestres
e veiculos locais e, consequentemente, elevacao significativa nos indices de acidentes
e criacdo de barreiras fisicas que separam bairros proximos entre ggsnuezes
impedindo que a populd@p venha a compartilhar a infatrutura de equipamentos e

servigos disponiveis na regido.

O sistema viario principal da cidade se desenvolve, de um modo geral, radialmente em
relacdo ao centro metropolitano localizado afitéria, cortando, assim, a areabana

da cidade no sentido Nort8ul. Estas vias ja apresentam sinais de fadiga funcional, isto
€, ja estdo operando préximas do limite de saturacdo, seja pelo volume de veiculos ou

pelo tipo de trafego.

Ja o sistema ario de interesse local, constituido por inUmeras outras vias/conjuntos
de vias vinculadas a jurisdicdo municipal que exercem funcdo de corredores arteriais,
eixos coletores ou de acesso local, apresagaseccionado, funcionalmente, pelos
eixos metropolianos ou fisicamente pelos inUmeros vales que cortam os tabuleiros no

sentido oestdeste.

Ao longo de um conjunto de vias importantes do Municipio vem sendo implantadas
ciclovias/ciclofaixas concebidas em estudos preliminares visando a instituicdo de um
Plano Diretor Cicloviario, ja que a Serra apresenta grande potencialidade para receber
a implantacdo deste modal de transporte, em funcéo da sua topografia relativamente
plana e da existéncia de grande numero de vias com largura que possibilita a

construgdo de pistas destinadas a bicicleta.
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5.10.4. Sistema Viéario Estruturante Proposto

As principais vias estruturantes de Serra, na quase totalidade, sdo rodovias de trafego
de longa distancia como: BR 1QIederal e ES 01Q estadual. Desenvolveise, de

um modo @ral, radialmente em relacdo ao centro metropolitano localizado em
Vitéria, cortando a &rea urbana da cidade de Serra no sentido MaiteA malha viaria
principal, em nivel municipal, € basicamente constituida pela Avenida §&td, a
ligacdo Serra $e ¢ Jacaraipe e o eixo viario composto pelas Avenidas Eudes Scherrer

de Souza (Avenida Cillix e Talma Rodrigues Ribeiro, conforme Figura 7.

A concepcao da mactestrutura da rede de circulagdo viaria partiu da premissa que o
atual tracado da BR 101 réedeslocado para a area rural do municipio, a oeste do
Macico do Mestre Alvaro, cujo projeto encorsa em desenvolvimento no ambito do
governo estadual, retirando da mancha urbana, o trafego interestadual de longa

distancia.

O Plano Viario compreendem sistema de circulagdo, a ser concretizado a médio
prazo, consubstanciado sobre a diretriz de priorizar os sistemas de transportes
publicos. O trecho da BR 101 situado entre o aeroporto e Laranjeiras e as vias
municipais Eudes Scherrer de Souza (Aveddat 1) e Talma Rodrigues Ribeiro
AYGSaINIY 2 LINRP2SG2 4/ 2NNBR2NBa 9EOf dzaAd2 4

pelo Governo do Estado.

Esse plano prevé, além da construcdo das pistas exclusivas para 6nibus, a abertura de
Novos eixos viarios e a adax; de binarios de trafego, formando maehaeis viarios

em torno do subcentro metropolitano de Laranjeiras, permitindo a circulacdo de
veiculos de uma regido para outra sem a necessidade da passagem pelas areas centrais
de Carapina e Laranjeiras, princgpaiolos de atratividade comercial, imobilidria e de
servigcos existentes na Serra e que ja apresentam sinais de fadiga funcional, seja pelo

volume de veiculos ou pelo tipo de trafego.

As intervencdes viarias integrantes do programa BID, com excecdo das ob

projetadas para a reestruturacdo da circulacao interna da regiao de Carapina Grande,
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representam trechos dos anéis viarios previstos na nova estrutura viéria planejada
para a cidade de Serra.
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Figura 7 : Sistema viario do munioipie Serra
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5.10.5.Circulagéo e Transito

A circulagcdo de veiculos automotores no Municipio esta passando por uma fase de
transicao, onde os crescentes volumes requerem medidas de ordenamento do trafego,
embora a taxa de motorizacdo, que era de 0,18 veiculo/hatgtao ano 2006, ainda
representa uma das menores da Grande Vitéria, equiparasdas de Cariacica e de
Viana, sendo praticamente a metade da taxa de Vitoria. Entretanto, a partir de 2003, a
frota de veiculos de Serra passou a ter uma taxa de crescin@mial similar a
apresentada por Vitoria e Vila Velha, o que demonstra uma mudanca de tendéncia do

indice de motoriza¢éo da populacao.

Esta taxa tende a crescer de forma mais acelerada em virtude do crescimento
populacional e econémico que a Serra tem saggdo nos ultimos anos. Contribui
também para isso, o processo embrionario de adensamento urbano e de mudanca no
padrao de renda da populacéo, que vem ocorrendo recentemente, proporcionado pela
implantacéo de edificacdes verticalizadas e de abertura @ameentos e condominios

horizontais voltados para uma populacdo com nivel de renda média e alta.

Merece destague na Regido Metropolitana e na Serra, o crescimento da frota de
motocicletas que dobrou, praticamente, no periodo 2001 a 2006, registrando axaa t
de crescimento dardem de 16% a.alambém é grande, na area da Grande Vitoria, 0

crescimento da frota de bicicleta.

O grande crescimento da frota de veiculos motorizados tem gerado pontos de
estrangulamento do sistema viario estruturante da cidadegsar dos investimentos

gue vem sendo realizados.

A macreacessibilidade interna a cidade apresenta dificuldades para a execucdo da
integracdo de corredores existentes, em decorréncia de conflitos com o meio
hidrogréafico e, também, de bloqueios proponcamlos por grandes areas industriais e

grandes condominios.
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A microacessibilidade é prejudicada em varios bairros por falta de interligagdes entre
vias, e pelo seccionamento da malha viaria pelos grandes condominios horizontais, que
exigem grandes percsios para pequenos deslocamentos, sejam motorizados ou
realizados a pé, sendo estes ultimos prejudicados pelas inadequacdes ou inexisténcia

de calcadas.

O crescimento da frota local e nacional tem gerado um aumento significativo nas taxas
de acidentes ddransito no ambito do territério municipal, principalmente ao longo
das rodovias BR 101 e ES 010 que cortam a cidade no sentidesnbrt&orrendo

uma forte interferéncia com o trafego urbano. O namero de acidentes de transito na
BR 101, no trecho situadna Serra, é da ordem de um terco do total de acidentes ao

longo de todo o seu tragcado no Estado, podendo ser observado no Grafico 4.

Gréfico 4: Numero médio anual de acidentes na BR 101

Municipio da Serra

Namero Médio Anual de Acidentes na BR 101 - Total, Feridos e Mortos
Periodo 1997 a 2007*

190

150

NUMERO DE OCORRENCIAS

ViV W

TRRPYPEEERE
KM bR 101

LEGENDA

— Acidontes Rogutrodos Foridon ====iorion

* Dados de janeiro a setembro de 2007
Fonte: Policia Rodoviaria fezdl/ES

5.10.6.Recursos Comunitarios
Os Quadros 4 e Bhostramas quantidades de instituices de ensino e saude, de

acordo com a sua categoria, presentes no Municipio de Serra.
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Quadro 4¢ Instituicbes de saude

TIPO DA INSTITUICAO QUANTIDADE

PUBLICAS

w
N

Centro de Saude/Unidade Basica de Saude

Hospital Especi&zado

Clinica Especializada/Ambulatério Especializado

Hospital Geral

Posto de Saude

Policlinica

Pronto Socorro Especializado

Consultorio Isolado

Centro de Atencgéo Psicossocial

Unid Mista- atend 24h: atencao basica, internacdes/&gcias

Unidade de Vigilancia em Saude

E N P N O W O N PR Ww

Unidade Moével Terrestre

PRIVADOS

Clinica Especializada/Ambulatério Especializado
Hospital Geral

Policlinica

Pronto Socorro Especializado

Consultorio Isolado

Unidade de Servico de Apoio de [gizose e Terapia

FILANTROPICO

Posto de Saude Filantrépico

Fonte Secretaria de Estado da SawdeESAwww.saude.es.gov.br
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Quadro 5 Instituicdes de ensino

o
.
o

Instituicdes de ensino fundamental e médio da rede 46
privada

Fonte Secretaria de Estado da Educa¢BEL) .

5.10.7.Mobilidade Urbana

Em 2007, na Grande Vitéria, eram realizadas 3,2 milhdes de viagens por dia, contra 2,3
milhdes, em 1998, e 1,3 milhdes, em 1985. O indice de mobilidade geral da Grande
Vitoria, isto €, 0 numero de viagens/dia realizadas por cadaduw; aumentou 26%,

entre 1985 e 1998, e de 9%, entre 1998 e 2007.

O indice de mobilidade geral da Grande Vitéria, em 2007, passou a ser 2,05
viagens/habitante/dia, contra 1,88 em 1998. Ainda em 2007, Serra registrava uma
mobilidade por meio motorizadandividual e coletivo) de 1,02 contra 1,98 em Vitdria,

enquanto estes valores eram de 0,80 e 0,63 para 0 meio ndo motorizado (a pé,

ciclistas, etc), respectivamente, na Serra e Vitéria.

A evolucgéo da distribuicdo modal das viagens no periodo 1985/1998/@mstra que,
na Grande Vitdria, ocorreu um crescimento acelerado do uso dos meios de transporte

individual, tanto o motorizado como o cicloviario.

5.11.EDUCACAO

O Plano Municipal de Educacdo de Serra, em consonancia com o Plano Nacional de
Educacéo, institdo pela Lei 10.172/200, tem por objetivos principais a elevacdo do
nivel de escolaridade da populacdo serrana, por meio da melhoria da qualidade da

educacdo e com a garantia de acesso e permanéncia dos alunos em sala de aula.
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Para atender a populacao campropdsito de viabilizar a democratizacao da gestao do
Ensino Publico, o Quadro 6 apresenta a oferta de estabelecimentos de ensino publico

municipal, estadual e federal e a rede privada.

Quadro 6- Estabelecimentos de ensino por dependéncia adminisisiadim 2010

MUNICIPAL
ESTADUAL CMEIs EMEEs PRIVADA FEDERAL| TOTAL

(1)16 dessas EMEFs oferecem Educacgé&o para Jovens e AHUROS
Fonte: PMS/SEDU/Estatistica
Elaborag&o: PMS/SEDU/Estatistica

No Quadro 7 ¢é evidenciad quantitativo de matriculas efetuadas no ano de 2010

por dependéncia administrativa.

Quadro 7 Total de matriculas por Dependéncia Administrativa em 2010

: . TOTAL DE
MUNICIPIO DEPENDENCIA MATRICULAS
Estadual 36.069
Federal 611
Municipal 59.820
Privada 11.317
Total 107.817

Fonte: INEP
Elaboracédo: PMS/SEPLAE/DAE

5.12. SAUDE

Para garantir a prestacdo dos servicos de saude municipais, de acordo com o Plano
Municipal de Saude aprovado pelo Conselho Municg®lSaiude, no Quadro 8, a
seguir apresenta os estabelecimentos municipais de saude.

53



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE SERRA/ES
SISTEIAS DE ABASTECIMENTODE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

Quadro 8 Estabelecimentos Municipais de Saud2011

EQUIPAMENTOS QUANTIDADE

| counwewes
6
|
!
Pronto Atendimento Misto (Médic®dontolégico Adulto e 1

Infantil)

Maternidade Municipal 1
Centro de Testagem e Aconselhamento DST/AIDS 1
Centro de Controle de Zoonozes 1
Centros de Atencédo PsicossoG&APS ad e €8 Transtorno 2
Centro de Especialidades Odontol6giG&a3EO 1
Unidade de Saude Itinerante (Unidade Movel). 1

Fonte: MS/DATASUS/CNES
Elaboragédo: PMS/SESA
* Das 33 Unidades, 22 s&o Estratégia em Saude da Familia

O indicador de mortalidde infantil informa sobre os niveis de salde da populagéo e
reflete simultaneamente a qualidade do sistema de saude e o seu grau de
desenvolvimento social e econémico considerando que em mas condi¢cdes sanitarias a
saude das criancas € a primeira a seradat Envolve, portanto, a responsabilidade

dos setores publicos na formulagcdo e implantagcdo de politicas com relacdo ao
abastecimento de agua potavel, coleta e tratamento de esgotos, coleta e destinacéo
do lixo, e outros servigos publicos que expdem autagfo a contrair doengas
epidemioldgicas, infecciosas e de veiculacdo hidrica. O Quadro 9 apresenta os valores

da mortalidade infantil até o ano de 2010, e o valor analisado baseie classificacdo
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da Organizacdo Mundial de Satd®MS (alta: >50, méali >20 e <49 e baixa: <20). O

municipio da Serra esta classificado como de baixa mortalidade.

Quadro 9 Mortalidade Infantil- 2002 a 2010

11 12,44 1483 12,4 11,92 1357 12,69 11,03 12,16

FONTE: Sistema de Mortalidad®erra

Elaboragédo: PMS/SESA

(1) A mortalidade infantil € representada pelo numero de 6bitos de menores de 1 ano em
cada 1000 nascidos vivos.

O quadro 10 apresenta os territérios de abrangérmue estdo sob a responsabilidade
das equipes de saude da familia, essa estratégia possibilita o reconhecimento das

condicBes de vida e da situacdo de saude da populacéo de cada territorio.
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Quadro 10 Territorios Saude da Familia

BAIRROS

André Carlone

Bairro de Fatima/Conjunto Carapina I/Hélio Ferraz
Barro Branco/Mestre Alvaro

Boa Vista/Eurico Salles

Campinho de Serral e Il

Cidade Continental/Oceania

Carapina Grande/Diamantina

Central Carapina

Chécara Parreiral

Jardim Carapina

Jardim Tropical

José de Anchieta I, Il, Il / Solar de Anchieta
Laranjeiras Velha

Manoel Plaza / Sdo Geraldo / Rosario de Fatima
Nova Carapina |

Nova Carapina Il / Monte Verde

Parque Residencial Laranjeiras

Pitanga

Planalto Serrano Ae C

Planalto $rrano B

Séo Diogo I e ll

Zona Rural (Chapada Grande / Putiri / Belvedere / Santiago / Muribeca /

Calogi/Parque Residencial Nova Almeida/Aroaba/ltaiobaia

Os dados de morbidade relativés doencas deveiculagaohidrica, no ano de 2010,

notificados nossistemas de informacado da Vigilancia Epidemiolégica Municipal e
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Sistema de Informacao de Agravos de NotificagcBiiNANs&oapresentados no Quadro
11.

Quadro 11¢ Morbidade por DVH
DOENCAS DE VEICULAC;AO HIDR QUANTIDADE

Malaria 74
Dengue 1.101
Esaqiistossomose 40
Hepatite A 194
Leptospirose 41

Os dados de mortalidade relativasdoencas de veulacao hidrica e afins, no ano de
2010, notificados nos sistemas de informacédo da Vigilancia Epidemiologica e Sistema

de Informagdes sobre MortalidadeSIM, séo apresentados no Quadra 12

Quadro 1Z; Mortalidade por DVH

DOENCAS DE VEICULACAO HIDRICA FREQUENCI

Dengue 1

Febre hemorragica deéirusdo dengue 2
EsquistossomoseSchistosoma haematobiun 1
EsquistossomoseSchistosoma mansoni 5
Total 9

5.13.LIMPEZA URBANA

5.13.1.Coleta de Residuos Sélidos Domiciliares e PublcBOHO/RPU

Os residuos solidos domiciliares sdo os residuos de origem domeéstica, que
normalmente sdo constituidos por restos de alimentos, embalagens, papéis, entre

outros. Os resigos solidos publicos contemplam os animais mortos, os residuos
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provenientes das praias, os residuos oriundos da varricdo das vias publicas e os
residuos sélidos originados do servico de poda. Os residuos sdlidos originados do
servico de poda sdo provenierst da poda realizada nos perimetros urbanos, oriunda

de parques, pracas, jardins residenciais e comerciais em vias publicas.

A coleta dos residuos solidos domiciliares e publicos € realizada trés vezes por semana
em todos os bairros que compdem a Zonbdsra do municipio e uma vez por semana

em quatro localidades da Zona Rural. Em locais com alta densidade comercial a coleta
€ realizada diariamenteO Quadro 13 apresenta a quantidade de Residuos Sodlidos
Domiciliares e Publicos coletados no municipio noiqu® de 2002 até 2010, em

toneladas.

Quadro 13 Residuos Sélidos Domiciliares e Publicos

89.911,05
90.734,51
95.570,08
79.278,55

80.039,78
84.176,68
90.088,59

101.313,16

107.01252
Fonte: PMS/SESE

5.13.2.Residuo de Servico de SaudRSS

O residuo de Servico de Saude (RSS) é definido como o residuo resultante das
atividades exercidas por estabelecimento destinado a prestacdo de assisténcia
sanitaria a ppulacdo, tais como prestadores de assisténcia médica, odontologica,
laboratorial, farmacéutica, entre outros. Tais residuos possuem elevado potencial de

risco, em fungcdo da presenca de materiais bioldgicos capazes de causar infec¢do, como
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produtos quimice perigosos, objetos perfurocortantes potencialmente comtzados
e rejeitos radioativosO Quadro 14 mostra a quantidade de Residuos Sélidos de Saude

qgue foram coletados no periodo de 2002 a 2010.

Quadro 14 Residuos de Servicos de Saude

521,21
626,49
697,89
561,34
507,12
543,87
536,98
552,15

580,53
Fonte: PMS/SESE

A coleta de residuos de servigo de salde é realizada em todas as unidades publicas e
particulares independente do volume gerado, entretanto somente é recolhido os
residuos do grupo A (potencialmente infectantes), grupo D (residuos comuns: residuos
gue nao apresentem risco biolégico, quimico ou radiolégico a saude ou ao meio
ambiente, podendo ge equiparados aos residuos domiciliares) e grupo E
(perfurocortantes). A municipalidade ndo recolhe os grupos B (quimicos e C
(radioativos), ficando exclusivamente sob a responsabilidade do seu gerador todas as

etapas do seu gerenciamento.

5.13.3.Residuos da Construcéo CigiRCC

Os Residuos da Construcdo Civil (RCC), popularmente chamados de entulho, sao
provenientes de obras de construcdo e reforma. A coleta no ponto gerador é realizada
por carroceiros em menor escala até a €éta de transbordo mais préxima, nomeadas

de ECOENTULHO. A partir da estacdo de transbordo (ECOENTULHO), a destinagao
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adequada desses residuos € realizada pela PMS, que oportunamente promovera a
retirada e enviara para pontos de aterro (nivelamento de teo®) com autorizacéo da
Secretaria Municipal de Meio Ambiente. Existem, atualmente, 02 estacdes de
transbordo no municipioO Quadro 15 apresenta a quantidade de Residuos Sélidos de

Construcéo Civiue foram coletados no periodo de 2002 a 2010.

Quadro 15 Residuos de Construgdo CgMRCC

85.164,00
119.309,00
183.318,00
181.856,00
128.108,00
319.170,00
378.496,50
464.694,00
400.998,00

Fonte: PMS/SESE

5.13.4.Varricdo de Logradouros Publicos

A fim de garantir a manutencdo das condicdes de limpeza e higiene na cidade, bem
como garantir a qualidade de vida da populacdo, a varricdo € realizada nas ruas
pavimentadas do mmicipio, na frequéncia de duas e trés vezes por semana. Em
avenidas de grande porte, onde o trdfego é intenso, ocorre também a varricdo
mecanizada. Atualmente a varricdo, nas modalidades manual e mecanizada, abrange
18.470,97 km e 1.964,78 km respectivaneende sarjeta por més (valores de
referéncia). Em locais com alta densidade comercial e, por conseguinte alta densidade
de pedestres, a varricdo é realizada diariamente. Os dados referentes as varricbes

manual e mecanizada no periodo 268210 encontrarse resumidos no Quadro 16.
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Quadro 16 Varricdo manual e mecanizada

49.023,88 6.446,80
110.252,93 8.555,02
114.398,47 12.124,92
130.127,07 12.127,96
135807,41 12.203,10
155.997,46 11.463,40
174.974,61 11.031,00
204.918,39 12.199,62
236.393,93 23.578,44

* Valores referentes ao periodo JunB@ezembro
Fonte: PMS/SESE

5.13.5.Aterro Sanitario

Até setembro de2004, os residuos sélidos domiciliares, publicos e de servicos de
saude municipais eram enviados ao aterro sanitario, licenciado, situado no bairro Vila

Nova de Colares, no préprio municipio.

Atualmente, esse aterro funciona apenas como estacdo de wedrsfia ocupando

uma area de 155.024,87 m2 com perimetro de 1.700,88 m, conta com a seguinte
estrutura: balanca rodoviaria, guarita garagem, setor de abastecimento de
combustiveis, oficina, escritério, almoxarifado, depdsito, lavador de veiculos, refeitéri

e borracharia, além de sistemas de abastecimento de agua potavel e energia elétrica.
A licenca ambiental como estagdo de transferéncia de resisuos soélidos urbanos,
contempla ainda condicionantes ambientais para as células que foram encerradas,

permaneceem com monitoramento do lencol freético e queima de gases.
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Q)

Construido em 1991, o aterro de Vila Nova de Colares teve inicio operacional em 1992
e possuia duas células de disposicéo de residuos domiciliares, duas células de residuos
de servicos de saudema lagoa de contencdo de chorume e estruturas destinadas a
queima dos gases gerados em decorréncia de reacdes quimicas e bioquimicas de

estabilizacdo dos residuos.

Com o passar dos anos, a rapida expansdo populacional teve como consequéncia o
surgimentode diversas ocupacdes irregulares no municipio. Tal fato ocorreu, inclusive,
no entorno da area do aterro sanitario, que tinha por objetivo abrigar um cinturdo
verde de forma a isolo do meio a sua volta. Posteriormente, essas areas foram
efetivamente asapropriadas, as comunidades se instalaram permanentemente e a

proximidade entre aterro e comunidade gerou graves descontentamentos.

Preocupada com as condicfes sanitarias e a qualidade de vida dos moradores da
regido, a PMS instituiu, por meio do Ddor@.° 3497/03, de 24 de junho de 2003, a
Comisséo de Trabalho para Estudo da Destinacdo dos Residuos Solidos no Municipio
de Serra. O relatério elaborado pela Comissédo indicou, como medida imediata, a
transferéncia da disposicdo final dos residuos séligmara outro aterro e o
encerramento definitivo das atividades na unidade sanitaria de Vila Nova de Colares,
de modo que hoje a éarea funciona apenas como estacdo de compactacdo e
transferéncia dos residuos publicos, domiciliares e de servicos de saldeaspagam

a ser enviados para outro aterro sanitario, localizado em Ard€&ipor um periodo de

01 ano. Atualmente, os residuos sdo enviados para um aterro sanitario localizado em

Cariacica.

Atualmente, o controle quantitativo dos residuos € realizadtop funcionarios da

empresa contratada responsavel pela coleta e disposicdo final dos residuos
domiciliares, publicos e de servicos de saude municipais, sob fiscalizacdo de
funcionarios da prefeitura, que realizam a pesagem de todos os caminhdes

compactaares que entram na estacao de transferéncia (antigo aterro).
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5.13.6.Limpeza de Cdrregos e Valdes

Com a finalidade de evitar maiores transtornos a populacdo que reside na vizinhanca
de corregos e valdes durante os periodos chuvosos, o Departamento de Limpeza
P(blica realiza, periodicamente, a manutencéo preventiva dos mesmos. Atualmente,
séo realizadas, em média, limpeza e desobstrucdo de seis corregos e valées municipais

por més.

5.14.IMPLANTACAO E MANUTENCAO DE AREAS VERDES

O embelezamento e humanizacdo da cidade melhoria da qualidade de vida da
populacdo séo preocupacdes constantes, cabendo a Secretaria de Servigos através do
Departamento de Limpeza Publica a responsabilidade pela implantacdo e manutencéo
periddica das areas verdes existentes no municipiajeinclui irrigacao, replantio de
mudas, adubac&o, despragueamento, etc. realizados em pracgas, jardins, canteiros
centrais de avenidas, além de poda e corte de arvores que se localizam em areas

publicas.

5.15.ENERGIA ELETRICA

A iluminacao publica do Municipde Serra beneficia praticamente todos os espacos
urbanizados, exceto as areas de palafitas e aquelas desestruturadas para receber a
instalagdo com seguranca de postos, transformadores e linhas de distribuicdo. Quanto
a confiabilidade no fornecimento de ergia elétrica, a ocorréncia de falhas

generalizadas constitisie de eventos excepcionais.

O Quadro 17, abaixo, apresenta os pontos de luz existentes, consumo de energia
elétrica e valores gastos com o consumo de energia elétrica no Sistema de iluminagéo

publica do periodo de 2003 a 2011.
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Quadro 17- Pontos de Luz existentes, consumo de energia elétrica e valores gastos como
consumo de energia elétrica no sistema de iluminacdo pUtioa3 a 2011*.

34.104 33.767.790 6.533.215,89
35.219 33.875.995 7.754.157,40
36.610 30.012.086 6.199.882,50
38.223 28.320.708 6.176.414,90
40.368 29.735.883 6.512.693,24
40.78 30.026.399 6.132.070,70
41.898 26.012.277 4.685.473,84
42.408 27.897.498 6.848.988,14
43.060 18.139.676 4.078.673,68

Fonte: PMS/SESE/DiP*dados até julho de 2011

5.16. MOBILIZACAO SOCIAL E EDUCACAO EM SANEAMENTO AMBIENTAL

Para a eficdia e eficiéncia da utilizacdo publica dos sistemas de abastecimento de
agua e de esgotamento sanitario, se faz necessario o desenvolvimento de praticas
educativas junto a populacéo beneficiada pelos servigos. -Batio desenvolvimento

de acles de sensllzacdo e orientacdo que devem ocorrer em todas as etapas da

implantacéo dos Sistemas, como também, de forma processual e permanente.

Nesse contexto, fica evidente a importancia da Educacdo Ambiental, a qual exerce o
papel fundamental de esclarecer o que saneamento e de despertar para a

responsabilidade de todos com as questdes sdcioambientais.

Para tanto, tornase necessario atuar junto as escolas da area de abrangéncia dos
empreendimentos, visando o apoio a ades&o, uso e conservacado dos sistemas. As
acOes educativas objetivam sensibilizar a comunidade escolar quanto as perspectivas

da regido em que vivem enfocando o saneamento ambiental e recursos hidricos.
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Q)

Da mesma forma, as comunidades beneficiadas pelos investimentos, deverdo ser
envolvidas, atrags de acdes educativas em saneamento ambiental com o objetivo de
minimizar os impactos das obras, como também, estimular a adesdo do imovel ao

sistema.

Nos servicos de esgotamento sanitario a resisténcia da populagdo em conviver com 0s
impactos da implarsicdo dos sistemas, como sua operacgao e tarifacdo, tem sido um
problema constante, principalmente por falta de envolvimento da populacdo em sua
gestdo, ndo compreendendo a importancia dos servicos e sua necessidade visando

minimizar os impactos ambientais.

Para tanto, a metodologia qualitativa se apresentou como uma alternativa para
elucidar as interacdes dinamicas entre as caracteristicas individuais e comunitarias.
Encontros com professores, palestras em escolas, orientacdo individual ao estudante,
abordagem domiciliar, eventos em datas alusivas ao meio ambiente, além de visitas as
ETAs e ETEs abrangendo a todos os niveis de ensino e a todos os imdéveis beneficiados
sdo estratégias adotadas. Nesse sentido, € essencial a exploracdo de temas como:
saneamento ambiental e qualidade de vida, importdncia da &agua, poluicdo e
contaminacdo dos recursos hidricos, utilizacdo inadequada dos pocos freaticos ou
artesianos, sistema de tratamento de 4gua, uso correto da agua tratada, limpeza da
caixa d'agua, tratamento eedtino adequado dos esgotos domésticos, lancamento
indevido de Oleo usado nas redes, adesdo aos sistemas e os beneficios advindos dos

mesmaos.

Os projetos deverdo envolver aléem de escolares e comunidades, outras instituicoes
e/ou organizacbes nagovernamatais, engajando a sociedade para garantir a
continuidade e permanéncia no processo educativo estimulando o fortalecimento de
parcerias na formacao de equipes que atuem como agentes multiplicadores iniciando

e/ou ampliando a abordagem de questdes relatimagema.

Buscase, através das a¢fes desenvolvidas, otimizar o uso dos sistemas operados, além

de possibilitar uma abordagem ambiental , visando a promocédo da saude humana e a
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Q)

conservacao do meio fisico e biotico, além de envolver os diversos elemamos g

participam do processo, contribuindo para maior eficacia dos trabalhos desenvolvidos.

Compreender as questdes ambientais para além de suas dimensdes bioldgicas,

quimicas e fisicas, enquanto questdes sqmbticas exige a formacdo de uma

602y a OAYOWMGHIGF £ ¢ S | LINBLI N} cen2 LI NI 2 SE

constituinte de novas relacdes do seres humanos entre si e deles com a natureza.
Destacarrse dois grandes Projetos de Educacdo Ambiental:

a) O Projeto Florescer que tem como objetivo pipal formar agentes ambientais
comunitarios para sensibilizar suas comunidades para as questdes e
problematicas ambientais, desenvolvendo a¢cfes de preservagdo e conservacao
do meio ambiente.

b) E o Prémio Reflorescer. Um concurso de projetos de intervengdémeatal
para incentivar e estimular os agentes ambientais formados pelo Projeto
Florescer a serem atores capazes de intervir positiva e efetivamente no

ambiente de sua comunidade.

5.17.0RCAMENTO PARCIPATIVO

O Orcamento Participativo (OP) € uma das ferramedéademocracia. Por meio dele

a sociedade civil organizada participa do planejamento e do desenvolvimento da
cidade, apresentando propostas de politicas publicas que beneficiem a populacgéo.
Nele, a populacao decide as prioridades de investimentos em elsasvicos a serem
realizados a cada ano, com o0s recursos do orcamento da prefeitura. Estimula o
exercicio da cidadania, o compromisso da populacdo com o bem publico e a

corresponsabilizacéo entre governo e sociedade sobre a gestéo da cidade.

Em 2010, foiaprovada a nova metodologia do OP de Serra, tendo como um dos
principais novos dispositivos a discussao bianual, inclusdo de novos atores sociais
como os conselhos de direito, bem como a instauracdo do debate temético. Além
disso, foi propiciada a partgacdo de toda a populacdo nas assembleias regionais com

direito a voz e voto, diferente do que ocorria anteriormente quando apenas 0S
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delegados eleitos nos bairros participavam das decisdes. Os delegados, por sua vez,

atuam na articulacdo com uma tarefacm@nenos importante durante o processo, ou

seja, a defesa das demandas nas diversas etapas do processo antes das assembleias

regionais, bem como na fiscalizacdo e acompanhamento do andamento do processo.

5.18.CONSELHOS MUNICIPAIS

A gestdo participativa na adm@tracdo municipal € composta também pelos

Conselhos Municipais que totalizam 22 atuando em diversas areas, principalmente

saude, educacado e promocdao social, nomeados a seguir:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)
)
k)
)

CMCT Conselho Municipal de Ciéncia Tecnologia
COMHAB Conselho Municipal delabitacao

COMDPD Conselho dos Direitos da Pessoa com Deficiéncia
Conselhos Tutelares

COMAD Conselho Antidrogas

COMASSEConselho de Assisténcia Social

CISESConselho Interativo de Seguranca
CONDESConselho de Desenvolvimento Econémico
Conselho déolitica Urbana

CONCASEConselho dos Direitos da Crianca e do Adolescente
Conselho da Cidade da Serra

Conselho Municipal da Juventude

m) Conselho de Saude

n)
0)
P)
s)

CMESConselho Municipal de Educacgao

Conselho de Cultura

COMMUS Conselho dos Direitos da Mulher &ara
COMDEMASConselho de Meio Ambiente
CONTURConselho de Turismo

Conselho Tarifario Municipal

COMSEASConselho de Seguranca Alimentar e Nutricional

Conselho do lIdoso
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v) Comités:Esportivo e de Bacia Hidrogréafica do Rio Jacaraipe

5.19. COMUNICACAO SOCIAL

O plano de comunicagéao social tem 0s seguintes objetivos:

a) Divulgar amplamente o processo, as formas e canais de participagao e informar
0s objetivos e desafios do PMSB,;

b) Disponibilizar as informac6es necessérias a participacdo qualificada da
sociedade nogprocessos decisérios do plano;

c) Estimular todos o0s segmentos sociais a participarem do processo de
planejamento e da fiscalizacao e regulacao dos servicos de saneamento basico.
5.20. LEGISLAQAO AMBIENTAL MUNICIPAL

a) LEI N°. 2.199/1999 Cdédigo Municipal de Meidmbiente;

b) Dec 1163/ 2001- Regulamenta as normas do Licenciamento Ambiental das
Atividades Potencial ou efetivamente Poluidoras instaladas ou a se instalar no
Municipio de Serra,;

c) Dec 078/2000 Regulamenta as normas do Poder de Policia Ambiental;

d) Portaree SEMMA 11/2010.
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6. DIAGNOSTICO TECNEIZUS SISTEMAS DE ABRGIMENTO DE AGUA
6.1. SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) do Municipio de Serra, operado pela
Concessonéria Cia Espirito Santense de Samganéeformado po dois subsistemas

descrito no @adro 18.

Quadro 18 Subsistema e respectivo manancial de abastecimento

Rio Santa Maria da Vitéria

Poco Profundo

Graficos que ilustram a qualidade dos managiam termos de pH, cortarbidez 0

apresentados no #exo |I.

A Figura 8 mostra o esquema geral dos sistemas atuais contendo as principais
unidades do sistema de abastecimento de agua existente no Municipio de Serra. A

seguir sdo descritas as unidadEs SAA por subsistema de abastecimento.
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MUNICIPIO DE SERRA
o CESAN SITUAGAO ATUAL

qualidade em sanecamento

CONVENGAO DE UNIDADES

ETA

BARRAGEM

ELEVATORIA

RESERVATORIO ELEVADO

POCO

REDE EXISTENTE

=
A
o
J&l. | RESERVATORIO APOIADO
_-m.
O

LIMITE MUNICIPAL

ETA - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA
SUBSISTEMA \s \
Ne NOME VAZ‘(:S;:‘ML T WAGOS
CARAPINA v ENG® MARIO LUIZ PETROCH! 2.500
BELVEDERE vill BELVEDERE 25

?‘: ETA MARIO PETROCH!
\ ¥ (CARAPINA) Q=1400US

Figura 8 Sistema abastecimento de agua atual no Municipio de Serra, ES.
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6.1.1. Subsistema Carapina

Implantado em 1983, pela Cia. Espirito Santense de Saneamento € constituido por:
Captacdo, Elevatorias, Adutsta Estacdo de Tratamento e Reservatorios. Este
subsistema atende aos Municipios de Serra, Vitéria (parte continental) e Fundao

(distrito de Praia Grande).

6.1.1.1.Captacéo

Utilizando como manancial abastecedor o Rio Santa Maria da Vitéria, possui em sua
captacdo,uma barragem de laminacdo, gradeamentos, dois canais desarenadores e
canal adutor em concreto, que interliga por gravidade a captacéo junto ao leito do rio,
a unidade elevatéria a 4.900 metros de distanéiaaptacao, Figura 9, esta situada no

Municipiode Serra, nas imedia¢des da BR 101, estrada do Contorno.

Figura & Captacao do subsistema Carapina

O pocgo de succao e recalque de 4gua bruta situado a 4.900 metros da captacdo esta
ligado a esta por meio de um canal adutor em concreto armeoim dimensdes de 2

m, sendo coberto por laje para evitar contaminacdo das aguas pela cunha salina.
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Inicialmente na implantag&o do sistema foram instalados 4 conjuntos moto bombas de
eixo vertical com poténcia de 1250 cv cada, tendo sido instalado em 2@38 2n
conjuntos moto bombas de mesma poténcia ampliando a capacidade de recalque de
dgua bruta, obtevese aumento da producdo para 3.000 I/s. Esta ampliacdo da
producéo devera cobrir até o ano 2020, conforme Plano Diretor de Agua. Esta unidade

tem funcd@ode promover a aducéo da 4gua bruta até a ETA.

6.1.1.2.Estacéo de Tratamento de Agua (ETA)

A ETA V Carapina esté situada no Municipio de Serra e possui producdo média no ano
de 2011 de 1.868 I/s. De acordo com o Plano Diretor de Agua da CESAN, a vazéo
aduzida deagua bruta para o subsistema foi projetada conforme mostra o Quadro 19,

e atendera aos municipios de Serra, Fundéao e Vitéria.

Quadro 19 Projecédo de demanda para o Subsistema Carapina.

3.000
3.485
3.485
4.600

A ETA V foi construida em 1983 com capacidade de producéo inicial de 1400 I/s por
meio de um Sistema de Filtracdo Direta, possuindo os modulos de coagulacéo,
floculagéo, filtracdo, desinfecgcédo, correcdo de pH e Fluoretagdo. Em 2006 foi
implantado o Sistema de Flotacdo em complementacéo a filtracao diretaiamdpl a

vazao de projeto para 2® I/s, o que proporcionou maior flexibilidade operacional ao
sistema uma vez que a ETA V nado atendia a demanda requerida, principalmente no
periodo umido,época de chuvas intensas onde historicamente a turbidez elevso
manancial Santa Maria da Vitéria e nessas situacdes, em alguns momentos, havia a
necessidade de paralisacédo do tratamento em algumas horas do dia devido ao sistema

de tratamento de Filtredo Direta, minimizandee com isso as indesejaveis
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paralisacfes devido a qualidade da agua bruta. Esta ETA é conhecida também como
ETA V ou ETA Eng® Mario Petrochi, Figura 10.

Figura 1k Elevatéria e Recalque de Agua Tratada Plana

Anexo ao reservatéw enterrado em Carapina existena série de pocos de succao,
Figura 11, ondestdo instalade conjuntosmoto-bombas que recalcam agua tratada

para diferentes areas, conforme mostra o Quadro 20.

73



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE SERRA/ES
SISTEIAS DE ABASTECIMENTODE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

Quadro 2(x Identifica as poténcias dos conjuntos mdtomba e areas atendidas

NUmero de conjmtos : > :
) Poténcia (CV) Area Atendida
moto-bomba
150

Balneério de Jacaraipe

150 Bairro Feu Rosa

300 Booster CIVIT

200 Booster CIVIT

300 Reservatorio de Carapina/ Planalto elevado e ET
250 Zona Norte de Vitoria

6.1.1.3. Reservacao / Aucdo deAgua Tatada
O subsistema Carapina possarios reservatorios. O Quadro Biostra os diferentes

tipos de reservatorios e respectivas capacidades.

Quadro 21¢ Reservatorios do subsistema Carapina

RESERVATORIO VOLUMEmM3) TIPO

Carapina/ Planalto 10.000 Enterrado
1.500 Elevado
Jacaraipe 5.000 Apoiado
Jacaraipe 1.500 Elevado
Castelandia 350 Elevado
Castelandia 1200 Apoiado
Nova Almeida 2600 Apoiado
Nova Almeida 50 Elevado
Campinho de Serra 1080 Apoiado
Civit 5000 SemiEnterrado
Chit 1200 Elevado
Mirante da Praia 100 Elevado
Serra Sede 6000 Apoiado

Fonte: CESAN
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Encontrase em construcdo pela CESAN, ampliando seu volume de reservacéo, a
implantacdo do Reservatério Enterrado do Planalto com mais uma camara de 10.000

m?, totalizando 20.000 f

Em 2001 ainda dentro do Plano Diretor de Agua, foi construida adutora DN 400, com
aproximadamente 12.500 m trecho do reservatorio Jacaraipe até o reservatério de
Nova Almeida, o que veio a melhorar o abastecimento de 4gua dos balnearios de Nova

Almeida(Serra) e Praia Grande (Fund&o).

Em 2004 para atendimento ao Bairro Pitanga, Municipio de Serra, foram realizadas
obras de construgéo de rede tronco DN 100 mm e redes de distribuicdo DN 75 e 50

mm.

Em 2006 foram executadas as redes previstas no PRiretor de Agua como a
ampliacdo da adutora DN 700 mm, com 2.430m de comprimento do trecho Laranjeiras
ao Booster Civit e adutora DN 500 mm, com 1.780m de comprimento entre o trecho

da travessia da BR 101 ao Centro de Serra Sede.

Em 2006, a construcdoadrede tronco de diametros 200 e 150 mm, regularizou o
abastecimento de agua dos Bairros Nova Carapebls e Balneario de Carapebus,

principalmente em época de veraneio.

Em abril de 2011 entrou em operacao o Reservatoério Serra Sede com duas camaras de
3.000 m®, totalizando 6.000 rh Para abastecer este reservatério foi necessario
construir 1800 de metros de adutora de agua tratada DN500, construir uma travessia

em acgo na BR 101 e reforgo de rede de distribuigcéo.

6.1.2. SUBSISTEMA BELVEDERE

Tratase de um subsisteande pequeno porte implantado para atendimento do Bairro

Belvedere, no Municipio de Serra.
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6.1.2.1. Captacéo
Utiliza como mananciaFigura X)Xz LJ2 ce2 LINR Fdzy R2X RANYS U NP

de 80 metros, com vazdo maxima de producdo de aproximadamente 2,5 I/

trabalhando no méaximo 10 horas diarias.

6.1.2.2.Es
A ETA Be na casa de quimica
composta tacao.

Figura 13, Mostra a ETA do subsistema Belvedere.
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6.1.2.3.Reservacao

O subsistema Belvedere possui um reservatorio situado na ETA com capacidade de 120
m3. Em 2009 foi implantado o booster Belvedere, que alimentando o reservatorio
existente com 4gua tratada proveniente da rede principal do Municipio dea Se

(Subsistema Carapina).

6.1.3.Rede deAducdode Agua dos Subsistemas Carapina e Belvedere no Municipio

da Serra.
A Rede de Aducéao de agua bruta no municipio de Serra tem como funcdo conduzir as
aguas desde a elevatoria de 4gua bruta até a Estacio devEmtade Agua (ETA). O
Quadro 22 mostra 0s quantitativos das adutoras de &gua bruta e respectivos
diametros.

Quadro 2Z; Quantitativos de redes de aducédo de agua bruta
e respectivos diametros

216
107
11.571
2.758
11.462
26.114

Fonte: CESAN

6.1.4.Rede de Distribuicio de Aguaafada dos Substemas Carapina e Belvedere

no Municipio da Serra.
O Municipio de Serra conta com redes de distribuicdo em quase toda area urbana
municipal, com extensao de 1.397 km, cujos diametros variam &re 900 mm,

conforme Quadro 23
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Quadro 23 Comprimentos de rede de distribui¢éo e respectivos diametros.

DIAMETRO

EXTENSAO DIAMETRO EXTENSAO

3.235 200 41148
1.406 250 19.697
6.341 300 25.080
38.446 350 15.473
852.757 400 34.037
125.033 500 23.284

) 103.802 600 4.211

125 765 700 9.739

140 224 800 2.612
88.485 900 879
1.220.627 SUBTOTAL 176.160

TOTAL GERA 1.396.787 metros

6.2. INTERMITENCIA NO ABASTECIMENTO DE AGUA

A Rgura 14mostra a situagdo atual em termos de intermiténcia no abastecimento de

agua.
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SERRA
MANCHAS 2010/2011

® . (YCESAN

' LEGEMDA;
;' « AR, B0 INTERITENTIA N ARASTECINENTE,

\ [ — ——
\ [ -..ﬂll'-\ B R RN OIA DE ASASTESINENTE,

\ R.. MAFA DE MANCHAS DE ABASTECIMENTD 2M0v

Figura 4 - Mostra as areas com intermitérasi no abastecimento degaia
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Q)

O municipio da Serra possui 2®inte e trés) areas com intermiténcia no
abastecimento de agua e (uma) area que possui intermiténcia e deficiéncia no
abastecimento de aguaja estacdo do verdoque compreende a regido de Nova

Almeida OQuadro24 apresenta a listalas areas comprometidas.

Quadro24 ¢ Areas com intermiténcia e deficiéncia no abastecimento
de 4gua

Enseada de Jacaraipe e Praia de Capuba
Magistrado

Caicaras

Parque Jacaraipe/Sao Patricio
Residencial Jacaraipe

Divinépolis

Jardim Bela Vista

Centro Serra Sede

Vista da Serra

Cidade Continental

Balneario Carapebus

Nova Carapebus e Carapebus;
Loteamento Mestre Alvaro, Laranjeiraslivae
Carapina Grande

Jardim Carapina

S&o Marcos |, Il e llI

S&o0 Judas Tadeu

Novo Porto Canoa | e Il

Eldorado

Colina da Serra

Novo Horizonte

Loteamento Morada do Mirante, Balneério Enseada
das Garcas, Rio Preto, Gramutésta Azul, Chacaras
do Rio Preto, Bom Pastor

Belvedere

63.t 9w5! { 5Q#D! !

Do ponto de vista operacional, as perdas de agua correspondem aos volumes nédo

contabilizados e englobam tanto as perdas fisicas, que representam a parcela nao
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Q)

consumida, como as peas nao fisicas, que correspondem a 4gua consumida e ndo

registrada.

As perdas fisicasoriginamse de vazamento no sistema, envolvendo a captacéo, a
aducdode aguabruta, o tratamento, a reservacdo, a aducdle agua tratada e a
distribuicdo, além de prockmentos operacionais como lavagem de filtros e descargas
na rede, quando estes provocam cONsSUMOS Superiores ao estritamente necessario

para operacao.

As perdas nao fisicasoriginamse de ligacdes clandestinas ou ndo cadastradas,
hidrometros parados ou c submetem, fraudes em hidrébmetros e outras. S&o
também conhecidas como perdas de faturamento, uma vez que seu principal indicador
€ a relacao entre o volume disponibilizado e o volume faturado.

As parcelas de perdas que contribuem para o subfaturamento igéiicadas no

modelo de balanco hidrico.

Os principais indicadores de perdas sédo descritos a seguir:

a) Indice de Perda na Distribuicdo (IPD) ou Agua N&o Contabilizada (ANC):
relaciona o volume disponibilizado ao volume utilizado. A agua que é
disponibilizala e ndo utilizada constitui uma parcela ndo contabilizada, que
incorpora 0 conjunto das perdas fisicas e ndo fisicas no subsistema de
distribuicéo.

Volume disponibilizado (VQ)Volume Utilizado (VU) X 100

IPD=
Volume disponibilizado (VD)

b) indice dePerda de Faturamento (IPF) ou Agua N&o Faturada (AdKpressa a
relacdo entre volume disponibilizado e volume faturado. E claramente uma
combinacdo de perdas fisicas e néo fisicas que, além daquelas atribuidas a

desvios de medicédo, incorporam volumedizdéidos nao cobrados.
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Volume disponibilizado (VIQ)Volume Faturado (VF)

IPF= X100
Volume disponibilizado (VD)

A reducédo de perdas exige um trabalho arduo, sistematico e grandes investimentos.
Alguns poucos municipios que ja vem atuando fortememeombate a perdas e que
devem ser considerados como exemplos a ser seguido ja atingiram indices bem

melhores.

6.4. QUALIDADE DA AGUA

6.4.1.Analise de Qualidade na ETA

Para garantir a qualidade da agua produzida nas Estacdes de Tratamento de Agua
(ETA) os profisionais técnicos de operacao trabalham em regime de escala de até 24
(vinte e quatro) horasliarias. Aém das atividades diretas de operacdo do processo de
tratamento da agua, realizam tambémm cada Zduas) horasanalises da qualidade da

agua por ela reebida e produzida levaneke em conta os parametros: pH, Tumdxd

Cor, Fluor, Cloro, Aluminio. O controle operacional € realizado, entre outros, por meio
de JarTest, Taxa de Filtragdo, Taxa de Expansao de Filtros e bolas de lodo acumulada
no leito filtrante. Mensalmente sdo realizadagproximadamente 144Qum mil e

quatrocentos e quarentagnalises fismquimica por ETA.

6.4.2.indice de Qualidade da AgudQA

Para garantir a qualidade da agua distribuida a CESAN mantém um laboratdrio central,
no qual é reizado um servigo de monitoramento diario da agua por ela distribuida em
toda a Regido da Grande Vitéria. Este monitoramento compreende desde a coleta de
aproximadamente 1800 amostras em cerca de 280 pontos de coleta na Regido da
Grande Vitoria, até a reahcdo de analises FisiQuimicas, Microbiologicas e
Hidrobiologicas perfazendo um total de 20.000 andlises mensais. Apos a realizacao
destas andlises com base nos resultados obtidos é levantado um indice denominado
IQA (indice de Qualidade da Agua Distiila) no qual levam em conta os resultados

7

obtidos. Este indice € composto pelos seguintes parametros: cloro residual, cor,
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turbidez, fldor e coliformes totais. Durante o ano de 2010 o IQA paumicipio de
Serra foi de 97,6 Quadro 5.

Quadro 5 - Faxas de classificacdo para o IQA adotado pela CESAN

Faixa (%)

Acima de 96 % de todas as analises aceitaveis
Entre 90% e 95,99% de todas as analises aceitav
Entre 85% e 89,99% de todas analises aceitaveis
Entre 70% e 84,99% de todas as analises aceitav

Menor 70% de todas as analises aceitaveis

Fonte: CESAN

7. ESTUDO DE PROJECOBEMANDAS

A elaboracdo de um projeto de abastecimento de aguaeerigconhecimento das
vazOes de dimensionamento das diversas partes constituintes do sistema. Por sua vez,
a determinacdo dessas vazdes implica no conhecimento da demanda de agua na
localidade, que é funcdo do nimero de habitantes a serem atendidos e cniroon

per capita.

8. ACOES PROPOSTAS FAFASTEMA DE ABASMENTO DE AGUA

8.1. SUBSISTEMA CARAPINA

8.1.1.Captacao

O subitem 6.1.1.2 apresentapaojecao de demanda de captagdo para o subsistema
Carapina As Unidads de producdo em funcionamento Captacdo, Elevatia e
Adutoras- possuem capacidade de atendimento aos Municipios de Serra e Vitoria até

0 ano 2020, com uma vazao de 3.485 I/s.
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8.1.2.Estacao de Tratamento dégua

A ETA V inicialmente foi concebida para tratar a 4gua por meio de processo
Floculacaof/filtracaalireta e foi projetada parauma vazédo nominal de 1.400 I/s. Em
decorréncia da degradacao da qualidade da agua Hoitaecesario alteracdo parao

sistemaFloto/Filtragdo, com vazao nominal de 2.30Q ¢bservado o Quadro26.

Quadro26 ¢ Capacidade deroducéo da ETA

Construcéo 1983 Floculagaof/filtracédo 1.400 I/s

Reformulacdo 2006 Floto-Filtracéo 2.300 I/s

8.1.3.Aducdo de Aua Bruta
Para o0 ano 2015 esta prevista a construcdo da 32 adutora de agua bruta DN 1.000 mm
da captacédo do Rio Santa Maria da Vitéria até a ETA Carapina. A partir do ano 2020 o

subsistema Carapina seréa reforcado pelo Stbsia Reis Magos.

8.1.4. Reservacéao
Para o Municipio de Serra o Plano Diretor prevé a-ddvisdo em nove setores
caracterizados por seus respectivos centros de reservacao, a saber:

a) Centro de Reservacdo Serra Sede, totalizando 10.800 m

b) Centro de Reservacaodyhja, totalizando 1.800 n

c) Centro de Reservacéo Civit, totalizando 9.080 m

d) Centro de Reservacao Bairro das Flores, totalizando 5.650 m

e) Centro de Reservacao Jacaraipe, totalizando 11.500 m

f) Centro de Reservacdo Nova Almeida, totalizando 5.250 m

g) Ceriro de Reservacao Praia Grande, totalizando 4.060 m

h) Centro de Reservacdo Carapina, totalizando 33.060 m

i) Centro de Reservagéo Jardim Camburi, totalizando 7.2%Pentence ao

municipio de Vitorig)
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8.2. SUBSISTEMA REIS MAGOS

O Plano Diretor de Agua prevéug o Rio Santa Maria da Vitoria, que faz o
abastecimento do Subsistema Carapiaéngira sua capacidade maxima de producéo

no ano 2020. A partir de entdo sera necessario a complementacao de vazao através de
outro manancial, o Rio Reis Magos, para que matela do Subsistema Carapjna

prevista em projetotenha como final de plano ano 2041.

8.2.1.Captacao

O manancial escolhido em estudo para suprir este déficit de demanda foi o Rio Reis
Magos. O estudo previu a criacdo do Subsistema Reis Magos composto {agéaoap
recalque, aducao e tratamento, operado a partir do ano 2020. Este Subsistema passara
a abastecer trés setores do Subsistema Carapina, sdo eles: Setor Serra Sede, Setor Civit

e Setor Maraja.

8.2.2.Aducio de Agua Bruta
A aducado de agua bruta sera realiaggor meio de uma Adutora DN 600 mm com
extensdo aproximada de 14.000 m e unidade elevatéria com poténcia instalada de

1600 cv.

8.2.3.Estacéo de Tratamento de Agua

A ETA Reis Magos sera, conforme Plano Diretor de Agua, do tipo Tratamento
Convencional Completo,composto por mdédulos de coagulacdo, floculacao,
decantacéo, filtragdo, desinfeccao, correcéo de pH e Fluoretagdo, com uma vazao de

producéo de 500 I/s, implantada no perimetro urbano da sede do Municipio de Serra.

8.2.4.Reservacdo/Aducdo de Aguaafada
Implantacéo de Adutora de Agua Tratada DN 400 mm com comprimento aproximado
de 1200 m entre a ETA Reis Magos e Reservatorio Serra Sede eopdevésépliacdo

de Reservatorios.

85



|¥ 1556 - SERRA + 1833 %]

P

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE SERRA/ES
SISTHIAS DE ABASTECIMENTODE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

8.3. SUBSISTEMA BELVEDERE

Em 2020 apds o inicio de operacdo do Subsistema Reis Magobsistema Belvedere
sera incorporado pelo mesmo tornange um setor no novo Subsistermfa. Figura 15

apresenta o Sistema de abastecimento de dgua proposto para o municipio de Serra.

MUNICIPIO DE SERRA
O QESAN SITUACAO PROPOSTA
CONVENGAO DE UNIDADES

I‘ ETA

BARRAGEM

ELEVATORIA

RESERVATORIO APOIADO

=
l lﬂ RESERVATORIO ELEVADO

POCO

REDE EXISTENTE CONVENGAO DE CORES
— — — | ADuTORAS PROJETADAS PROJETADO
=== | ADUTORAS CONSTRUGAO B | EM CONSTRUGAO

LIMITE MUNICIPAL BN | ADESATIVAR

ETA - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA

SUBSISTEMA

VAZAO NOMINAL
N NOME s
CARAPINA V__| ENG* MARIO LUZ PETROCH 3600
BELVEDERE Vil BELVEDERE 25
REIS MAGOS XV REIS MAGOS 500

SERRA

ETA MARIO PETROCH!
(CARAPINA)

Figura 15 Subsistema de abastecimento de 4guagpamunicipio de Serra
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8.4. REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA NO MUNICIPIO DE SERRA
Esta previsto para melhoria no sistema de distribuicdo do Municipio de Serra reforcos
em linhas troncos, setorizacdo da distribuicdo a partir do centro de reservacao e

ampliacdo/melloria na micredistribui¢ao.

Nessa premissa esta previsto planos de setorizacdo, plano de substituicdo de redes,
ramais e cavaletes, eliminacdo de manchas de abastecimeato do crescimento
vegetativo objetivando a melhora geral no sistema de distruide agua com a

minimizacgdo das perdas nos setores.

9. PLANO DE METAS PARA SISTEMAS DE ABAGIMENTO DE AGUA
9.1. MELHORIA NO SISTEMA EXISTENTE

O Quadro27 mostra as intervencdes estabelecidas no periodo 2012 a 2041, relativa a
execucao de obras e servigoara a melhoria no sistema existente.

Quadro27 - Plano de Metag Melhoria nos sistemas existentes

DESCRICAO

Manutencao na captacag

dos subsistemas =
Melhorias no sistema de
captacdo/aducao de agug ¢ D4 X X
bruta
Ampliagédo da capacidads N X X

de producdo / tatamento

Obras civis de
manutencao e melhoriasj V. ¢ X X X X X X X X X X
das estruturas

Ampliacéo da capacidads
de reservacao

Melhorias nas redes de
distribuicao
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9.2. COBERTURA DE ATENDIMENTO
O Quadra28 mostra os indices de cobertura de atendimento a serem mantidos para o periodo

entre 2012 a 2041, de acayccom a execucdo de obras e servigcos a serem realizados.

Quadro28 ¢ Plano de MetagCobertura de atendimento

100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

A meta sera atingida através do crescimento vegetativo, aumentando a cobertura de

acordo com o aumento da populacéo.

9.3.REDUCAO DE PERDAS DPAG
O Quadro29 apresenta os indices de reducdo de perdas a serengidtn, para o periodo
entre 2012e 2041, de acordo com a previsdo do Plano de Perdas que estabelece a execucéo

de obras e servigos especificos para essa acao.

Quadro 2 Plano de Metag Reduc¢éo de perdas

27% 25% 24% 23% 22% 21%

Deverao ser adotadas acdes que visem a minimizacado das perdas de maneira geral,

com a finalidade de evitar o incremento de vazao a ser disponibilizado no setor.

As perdas nao fisicas de agua sao constituidas pefssimnos nao aurizados (furto e

uso ilicito) e pelos erros de medi¢cdo dos hidrémetros. As perdas fisicas de agua
correspondem ao volume perdido no sistema de aducéo e distribuicdo através de
fugas, rupturas e extravasamentos que ocorrem na captacao, aducdo, tratamento,

reserva e distribuicdo (incluindo os ramais de servico), até ao hidrometro do cliente.
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Q)

Alguns possiveis fatores que influenciam o indice elevado de perdas na distribui¢céo
sdo: submedicdo dos hidrometros, pressdes excessivas agravando as perdas fisicas,

ligacOes clandestinas, fraudes, e tubulacfes antigas.

9.4. MELHORIAS NA INTERMITENCIA DOS SISTEMAS
Visando reduzir o processo de intermiténcia que ocorre em algumas localidades, os

Quadros30 mostram as principais melhorias que devem ser implentadas.
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Quadro30¢ Proposicao de melhorias para o abastecimento de agua

- PERIOD
SITUACAO S88

Sede

ATUAL

PROPOSTAS DE MELHORIAS

Macro medicdo, redimensionamento/reforco de redes d
distribuicdo, complementacdo da adutora de agua tratac

Norte de Carapina Implantacdo da EEAT Planalto par
recalcar 4gua do reservatério enterrado Planalto  (reforg
a succéo do Booster Civit).

DE
EXECUCA(

Nove Parte com para reforco do sistema de alimentacdo do reservatér
ﬁémjlginiz? mtz:tn:sgﬁ:a Nova Alneida, interligagdo com o recalque da EE/ 2011/2012
L / P . Jacaraipe, interligacdo com o reservatorio Nova Almeic
Boa Vista deficiéncia  regimensionamento e substituicdo dos conjuntos meto:
bomba da EEAT Jacaraipe (recalque para Nova Almeida).
Enseada de
; Parte o |pjantacéo de rede de alimentagéo e EEAT previst
Jacaraipe e . plantacéo de rede de alimentacéo e previstas pal
Praia d bairro com Setor Jacaraipe; Setorizacdo: macro medicdo 2011/2014
(et be intermiténcia  redimensionamento/reforco de redes de distribuicéo.
Capuba
Bairro com  |mplantacéo de Irersor de Frequéncia da EEAT (eliminag
Magistr . A * 2010/2014
intermiténcia  total da mancha).
Bairro com Automacdo da EEAT Caicaras (inversor de frequénc
Caicaras intermiténci Execucdo da automacdo da EEAT Caicaras e manutel 2011/2014
intermiténcia preventiva.
Parque - L
Jacaraipe/Sao ) Implantacdo de rede de distribuicdo/mietistribuicao
Patricio/ Bairro com  previstas para o Setor Jacaraipe; Setorizagdo: mac 2011/2014
Residencial intermiténcia medicdo e redimensionamento/reforco de redes d
Jes' L distribuic&o.
acaraipe
Setorizgdo: macro medi¢éo e redimensionamento /reforg
D ) de redes de distribuicéo; Implantacdo da EEAT Planalto p 2011/2014
Divinopolis recalcar dgua do reservatorio enterrado Planalto pa YRS
reforcar a succdo do Booster Civit.
Setorizagdo: macrmedicdo, substituicdo de redes com
diametro fora do padréo e reavaliacdo da necessidade
Jardim Bela ) operacdo da EEAT; Setor Sesele- Implantacdo EEAT Jd 2011/2013
Vista Bela Vista; Setor Zona Norte de Carapinmplantacdo da
EEAT Planalto para recalcar 4gua do reservatorio enterre
Planalto ( reforcar a suc¢éo do Booster Civit).
Setorizagcdo: macrmedicao e redimensionamento / reforco
de redes de distribuicBo;  substituicdo rede
antigas/diametro fora do padrao; Setor Seffade -
S - Implantacéo de trech® de rede de distribuicéo; Setor Zoni 2011/2013
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Quadro30 ¢ Proposicao de melhorias para o abastecimento de dgolatinuacao)

PERIODO

PROPOSTAS DE MELHORIAS DE
EXECUCAC

SITUACAO

ATUAL

Setorizagdo: macrmedicdo, redimensionamento/reforco d
Parte do redes de distribuicdo; Setor SerBede - Implantacdo de
trechos de rede de distribuicdo; Setor Zona Norte de Carap
Implantacdo da EEAT Planalto para recalcar agua
reservatério enterrado Planalto (reforcar a succao do Boo
Civit); Implantacéo de redes de distribuicao.

Vista da Serra bairro com 2011/2013

intermiténcia

Parte do Setor Planalto- Implantacdo da rede para melha do

Cu_jade bairro com a_bastemment_o (_ie _p?rte do setor Caraplr_1a. Reestrutura 2011/2013
Continental ntermitanci sistema de distribuicdo do Setor Planalto, isolando os set
intermiencia adjacentes existentes.

Balneario Manchade Setor Jacaraipe Implantacdo de rede de distribdio e
Carapebus intermiténcia reestruturacéo do sistema de distribuicdo do Setor Jacaraip

Implantacéo da rede para melhoria do abastecimento de pi
do setor Carapina; Reestruturar o sistema de distribuicdc 2011/2013
Setor Planaltpisolando os setores adjacentes existentes.

NZROEIERINIE - Mancha de
e Carapebus intermiténcia

Implantacdo da rede para melhoria do abastecimento de pi
do setor Carapina; Avaliagdo para implantacdo de E
Abasteciment proviséria com automagdo; Setorizagdo: macromedicac 2011/2013
0 com adequacao das redes de distribuicdo. Implantacdo da E
intermiténcia Planalto para recalcar agua do reservatoério enterrado Plan
(reforcar a succao do Booster Civit).
Implantacdo deede para melhoria do abastecimento de pai
do setor Carapina; Avaliacdo para implantacdo de E
Carapina Grand = proviséria com automacgdo; Setorizagdo: macromedicdc 2011/2013
redimensionamento das redes de distribuicdo/reforco
abastecimento.
Implantacdo da rede para melhoria do abastecimento de pi
do setor Carapinaimplantacdo dos Setores de Manobra cc
Mancha redesde alimentacdo e distribuicdo; Implantacéo de redes
intermitente  distribuicdo, interligagbes e a setorizagdo do bail
substituicdo de redes profundas; Implantacdo de trecho
rede de alimentagéo.
Setorizacao, redimensionamento das redes
distribuicdo/reforco do abastecimento, macromedicao
substituicdo de redes com diametro foreo cpadréo; Setor
SerraSede- Implantagéo de trechos de rede para reforco
= abastecimento dos bairros. Setor Zona Norte de Carapi 2011/2013
Implantacdo da EEAT Planalto para recalcar &agua
reservatorio enterrado Planalto (reforcar a succdo do Boo
Civit) mplantacdo de redes de distribuicao e interligacd
Execucéo de trechos de rede e interligacoes.

Mancha de
Loteamento

Mestre Alvaro,

Laranjeiras Velh

Jardim Carapina 2011/2013

Séao Marcos |, Il ¢
Ill, Cascata
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Quadro30 ¢ Proposicao de melhorias para o abastecimento de dgolatinuacao)

LOCALIDADE}{

SENINETS
Tadeu

Novo Porto
Canoalell/
Eldorado

Colina da Serrd

Novo Horizonte

Loteamento
Morada do
Mirante,
Balneario
Enseada das
Gargas, Rio
Preto,

Gramuté, Costa

Azul, Chéacaraq
do Rio Preto,
Bom Pastor

Belvedere

SITUACAO

ATUAL

Mancha de

intermiténcia

Mancha de

intermiténcia

Mancha de

intermiténcia

PROPOSTAS DE MELHORIAS

Setorizacéo, redimensionamento das redes
distribuicdo/reforco do abastecimento, macromedicao
substituicdo de redes com diametro fora do padri
Reavaliacdo da necessidade de operacao da EEAT; Setor
Sede- Implantacdo de EEAT provisoria; Setor Zona Norte
Carapina Implantacao da EEAT Planal@ar@ recalcar agua d
reservatério enterrado Planalto (reforgar a succéo do Boo
Civit); Implantacéo de redes de distribuicdo e interligacées.

Setorizagdo e redimensionamento/reforco de redes
distribuicdo; Setor Zona Norte de Carapindmplantacéo da
EEAT Planalto para recalcar agua do reservatorio enter
Planalto, alimentando a linha existente para abastecer a sui
do Booster Civit.

Automacédo d&EEAT Colina da Serra (inversor de frequéncia

Implantacdo do 2° reservatério elevado Planalto (1509, r
instalacdo de conjunto motbomba na EEAT Planalto exister
e ampliagdo do reservatorio enterrado(10000 m3);
Setorizacdo e reforco do abastecimentdrecho de rede de
alimentacdo (do reservatorio elevado Planalto) e
distribuicdo para reforco do abastecimento do bairro.

Implantacdo do reservatério Praia Grande de 4000 qom
adutora, rede de distribuicdo, booster com adutora pi
reservatorio de 50  Implantacdo de redes de alimentacac
distribuicdo a pait do reservatério Nova Almeid:
Complementacdo da AAT para reforgo do sistema
alimentacé@o do reservatorio Nova Almeida: interligagéo col
recalque da EEAT Jacaraipe; interligacdo com o reserve
Nova Almeida; redimensionamento e substituicdo ¢
conjuntos motebombas da EEAT Jacaraipe.

Setorizacao, redimensionamento das redes
distribuicdo/reforco do abastecimento, macro medicéao
substituicdo de redes com diametro fora do padréo; Constru
de Poco desiano Setor Serr&ede - Implantagdo EEA
Belvedere.

PERIODO
DE
EXECUCAQ

2011/204

2011/2013

2011/2013

2011/2013

2011/2013

2011/2012
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10. SISTEMBDE ESGOTAMENTO SARID EXISTENTE

O Sistema de Esgotamento Sanitario existente no Municipio de Serra possui rede
coletora com842.830 km de extensdo que oferece cobertura de esgoto a 259.679
habitantes e atende a 195.223 habitarftede 60.389 economias interligados ao SES
por 51.379 ligaces ativas de esgbto

No municpio de Serra estdo em operacdo, vinte e dois sistese®lo que vinte
Estacfes de Tramento de Esgoto. Além disso estdo em operacdo sessenta e uma
Estacdes Elevatérias de Esgoto Bruto e uma Unidade Gerenciadora de Residuos. Os
vinte e dois sistemas de coleta e tratamento de esgoto sdo denominados conforme
segue abaixo:

a) SES André Carloni;

b) SES Barcelona;

c) SES Cidade Continental; (ETE desativada)
d) SES Civit I,

e) SES Civit Il;

f) SES Eldorado;

g) SES Feu Rosa,;

h) SES Furnas;

i) SES Hélio Ferraz; (lancamento do efluente na ETE Jardim Camburi)
j) SES Jacaraipe;

k) SES Jardim Carapinan(éase de expanséo)
[) SES Jardins;

M)SES Laranjeiras;

! Dados de quantitativo de rede de esgoto do cadastro técnico-B&£®Divisdo de Cadastro Técnico de

Julho/2011.

5+ R2a RS LI Lz Feen2 RF tfF y ALK/ L tOLf hSUiHNGBMMACEE & éa tR2t yf/ Lhb. / Shvt ¢k! ayl-
5} R2a RS ljdz yadAadriaagz2 RS SO2y2YAata S fAdloepsSa RS Sadzidz
SINCOP/Maio/2011.
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n) Manguinhos

0) SES Maringa;

p) SES Mata de Serra;

g) SES Nova Almeida;

r) SES Nova Carapina,

s) SES Porto Canoa,;

t) SES Serra Dourada;

u) SES Serra Sede (em fase de implantagcao); e

v) SES Valparaiso.

Para que a ETE funcione dernfia adequada, € importante realizar um
acompanhamento de sua performance por meio do monitoramento da qualidade do
STFtdzSyidS [[dzS S flyeel R2 y2 02Nl RQt 3dz @
conhecer de forma mais profunda o funcionamento da ETE gesséncial para sua

gestao.

O processo de gestdo da CESAN no controle operacional das estagfes de tratamento
de esgoto tem como premissa 0 monitoramento da qualidade do esgoto afluente e
efluente, tendo como base orientadora as normas da associacaddmasie normas

técnicas e legislacdes vigentes.

Considerando as exigéncias contidas na Resolu¢cdo Conama n° 430/2011, no periodo
de abrangéncia entre abril de 2009 a abril de 2010, os resultados obtidos no
monitoramento em relacdo aos parametros pH, teargtura e DBO estdo de acordo

com o estabelecido na referida Resolucdo, exceto a ETE Valparaiso cuja eficéncia

média foi de 56 %.

No sentido de enquadrar o efluente da ETE Valparaiso a Resolugdo n°® 430/2011 que
estabelece o valor maximo de 120 mg/L demaeda Bioquimica de Oxigénio (DBO),

sendo que este limite somente pode ser ultrapassado quando a ETE obtiver uma
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eficiéncia de remoc¢ao minima de 60% de DBO, ou mediante estudo de autodepuracao
do corpo hidrico que comprove atendimento as metas do enquadramndo corpo

receptor, melhorias ja estdo sendo realizadas.

Embora os resultados comprovem que os efluentes langcados nos corpos receptores
estejam de acordo com a legislagdo vigente, melhorias estado previstas neste Plano

visando a manter o padrao de digade dos mesmos.

10.1.SES ANDRE CARLONI

O sistema de esgotamento sanitario André Carloni atende o conjunto habitacional com
ligacbes de esgotaedes coletoras e uma estacdo de tratamento de esgoto (ETE),
Figura 16 que opera pelo processo de lagoas de eéitagjdo do tipo lagoa aerdbia

seguida de lagoa facultativa com capacidade nominal de 18,0 I/s.

Figura 16 Viséo geral do ETE André Carloni.
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10.1.1.Rede Coletora de Esgoto

A rede coletora de esgoto que atende o conjunto habitacional André Carloni é
constituida principalmente de tubulacdo em reeal ceramico e concreto com

diametros que variam de 150 mm a 400 mm.

10.1.2.Estacgbes Elevatorias de Esgotos

O SES André Carloni recebe contribuicbes de esgoto por gravidade do conjunto
habitacional André Carloni e contribuicdo proveniente de cinco estacOgatéi@as
que sdo operadas pelderminal Intermodal de SerrallM3, localizadas na area

interna do terminal.

10.1.3.Estagao de TratamentoedEsgotos (ETE)

A ETE opera pelo processo de lagoas de estabilizacdo e € constituida por uma lagoa
aerdbia, seguida de lago facultativa, com capacidade nominal de 18,0 I/s.
Antecedendo as lagoas encontresa os dispositivos convencionais de gradeamento,

caixa de areia e medicao de vazéo por vertedor triangular.

No periodo entre abril de 2009 a marco de 2010 a ETE apresentaueficiéncia
média em termos de DBO de 86%, lancando no corpo receptor um efluente com uma
DBO média de 38 mg/L. O efluente tratado é lancado no Canal dos Escravos/Baia de

Vitéria.
10.2.SES BARCELONA

O sistema de esgotamento sanitario Barcelona foi impldmaara atender o conjunto
habitacinal de mesmo nome. E composto por redes coletoras, ligacdes de esgoto, duas
estacOes elevatodrias e uma estacdo de tratamento de esg&fbE)( Figura 1do tipo

facultativa com capacidade nominal de 27,0 I/s.

Para atenér a demanda de tratamento de esgoto do Condominio Colina de
Laranjeiras |l, foi implantado reator anaerébio de fluxo ascenddhtASB)com

langamendo do efluente na lagoa facultativa existente na ETE. Dessa forma, o SES de
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Barcelona possui implantados dotipos de tratamento, ou seja, para 0 bairro
Barcelona, tratamento do tipo lagoa facultativa e, para Colina de Laranjeiras lI,

tratamentotipo UASB seguido de lagoa facultativa.

Figura 17 Viséo geral do ETE Barcelona

10.2.1.Rede Coletora de Esgoto

A rede coletora de esgotos que atenole€onjunto habitacional Barcelona é constituida
principalmente de tubulagdo em material ceramico com diametros que variam de 100
mm a 300 mm. A rede coletora que atende ao Condominio Colina de Laranjeiras Il é

operada pelo proprio condominio.

10.2.2.Estacéo Eleatoria de Esgoto

O sistema possui duas estacdes elevatorias no bairro Barcelona, e uma estacao
elevatéria do Condominio Colina de Laranjeiras Il, denominadas conforme lista a
sequir:

a) EEEB Colégio Barcelona,

b) EEEB Delegacia;

c) EEEB Colina de Laranjeiras Il.
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10.2.3.Edacao de Tratamento de Esgotos (ETE)

A ETE opera para tratamento do esgoto do bairro Barcelona com uma Unica lagoa de
estabilizacdo do tipo facultativa com capacidade nominal de 27,0 I/s. Para o
tratamento do esgoto do condominio Colina de Laranjeiras HTE opera com reator
anaeroébio de fluxo ascendente, com capacidade nominal de 10 I/s seguido de lagoa de
estabilizacdo do tipo facultativaAntecedendo a lagoa estdo implantadas trés
unidades de chegada similares, que possuem gradeamento, caixa denaeelidor de

vazao e escada para dissipacdo de energia.

No periodo entre abril de 2009 a marco de 2010 a ETE apresentou uma eficiéncia
média em termos de DBO de 84%, lancando no corpo receptor um efluente com uma

DBO média de 71 mg/L. O efluente trata&ltancado no Cérrego Jacuné

10.3.SES CIDADE CONTINENTAL

As unidades do sistema do bairro Cidade Continental (redes e elevatdrias) estédo
interligadas a ETE Manguinhos. Atende os habitantes do conjunto habitacional de
mesmo nome, possui ligagbes de esgoto, eedeletoras, quatro estacdes elevatoria e

uma estacdo dé&ratamento, Figura 18

Figura 18 Visao geral do ETE Cidade Continental
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Atualmente o esgoto afluente a ETE Cidade Continental é langcado na ETE Manguinhos,

por meio de uma estacao elevatoria implantada na area da ETE.

10.3.1.Rede Coletora d&sgoto

A rede coletora de esgotos que atende o conjunto residencial € constituida
principalmente de tubulagdo em material ceramico com diametros que variam de 100

a 200 mm.

10.3.2.Estacéo Elevatéria de Esgoto

O sistema possui quatro estacdes elevatdrias conszidas a seguir:
a) EEEB Setor Asia;
b) EEEB Setor Europa,;
c) EEEB Setor Oceania;
d) EEEB da ETE (Cidade Continental).

10.3.3.Estacao de Tratamento de Esgotos (ETE)

Os esgotos afluentes a ETE Cidade Continental desde o ano de 2009 estdo sendo
recalcados e lancados para wmatento na Estacdo de Tratamento de Esgoto
Manguinhos. A ETE Cidade Continental operava pelo processo de lagoas de
estabilizacdo do tipo sistema Australiano constituido por duas lagoas anaerébias em
paralelo seguidas de uma lagoa facultatixatecendendo a lagoas, encontrasee 0s
dispositivos convencionais de gradeamento, caixa de areia e medicdo de vazéo por
medidor ParshallEsta ETEque ja se encaotra desativada, possuia capacidade
nominal para tratar 19,9 |/90 efluentetratado na ETE Cidade Contited era lancado

no Corrego Manguinhos.

A descricdo do tratamento realizado na ETE Manguinhos esta contida no item SES

Manguinhos.
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10.4.SES CIVIT |

O sistema de esgotamento sanitario CIVIT | atende os bairros Centro Industrial CIVIT | e
o Loteamento Solado Porto. E composto por redes coletoras, ligacdes de esgoto, trés
estacdes elevatdrias e uma estacdo tl@tamento de esgotos, Figura /1@o tipo

sistema australiano com capacidade nominal de 43,6 I/s

Figura 19 Visdo geral do ETEWT |

10.4.1.Rede Coletora de Esgoto

A rede coletoa de esgotos que atende o bairro CIVIT | € constituida principalmente de
tubulacdo em material cerdmico e concreto com diametros que variam de 150 mm a
500 mm. A rede coletora de esgotos que atende o loteamento Solar do Porto é

constituida principalmentee tubulacdo em PVC com diametro de 150 mm.

10.4.2.Estacao Elevatoria de Esgoto

O sistema CIVIT | possui trés estacdes elevatérias denominadas conforme lista a seguir:
a) Estacéo Elevatoria FIBRASA;
b) Estacéo Elevatoria BREFERTIL;

c) Estacéo Elevatoria Solar do Porto.
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10.4.3.Estacao de Tratamento de Esgotos (ETE)

A ETE opera pelo processo de lagoas de estabilizagéo no tipo Sistema Australiano e é
constituida por duas lagoas anaerdbias em paralelo seguidas de uma lagoa facultativa
com capacidade nominal de 43,6 I/s. Antecedends lagoas encontraise 0s
dispositivos convencionais de gradeamento e caixa de areia. No periodo entre abril de
2009 a marco de 2010 a ETE apresentou uma eficiéncia média em termos de DBO de
91%, lancando no corpo receptor um efluente com uma DBO nu&diz2 mg/L. O

efluente tratado é lancado no afluente Corrego Barro Branco.

10.5.SES CIVIT Il

O sistema de esgotamento sanitéario CIVIT Il atende os habitantes do Setor 2 do Centro
Industrial da Grande Vitéria CIVIT Il , dos bairros Morada de Laranjeiras, $inauo
loteamento Parque Residencial Laranjeiras Il, Colina de Laranjeiras, parte dos bairros

Laranjeiras Velha (Chico City), Vila Nova de Colares e Parque Alterosas.

Figura 20 Visao geral do ETE CIVIT Il

O SES possui ligacdes de esgotdes coletora, doze estacdes elevatdrias e uma

estacdo detratamento de esgotos, Figura 2@om capacidade nominal de 62,5 I/s
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composta por duas lagoas aeradas, uma lagoa de decantacdo e polimento, uma lagoa

de polimento e filtro de pedra.

O SES ClIVIITreceber4 ainda a contribuicdo dos loteamentos Portal de Manguinhos e

Solar de Laranjeiras II.

10.5.1.Rede Coletora de Esgoto

A rede coletora de esgotos €é constituida principalmente de tubulacdo em material

ceramico e pvc com didametros que variam de 100 ar600

10.5.2.Estacéo Elevatéria de Esgoto

O sistema conta com doze estacfes elevatdrias do tipo po¢o umido, com bombas
submersiveis, como descritas a seguir:
a) EEEB 2 Vila Nova de Colares;
b) EEEB 1 Vila Nova de Colares;
c) EEEB Rua Sete;
d) EEEB Rua Seis;
e) EEEB Copacabana,;
f) EEEB Laranjeiras II;
g) EEEB Morada Laranjeiras;
h) EEEB Fazendinha;
i) EEEB Colina Laranjeiras;
j) EEEB Ddrio Silva;
k) EEEB Aldeia Laranjeiras;
[) EEEBPortal de Manguinhos.

10.5.3.Estacao de Tratamento de Esgotos (ETE)

A ETE CIVIT 1l foi implantada com processo de lagoasatslizat&o do tipo Sistema
Australiano constituida por duas lagoas anaerébias em paralelo seguidas de uma lagoa
facultativa. Atualmente, a ETE esta em fase de alteracdo do processo de tratamento

por meio de obra em fase de concluséo realizada pela CESA®Nalconfiguracao
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dispde de unidade de tratamento preliminar, duas lagoas aeradas, uma lagoa de
decantacdo e polimento, uma lagoa de polimento e filtro de pedra. A capacidade de
tratamento € 62,5 I/s. Aléem das melhorias realizadas pela obra, o tratamfento

alterado também pela instacéo de sistema de precipitacdo quimica de fosforo.

No periodo entre abril de 2009 a marco de 2010 a ETE apresentou uma eficiéncia
média em termos de DBO de 94%, lancando no corpo receptor um efluente com uma
DBO média de 14mg/L. O efluente tratado é lancado no afluente Corrego

Maringa/Lagoa Jacuné.

10.6.SES ELDORADO

O sistema de esgotamento sanitario de Eldorado ateaofe habitantes dos bairros
Eldorado, também conhecido como Calabouco, Novo Porto Canoa, Cidade Pomar, e

tambémo setor Oeste do Conjunto Porto Canoa.

ETE ELDOURADO

ETE NOVA CARAPINA

.:‘

T\ OEUR
apviJoao p'nhmru

Figura 22 Viséo geral do ETE Eldourado

O SES possui ligacbes de esgoto, redes coletoras, duas estacdes elevatorias e uma
estacdo de tratamento deesgotos, Figura 21do tipo Sistema Australiano com

capacidade nominal de 14,0 I/s.
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10.6.1.Rede Coletoa de Esgoto

A rede coletora de esgotos atende os bairros Eldorado, Porto Canoa Oeste e Novo

Porto Canoa, é constituida principalmente de tubulagdo em material ceramico,

contreto e PVC com diametros que variam de 150 mm a 200 mm.

10.6.2.Estacéo Elevatoéria dEsgoto

O sistema conta com duas estacdes elevatorias conforme descrito abaixo:
a) Estacao Elevatéria Porto Canoa,;

b) Estacao Elevatéria Cidade Pomar.

10.6.3.Estacao de Tratamento de Esgotos (ETE)

A ETE opera pelo processo de lagoas de estabilizacdo do tipo Sistetrsdiahos
constituida por uma lagoa anaerébia seguida de uma lagoa facultativa com capacidade
nominal de 14,0 I/s. Antecedendo as lagoas e em cada chegada de esgoto afluente
estdo instalados dispositivos convencionais de gradeamento, caixa de areia @enedic

de vazao.

No periodo entre abril de 2009 a marco de 2010 a ETE apresentou uma eficiéncia
média em termos de DBO de 86%, lancando no corpo receptor um efluente com uma
DBO média de 49 mg/L. O efluente tratado é lancado no corpo receptor € o Cérrego

Baro Branco.

10.7.SES FEU ROSA

O sistema de esgotamento sanitario de Feu Rosa atende os habitantes do conjunto
habitacional Feu Rosa e de parte do loteamento Mar Azul, com ligagdes de esgoto,
redes coletoras, estagdo de tratamento elggotos, Figura 22onstitida por dois
reatores anaerobios de fluxo ascendente seguidos de lagoa facultativa e lagoa de

maturacdo Possui capacidade nominal de 32,0 I/s.
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Figura 22 Visdo geral do ETE Feu Rosa

10.7.1.Rede Coletora de Esgoto

A rede coletora de esgoto atende a totalidade do bairro Feu Ragaparte do bairro

Mar Azul.

10.7.2.Estacao Elevatoria de Esgoto

O sistema conta com duas estacdes elevatorias conforme descrito a seguir:
a) Estacdo Elevatoria Mar Azul,
b) EEEB Feu Rosa.

10.7.3.Estacao de Tratamento de Esgotos (ETE)

A ETE opera pelo processo reator UA®BBuido de lagoa facultativa e lagoa de
maturacdo. A ETE possui dispositivos convencionais de gradeamento, caixa de areia e

medidor de vazao.
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No periodo entre abril de 2009 a marco de 2010 a ETE apresentou uma eficiéncia
média em termos de DBO de 85%ndando no corpo receptor um efluente com uma

DBO média de 46 mg/L. O efluente tratado € lancado no Cdérrego Irema.

10.8.SES FURNAS

O sistema de esgotamento sanitario Furnas atende os habitantes dos bairros Jardim
Tropical, Carapina Grande, parte dos bairroséJde Anchieta, José de Anchieta II,
Central Carapina e Diamantina. Possui ligacdes de esgoto, redes coletoras, trés
estacdes elevatdrias e uma estacdo de tratamento de esgdimpira 23 do tipo

Sistema Australiano com capacidade nominal de 47,9 I/s.

Figura 23 Visado geral do ETE Furnas

10.8.1.Rede Coletora de Esgoto

A rede coletora de esgotos do SES Furnas é constituida principalmente de tubulacéo

em PVC com diametros que variam de 150 mm a 800 mm.

10.8.2.Estacao Elevatéria de Esgoto

O SES possui quatro estacdes elevatérias em operag#oyic® descritas a seguir:

106



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE SERRA/ES
SISTHIAS DE ABASTECIMENTODE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

a) EEEB Estados Unidos;

b) EEEEB Séo Luiz;

c) EEEB Jardim TropicaFinal;

d) EEEB José de Anchieta ll.
Ha duas estacOes elevatorias, construidas pela Prefeitura do Municipio de Serra, que
necessitam de complementacdo para viabilizar op@&ca Essas EEEBs sé&o
denomiredas:

a) EEEB Curtume;

b) EEEB José de Anchieta lll.

Adicionalmente, existem cinco elevatoérias projetadas para o Sistema Furnas, que
fazem parte do escopo da obra ampliacdo do SES Jardim Limoeiro e Adjacéncias. As
EEEBs sdo denomired conforme descrito a seguir:

a) EEEB Carapina Grande 1;

b) EEEB Carapina Grande 2;

c) EEEB Carapina Grande 3;

d) EEEB Bela Vista 1,

e) EEEB Bela Vista 2.

10.8.3. Estacao de Tratamento de Esgotos (ETE)

A ETE opera pelo processo de lagoas de estabilizacdo no tipo Sistenadialasttom

lagoa anaerébia seguida de lagoa facultativa com capacidade nominal de 47,9 I/s.
Antecedendo as lagoas encontrasa 0s dispositivos convencionais de gradeamento,
caixa de areia e medidor de vazéo Parsl@lefluente tratado € langado no Ribeird

Brejo Grande, afluente do Canal dos Escravos.

10.9. SES Hélio Ferraz

O Sistema de Esgotamento Sanitario denominado Hélio Ferraz representa a parcela de
sistema coletor do SES Camburi no Municipio de Serra. Atende os habitantes dos
bairros de Fatima, Hélio Fam, Conjunto Carapina |, Manoel Plaza, Eurico Salles

Rosario de Fatima. Possui extensdo de 31,7 km de rede coletora de esgotos sanitarios
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e trés estacles elevatdrias que conduzem seus esgotos brutos até a ETE Camburi no
Municipio de Vitoria.

Este sistera esta sendo complementado com a implantacdo do Projeto de Melhorias
Urbano Sanitarias da Lagoa Pau Brasil e entorno, referente a parceria estabelecida
entre a CESAN, as Prefeituras de Vitoria e Serra e a Fundacédo Vale para promover a

despoluicdo da Lagdau Brasil.

10.9.1.Rede coletora de esgoto

A rede coletora de esgotos do SES Hélio Ferraz é constituida principalmente de
tubulagdo em PVC com diametros que variam de 150 mm a 400 mm e possui extenséo
total de 31.736 m. Com a implantacdo do Projeto de Melhoridmmb Sanitarias da

Lagoa Pau Brasil o sistema sera acrescido de rede coletora com 1.368 metros de

extensao.

10.9.2.Estacao Elevatéria de Esgoto

O sistema possui trés estacoes elevatérias de esgoto conforme descrito a seguir.
a) EEEB Paratodos;
b) EEEB Bairro de Fat/Vale;
c) EEER Bairro de Fatima.

10.9.3.Estacao de tratamento de esgotos (ETE)

O tratamento é realizado na ETE Camburi em Vitéria. A ETE Camburi tem capacidade
nominal de 472 I/s e é composta por uma lagoa anaerdbia com aeracédo superficial
seguida de duas lago&scultativas. As unidades componentes da ETE para tratamento
preliminar sdo: caixa de areia, gradeamento. A lagoa anaer6bia com aeracao
superficial possui treze aeradores de 15 cv e cinco aeradores de 20 cv. O efluente

tratado é lancado no Lameirdo.

108



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE SERRA/ES
SISTHIAS DE ABASTECIMENTODE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

P

10.10. SESJACARAIPE

O sistema de esgotamento sanitdrio Jacaraipe atende 0s seguintes conjuntos
habitacionais e loteamentos: Portal de Jacaraipe, Conjunto Residencial Castelandia,
Conjunto Jacaraipe, Parque Jacaraipe, Estancia Monazitica, Sitio Irema, Bairro das
Laanjeiras, Residencial Jacaraipe, Jardim Atlantico, S&o Francisco e S&o Pedro.

Este sistema possui ligacbes de esgoto, redes coletoras, onze estacbes elevatérias e
uma estacao de tratamento de esgojdsigura 24 do tipo Sistema Australiano com

capacidadenominal de 57,10 I/s.

Figura 24 Visao geral do ETE Jacaraipe

10.10.1. Rede Coletora de Esgoto

A rede coletora de esgotos do SES Jacaraipe é constituida principalmente de tubulacéo

em PVC com diametros que variam de 100 mm a 400 mm.

10.10.2. Estagéo Elevatoria de Esgoto

O sistema possui onze egbes elevatorias. Duas destas elevatérias, as estacdes
elevatérias Magistrados e N. S. da Conceicao sédo operadas pela Prefeitura Municipal

de Serra e ainda ndo foram repassadas para a CESAN.
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a) EEEB Portal Jacaraipe;
b) EEEB Curva da Baleia;
c) EEEB Leéao Castelo;

d) EEEB N.S. Navegantes;
e) EEEB do Campo;
f) EEEB Magistrados;
g) EEEB N. S. da Conceicéo;
h) EEEB Goitacazes;
i) EEEB Carijos;
j) EEEB Timbiras;
k) EEEB Sao Paulo.
10.10.3.Estacéo de Tratamento de Esgotos (ETE)

A ETE opera pelo processo de lagoas de estabilizacdo do tipo Sisteméafosttam
lagoa anaerdbia seguida de lagoa facultativa. A capacidade nominal da ETE é de 57,10
I/'s. Antecedendo as lagoas encontresa 0s dispositivos convencionais de caixa de

areia e medidor de vazao Parshall.

No periodo entre abril de 2009 a marco 8610 a ETE apresentou uma eficiéncia
média em termos de DBO de 87%, lancando no corpo receptor um efluente com uma

DBO média de 33 mg/L. O efluente tratado € langcado no Rio Cacu ou Jacaraipe.

10.11. SES JARDIM CARAPINA

O sistema de esgotamento sanitario JardCarapina atende pardmente o bairro
Jardim CarapinaPossui redes coletoras e uma estacdo elevatéria de esgotos.
Atualmente a estacdo de tratamento de esgotos esta em obras pela Prefeitura

Municipal de Serra ao lado da ETE André Carloni.

Para atendirento a totalidade dos habitantes com coleta e tratamento de esgoto, esta

sendo realizada pela Prefeitura Municipal de Serra no bairro Jardim Carapina, a obra
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implantacdo de rede coletora de esgotos, duas estacdes elevatérias de esgotos e
estacdo de tratameto de esgotos, Figura 25Jardim Carapina que operara pelo
processo de reator anaerobio seguido de lagoa de estabilizacdo do tipo facultativa com

capacidade nominal de 16,7 I/s.

Figura 25 Visdo gral do ETE Jardim Carapina

10.11.1.Rede Coletora de Esgoto

7z

A rede coletora de esgotos etdate no bairro Jardim Carapina é constituida

principalmente de tubulacdo em PVC com diametros de 150 mm e 200 mm.

10.11.2.Estacao Elevatéria de Esgoto

O sistema Jardim Carapina possui atualmente uma estagdo elevatoria construida
denominada EEEB Jardim Carafdin®ara este sistema, estdo em fase de construcao
pela Prefeitura Municipal de Serra, duas estacfes elevatdrias de esgotos comforme
descrito a sequir:

a) EEEB Jardim Carapina 2;

b) EEEB Pantanal.
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10.11.3.Estacéo de Tratamento de Esgotos (ETE)

Em fase de implantacdo peRrefeitura Municipal de Serra, ao lado da estagdo de
tratamento de esgotos André Carloni, a estacdo de tratamento de esgotos Jardim
Carapina sera operada por processo de reator anaerobio de fluxo ascendente (UASB)
seguido de lagoa de estabilizacdo do tipoultativa com capacidade nominal de 16,7

I/'s. S&o previstos tambéms medidor de vazdo Parshall, gradeamento médio,

desarenador e leitos de secager@ efluente tratado é lancado n&anal dos

Escravos/Baia de Vitoria.

10.12. SES JARDINS

O sistema Jardins sitts® no distrito sede atendendo os habitantes dos bairros Jardim
Guanabara, Jardim Primavera, Sdo Domingos e Jardim Bela Vista. O sistema possui
ligacdes de esgoto, redes coletoras, quatro estacdes elevatdrias e uma estacao de
tratamento de esgotos, Figura & constituida de lagoas de estabilizacdo, sistema

australiano, seguidas de lagoa de maturacdo com capacidade nominal de 53,7 I/s.

+
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Figura 26 Visao geral do ETE Jardins
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10.12.1.Rede Coletora de Esgoto

A rede coletora de esgotos existente em Jardim Guanabara, Jardim Primavera, Sao
Dominga e Jardim Bela Vista é constituida principalmente em PVC com diametros de
150 mm e 200 mm.

10.12.2.Estacao Elevatoria de Esgoto

O Sistema Jardins possui quatro estacdes elevatdrias conforme descrito a seguir:
a) EEEB Jardim Guanabara;
b) EEEB Jardim Primavera;
c) EEEB Jdim Bela Vista;
d) EEEB S&o Domingos.

10.12.3.Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE)

A ETE Jardins opera pelo processo de lagoas de estabilizacdo no tipo sistema
Australiano seguido de lagoa de maturacdo. A capacidade nominal da ETE é de 53,72

I/s. A ETE possui disgivos de tratamento preliminar (gradeamento e caixa de areia).

No periodo entre abril de 2009 a marco de 2010 a ETE apresentou uma eficiéncia
média em termos de DBO de 87%, lancando no corpo receptor um efluente com uma

DBO média de 45 mg/L. O efluentatado € lancado no afluente do Cérrego Cavada.

10.13. SES LARANJEIRAS

O sistema de esgotamento sanitario Laranjeiras atende o Parque Residencial
Laranjeiras, (inclusive Laranjeiras), e parcialmente o bairro Santa Luzia (parte do
condominio Aldeia dos Maralk). Possui ligacbes de esgoto, redes coletoras e uma

estacdo de tratamento de esgotos-igura 27 do tipo sistema australiano com

capacidade nominal de 16,0 I/s.
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y ETE LARANJEIRAS

Figura 27 Visdo geral do ETE Laranjeiras

10.13.1.Rede Coletora de Esgoto

A rede coletora de esgotos que atende o baiRarque Residencial Laranjeiras é
constituido principalmente de manilha ceramica em diametros que variam de 150 mm

a 300 mm. O Condominio Aldeia dos Marabas possui rede propria.

10.13.2.Estacédo de Tratamento de Esgotos (ETE)

A ETE opera pelo processo de lagoas stabdizacdo do tipo Sistema Australiano
sendo constituida por uma lagoa anaerdbia seguida de uma lagoa facultativa com
capacidade nominal de 16,0 I/s. Antecedendo as lagoas encorseaos dispositivos

convencionais de gradeamento, caixa de areia e medidosazao.

No periodo entre abril de 2009 a marco de 2010 a ETE apresentou uma eficiéncia
média em termos de DBO de 74%, lancando no corpo receptor um efluente com uma

DBO média de 81 mg/L. O efluente tratado € lancado no afluente Corrego Laranjeiras.
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10.14. SES MANGUINHOS

O Sistema de Esgotamento Sanitario Manguinhos atende parcialmente os habitandes
de Manguinhos, Cidade Continental, Bicanga e Lagoa de Carapebus. O SES possui

ligacdes de esgoto, redes coletoras e oito estacdes elevatdrias em operacao.

Figura 28 Visdo geral do ETE Manguinhos

Além dessas localidades, o SES atendera o loteamento Arquipélago de Manguinhos
que possui rede coletora implantada com 10 km de extensédo e quatro estagcbes

elevatédrias de esgotos.

Adicionalmente, o SES Manguinhos receberd a contribuicdo da sémie de
empreendimentos habitacionais que estdo sendo executados na Serra e, também
redes e EEEBs previstas na obra de ampliacdo do SES Jardim Limoeiro e Adjacéncias,
pela continuidade do PROGRAMA AGUAS LIMPAS.

O SES possui uma estacaot@dgamento e esgoto, Figura 2&om capacidade para

tratamento de 111 I/s e possui projeto para ampliar sua capacidade para 307 I/s.
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10.14.1.Rede Coletora de Esgoto

A rede coletora nas localidades de Manguinhos e Bicanga foi executada pelo
PROGRAMA AGUAS LIMPAS ¢ caiastiforincipalmente em PVC com diametro de
150 mm a 200 mm. As redes existentes no SES Cidade Continental, que tiveram o
esgoto revertido para a ETE Manguinhos possuem extensao de 30.476 m. A extenséo
total da rede coletora de Bicanga, Manguinhos e Cidamh¢iizntal € de 54.955 m.

O loteamento Arquipélago de Manguinhos possui rede coletora com extensdo de
10.096 m em fase de recebimento pela CES¥ditionalmente,o SES sera acrescido

com a finalizagao das obras de Jardim Limoeiro e Adjacéncias

10.14.2.Estacdo Ebleatéria de Esgoto

O SES Manguinhos possui quatro estacfes elevatorias de esgoto em Manguinhos e
Bicanga, conforme descrito abaixo.

a) EEBM1;

b) EEEM2;

c) EEBVI4;

d) EEBM5;
Além das EEEBs de Manguinhos e Bicanga, com a interligacdo do SES Cidade
Continental a ETE Mguinhos, foram incorporadas trés EEEBs existentes e a EEEB da

ETE Cidade Continental.

Além das oito EEEBs citadas, o SES Manguinhos sera complementado com seis
estacdes apos a conclusao das obras de Jardim Limoeiro e Adjacéncias executadas pelo
PROGRAMAGUAS LIMPAS. As EEEBs sdo denominadas conforme lista abaixo:

a) EEEB Vila Nova;

b) EEEB Planalto 1,

c) EEEB Planalto 2;

d) EEEB Séo Geraldo;

e) EEEB Santa Luzia;

f) EEEB Chacara Parreiral.
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Para ampliacdo e melhoria do SES Manguinhos estdo projetadas doze estacdes
elevatorias de esgoto, conforme descrito a seguir:

a) EEEB Manguinhos.

b) EEEB Camar3;

c) EEEB Guaraciaba;

d) EEEB Jacaré;

e) EEEB Lagoa;

f) EEEB Sé&o Judas Tadeu;

g) EEEB Santo Agostinho;

h) EEEB S&o Cipriano;

i) EEEB Sao Francisco;

j) EEEB Santa Maria;

k) EEEB Santa Paula;

l) EEEB Santa Leticia.

10.14.3.Estcao de Tratamento de Esgotos (ETE)

A estacdo de tratamento de esgotos Manguinhos opera pelo processo de lodos
ativados com aeracéo escalonada e possui capacidade nominal de tratamento de 111,0
I/s. As unidades componentes da ETE sdo medidor de vazamnedgmético,
gradeamento, desarenador, remocdo de gorduras, caixa de particdo de vazoes,
tanques de aeracdo, decantado lamelar, e tratamento de sélidos com flotador e

centrifuga.

Para ampliacdo e melhoria do SES Manguinhos foi projetada a segunda fabE da E

Manguinhos que contempla o aumento da capacidade de tratamento para 307 I/s.

No periodo entre abril de 2009 a marco de 2010 a ETE apresentou uma eficiéncia
média em termos de DBO de 82%, lancando no corpo receptor um efluente com uma

DBO média de 29 giL. O efluente tratado é langado no Corrego Manguinhos.
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10.15. SES MARINGA

O sistema de esgotamento sanitario Maring4 atende o bairro Parque Residencial
Maringa. O sistema coletor opera por gravidade e conta com ligacfes de esgoto, redes
coletoras e estacade tratamento de esgotqd-igura 29 do tipo sistema australiano

com capacidade nominal de 5,0 I/s.

" [Elaaweefimepmoefs "

ETE M}RINGR

Figura 29 Viséo geral do ETE Maringa

10.15.1.Rede Coletora de Esgoto

A rede coletora do SES Maringa € constituida principalmente de tubulacd®Vvém

com diametros 150 mm.

10.15.2.Estacéo de Tratamento de Esgotos (ETE)

A ETE opera pelo processo de lagoas de estabilizagdo do tipo Sistema Australiano
constituida por uma lagoa anaerdbia, seguida de uma lagoa facultativa com
capacidade nominal de 5,0 I/s. Anggtendo as lagoas, encontrase 0s dispositivos

convencionais de gradeamento, caixa de areia e medidor de vazao.
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No periodo entre abril de 2009 a marco de 2010 a ETE apresentou uma eficiéncia
média em termos de DBO de 87%, lancando no corpo receptor uengflcom uma

DBO média de 34 mg/L. O efluente tratado é lancado no Carrego Jacuné.

10.16. SES MATA DE SERRA

O sistema de esgotamento sanitario Mata de Serra atende os habitantes do Conjunto
Habitacional Mata de Serra. O sistema coletor opera por gravidadesipligacdes de
esgoto, redes coletoras e estacao watamento de esgotos, Figura 30po sistema

facultativo com capacidade nominal de 6,0 I/s.

‘ ETE MATA DA SERRA

Figura 30 Visédo geral do ETE Mata d=ara

10.16.1. Rede Coletora de Esgoto

A rede coletora de esgotos € constituida principalmente de tulBolagn material

ceramico.

10.16.2.Estacéo de Tratamento de Esgotos (ETE)

A ETE Mata de Serra opera pelo processo de lagoas de estabilizacdo do tipo lagoa

facultativa com capacidade nominal de 6,0 I/s. Antecedendo a lagoa, encearam
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duas chegadas sendo que umaspoi cinco unidades de cascateamento e a outra seis
unidades de cascateamento além dos dispositivos de gradeamento, caixa de areia e

medidor de vazao.

No periodo entre abril de 2009 a marco de 2010 a ETE apresentou uma eficiéncia
média em termos de DBO @4%, lancando no corpo receptor um efluente com uma
DBO média de 48 mg/L. O efluente tratado é lancado no afluente Cérrego Barro

Branco.

10.17. SES NOVA ALMEIDA

O sistema de esgotamento sanitario Nova Almeida e Praia Grande tem por finalidade
atender as locallades de Nova Almeida no Municipio de Serra e Praia Grande no
Municipio de Fundao. Os principais bairros atendidos Béaia Grande, Nova Almeida,

Barrinha, Areia Branca, Poco dos Padres, Parque das Orquideas, Boa Vista, Serra Mar 1

e 2, Pague Reis MaggsSanta Fé &imbu

Figura 3% Visao geral do ETE Nova Almeida
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O SES Nova Almeida encorgea concluido pelo PROGRAMA AGUAS LIMPAS, possui
rede coletora com extensdo de 57.6 km, seis estacfes elevatorias e uma estacdo de

tratamentode esgoto, Figura 3o tipo Sistema Australiaramm capacidade 120 I/s.

10.17.1.Rede Coletora de Esgoto

A rede coletora de esgotos é constituida principalmente de tubulacdo em PVC rigido

com diametros que variam de 150 mm a 800 mm e possui extenséo total de 57.662 m.

10.17.2.Estacao Elevatoria de Esgoto

O SES possuiisestacdes elevatdrias denominadas conforme descrito a seguir:
a) EE Nova Almeida @IEEEB NAO1;
b) EE Nova Almeida GZEEEB NAO02;
c) EE Nova Almeida @Q3EEEB NAO3;
d) EE Praia Grande QIEEEB PGO01;
e) EE Praia Grande @QEEEB PGO03;
f) EE Praia Grande @EEEB PG04.

10.17.3.Estacédo de Tratamento de Esgotos (ETE)

A ETE Nova Almeida é do tipo Sistema Australiano com lagoa anaerébia seguida de
lagoa facultativa e capacidade nominal atual de 120,0Afgecedendo as lagoas, a

ETE possui os seguintes dispositivos: gradeamengsareeador, caixa de gordura e
medidor de vazdo Parshal. efluente tratado € lancado no Rio Reis Magos, por meio

de tubulacédo de DN800 e extensao de 1.321 m.

10.18. SES NOVA CARAPINA

O sistema de esgotamento sanitario Nova Carapina atende os habitantes das bair
Nova Carapina e Nova Carapina Il. Possui ligacbes de esgoto, redes coletoras, duas
estacoes elevatdrias e uma estacdo de tratamentesigotos, Figura 32ipo sistema

australiano com capacidade nominal de 12,7 I/s.
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ETE ELDOURADO

-

ETE NOVA CARAPINA

R
Y

Figura 32 Visdo geral do ETE Nova Carapina

10.18.1.Rede Coletora de Esgo

A rede coletora é constituida principalmente de tubulacdo em PVC com diametros que

variam de 150 mm a 250 mm.

10.18.2.Estacao Elevatoria de Esgoto

O sistema possui duas estacdes elevatédrias conforme descrito a seguir:
a) EEEB Nova Carapina 1;
b) EEEB Nova Carapida

10.18.3.Estacédo de Tratamento de Esgotos (ETE)

A ETE opera pelo processo de lagoas de estabilizag&o no tipo Sistema Australiano. E
constituida por duas lagoas anaerbébias, em paralelo, seguidas de uma lagoa
facultativa, com capacidade nominal de 12,7 I/s. Antlecelo as lagoas encontrase

os dispositivos convencionais de caixa de passagem, gradeamento, caixa de areia e

medicao de vazao por meio de medidor Parshall.
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No periodo entre abril de 2009 a marco de 2010 a ETE apresentou uma eficiéncia
média em termos d®BO de 87%, lancando no corpo receptor um efluente com uma

DBO meédia de 57 mg/L. O efluente tratado € lancado no Cdérrego Barro Branco.

10.19. SES PORTO CANOA

O SES Porto Canoa atende o bairro Porto Canoa em seu setor leste e também parte do
bairro Planicie deeBra. O sistema possui ligacdes de esgoto, redes coletoras e uma
estacdo de tratamento de esgotosigura 33tipo sistema australiano com capacidade

nominal de 5,0 I/s.

Devido as condicfes topograficas do terreno onde locakza conjunto habitacional,

para efeito de coleta e tratamento de esgotos, houve a divisdo do mesmo em dois
setores. A rede do setor leste contribui para a ETE Porto Canoa, enquanto que as redes
do setor oeste e do bairro Novo Porto Canoa conduzem seus efluentes & ETE Eldorado

(Caldouco).

y ETE PORTO CANOA

Figura 33 Visado geral do ETE Porto Canoa
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10.19.1.Rede Coletora de Esgoto

A rede coletora do SES Porto Canoa € constituida principalmente por tubulagdo em

material ceramico de diametro de 150 mm.

10.19.2.Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE)

A ETE Porto Canoa opera pelo processo deatage estabilizacdo no tipo Sistema
Australiano sendo constituida por lagoa anaerdbia seguida de lagoa facultativa com
capacidade nominal de 5,0 I/s. Antecedendo as lagoas, encofseans dispositivos
convencionais de gradeamento, caixa de areia e medigdeaz&o através de medidor

Parshall.

No periodo entre abril de 2009 a marco de 2010 a ETE apresentou uma eficiéncia
média em termos de DBO de 91%, lancando no corpo receptor um efluente com uma
DBO média de 30 mg/L. O efluente tratado € lancado ncematitu Cérrego Barro

Branco.

10.20. SES SERRA DOURADA

O sistema de esgotamento sanitario Serra Dourada atende os habitantes dos trés
setores do Parque Residencial de esgoto em Serra Dourada I, Serra Dourada Il e Serra
Dourada lll. Possui ligacdes de esgoto, redEstoras, oito estacdes elevatorias e
estacdo de tratamento deesgotos, Figura 34tipo bioaeracdo de cascata com

capacidade nominal de 27,0 I/s.
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y ETE:SERRA DOURADA

Figura 34 Visao geral do ETE Serra Dourada

10.20.1. Rede Coletora de Esgoto

A rede coletora de esgotos atende os trés setores do Pargsidéhcial Serra

Dourada.

10.20.2.Estacao Elevatoria de Esgoto

O sistema possui oito estacdes elevatérias conforme descrito a seguir.
a) EEEB Coral Direita;
b) EEEB Coral Esquerda;
c) EEEB Pororoca,;
d) EEEB Rio de Janeiro;
e) EEEB Goiania;
f) EEEB Ireré.
g) EEEB Cumin§;
h) EEEB Magnoli&EEB de rua).
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10.20.3.Estacéo de Tratamento de Esgotos (ETE)

A ETE possui capacidade nominal de 27,0 I/s, opera pelo processo de lagoas de
estabilizacdo do tipo bioaeracdo de cascata, constituido por duas lagoas, ambas com
aeracdo continua através de cascateatoeda massa liquida. Antecedendo a lagoa

encontramse os dispositivos de gradeamento, caixa de areia e medidor de vazéao.

No periodo entre abril de 2009 a marco de 2010 a ETE apresentou uma eficiéncia
média em termos de DBO de 76%, lancando no corpo recejpt efluente com uma

DBO média de 57 mg/L. O efluente tratado € lancado no afluente Cérrego Dr. Robson.

10.21. SES SERRA SEDE

O sistema de esgotamento sanitario Serra Sede estd em fase de implantacdo pelo
PROGRAMA AGUAS LIMPAS e atendera os habitantesadzeanel do distrito sede
compreendendo os seguintes bairros: Cascata, Sao Marcos, Serra Sede, Santo Antonio,
Roncador e Colina de Serra. Este sistema possuira a extenséo total de 73 km, seis
estacOes elevatorias de esgoto e a estacaotrdeamento de esgtos, Figura 35
operard pelo processo de reator anaerobio de fluxo ascendent&dASB com

capacidade nominal de 66,5 I/s.

Figura 35 Viséo geral do ETE Serra Sede
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10.21.1. Rede Coletora de Esgoto

A rede coletora de esgotos ja concluida pelo PROGRAMA AGUAS piddBui 36.313

m.

10.21.2.Estacédo Elevatoria de Esgoto

O sistema possuira seis estacdes elevatorias.

10.21.3.Estacgédo de Tratamento de Esgotos (ETE)

A ETE denominada Guaranhus sera operada pelo processo anaerobio com reator
UASB, seguido de sistema de flotacdo. A vazabana#luente na primeira etapa é 66,5

I/'s. As unidades componentes da estacdo de tratamento sdo: gradeamento;
desarenador; medidor de vazao; caixa de gordura; reator anaerobio tipo UASB,;
sistema de flotac&o; condicionamento dos gases; leito de secagemsaale quimica e

de operacaoO efluente tratado é lancado no afluente Corrego Guaranhuns.

10.22. SES SERRA VALPARAISO

O sistema de esgotamento sanitario Valparaiso atende os habitantes do conjunto
habitacional Parque Residencial Valparaiso.Possui ligacoegdi eredes coletoras e

opera por gravidade.
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A estacdo de tratamento de esgotosigura 36 € do tipo lagoa de estabilizacéo,
sistema lagoa aerada seguida de lagoa de sedimentacédo, com capacidade nominal de
19,0 I/s.

10.22.1.Rede Coletora de Esgoto

A rede coletora de esgotos atende a totalidade do conjunto habitacional, tem extenséo
total de 4.992 m.

10.22.2.Estacgédo de Tratamento de Esgotos (ETE)

A ETE Valparaiso opera pelo processo de lagoas de estabilizacdo e é constituida por
uma lagoa aerada seguida dgba de sedimentacdo com capacidade nominal de 19,0
I/'s. Antecedendo as lagoas encontram o0s dispositivos convencionais de

gradeamento, caixa de areia e medicéo de vazao por meio de medidor Parshall.

No periodo entre abril de 2009 a marco de 2010 a &reésentou uma eficiéncia
média em termos de DBO de 56%, lancando no corpo receptor um efluente com uma

DBO média de 134 mg/L. O efluente tratado € lancado no Corrego Laranjeiras.

11. DIAGNOSTICO DOS SIgAS DE AGUA E ESSQENTO DE ESGOTO EM
LOCALIDADES BEQUENO POR{PP)

A populacéo residente em localidades distante da Sede do seu Municipio, sem acesso

aos servicos de saneamento prioritarios, convive com situacfes sanitarias criticas,

devido a auséncia ou precariedade de instalacdes adequadas paeadiraénto dos

servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, ficam sujeitas as

enfermidades e 6bitos.

Essas comunidades, que tem como fonte de abastecimento de agua os pequenos
cOrregos e nascentes, lancam seus dejetos e residuos nesses Bofpbsd dz = NB Rdzl Ay
a disponibilidade hidrica local. Sors@ ao problema o desmatamento, que ocasiona o

rebaixamento do lencol freatico, causando um grande impacto ambiental.
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A necessidade da implantacdo, ampliagdo ou realizacédo de melhorias dos servigcos de
saneamento nessas areas especiais se faz necessario para a prevencao, controle dos
agravos da insalubridade, contribuindo para se alcancar, progressivamente, o objetivo
da universalizacdo dos servicos publicos de abastecimento de agua e esgotamento

sanit&io, em consonancia a Lei Federal 11.445/07.

O abastecimento publico de agua, o esgotamento sanitario e as melhorias sanitarias
domiciliares e/ou coletivas de pequeno porte, merecem prioridade nesse contexto
atual de saneamento basico municipal, pois estdiretamente vinculadas as
prevencbes e ao controle de doencas de veiculacdo hidrica nessas populacdes
vulneraveis. Desta forma, torrse indispensavel, a implementacdo de acbes de

educacao sanitaria e ambiental, bem como, seu monitoramento pelo podeicpub

O Saneamento nas localidades de Pequeno Porte, nos municipios sob concessdo da
CESAN, acontece de acordo com o modelo do -Ggi@nciamento, no caso do
municipio solicitar a parceria da Companhia. O citado modelo preconiza que o sistema
sera entregie a comunidade, quem estara responsavel pela operacao, considerando

CcOmo parceiro 0 municipio.

A CESAN, através da Divisdo de Saneamento Rural, oferece apoio técnico com
elaboracao de projetos; treinamento de operadores e partida inicial do sistema; par
mobilizacdo da comunidade e organizacado de Comités/Associacdes responsaveis pela

gestao dos sistemas.

No caso de Serra, municipio integrante da regido metropolitana (Grande Vitéria),
apresentamos as localidades onde foram implantados sistemas, atdavBsograma

Pré-Rural da CESARuadro 3:

Quadro A ¢ Investimenb realizadeem saneamento rural

Agua 333
Fonte: CESAN
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Havia ainda as comunidades de Santiago da Serra e Cidade Nova da Serra,noscritas

Programa Prdrural, para receberem sistemas de agua.

Santiago da Serra, hoje, ja esta interligada ao sistema da CESAN e recebe agua tratada

e tarifada, como toda a area urbana da regido metropolitana.

Cidade Nova da Serrg&hapada Grandeonde a prdeitura est4d implantando um
sistema de agua, com recursos proprios, conforme projeto elaborado pela CESAN. A
primeira etapa da obra contempla as redes de distribuicdo, que estdo totalmente
implantadas. As demais unidades do sistema receberam adequac¢dasyemmue o
projeto inicial estava antigo. Apds a atualizacdo dos projetos, pela CESAN, a prefeitura
devera licitar a segunda etapa das obras: captacéo; aducédo de agua bruta; tratamento;
aducdo de agua tratada, reservacdo. O sistema existente, com capeagdooco

profundo, para abastecimento da escola, sera integrado ao novo sistema.

Na localidade de Putiri, 0o sistema existente estd abandonado, sem qualquer
tratamento. A comunidade utiliza agua engarrafada para beber. Sem opcdo de
manancial, ha indicacdde poco profundo para abastecimento da localidade, onde
sera implantado um novo sistema, em substituicdo ao existente. O projeto deste novo
sistema estd contratado pela CESAN, que, para otimizar o uso dos recursos da
Companhia, vem a solicitar que a préfiea perfure o poco profundo, antes da

elaboracao dos projetos.

O saneamento em localidades de pequeno porte no Municipio de Serra ainda nao
inclui sistemas deesgotamento sanitariggerando preocupac¢des com a saude publica

destas localidades

12. RESIDUOSOLIDOS GERADOS NPERACAO E MANUTENQATS SISTEMAS DE
ESGOTAMENTO SANITARI

12.1.UNIDADE DE GERENCIAMENTO DE RESIDER)S
Na operacdo e manutencdo dos SES a producdo de residuos sélidos € bastante

significativa. A UGR foi concebida com o objetivo de heicee armazenar
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temporariamente os residuos, classe Il A e Il B, produzidos pelos SES de RMGV,

minimizando desta forma os possiveis impactos ambientais advindos de seu manejo.

A UGR, Figura 38 constituida das seguintes unidades: caixa de gordura/eqgalo,
canaleta para lavagem dos pneumaticos, patio para descarga e disposicdo dos
residuos, canaleta de drenagem dos efluentes liquidos, poco de visita/caixa de

sedimentacao e area de movimentacao/manobra de veiculos e equipamentos.

Na UGR os residuosiidos sao descarregados no pétio e o efluente gerado € enviado
paratratamento ra ETE CIVIT |. Apodesagiesstes sdo acumulados até que possam

ser enviados para Aterro Sanitario.

Figura 37- Unidade de Gerenciamentte Residuos

12.2.UNIDADE DE GERENCIAMENTO DE (@&

Na operacdo das ETEsorre a geracao de lodo que a CESAN encaminha para Aterro
Sanitario Ambientalmente licenciado. Este lodo apresenta caracteristicas que

permitem o seu uso na agricultura desde que adequadamente higienizado.

Para enfrentar o desafio de estudar alternatisastentavel de uso para o lodo de
esgoto, a CESAN com o apoio do Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos

HidricosIEMA celebrou, em 27 de setembro de 2007, convénio de cooperagdo técnica
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guando foi lancado O Manual de Uso Agricola e Disposi¢cdo do Lodo de jrmgoto

Estado do Espirito Santo.

De cordo com a Resolugdo n°® 375/2006 o usolatdo na agricultura somente é
possivel mediante a existéncia de uma UGL que esteja ambientalmente licenciada.
Assim sendo, estd em processo de licitacdo a implantacdo de uma Unidade de
Gerenciamento de Lodo, no bairro CIVIT I, municipio de Serra, canidage para
tratar 200 toneladas de lodo de esgoto . Essa unidade vai receber o lodo gerado nas
Estacfes de Tratamento de Esgoto da Regido Metropolitana da Grande Vitéria que

depois de processado, higienizado com cal, sera utilizado como condicionastipde

A UGL é uma unidade responsavel pelo recebimento, processamento, caracterizagao,
transporte, destinacdo do lodo de esgoto e monitoramento dos efeitos ambientais,

agrondmicos e sanitarios de sua aplicacdo em area agricola.

13. PROJECOES E DEMANDBRATAMENTO DE ESGOTO

As informacdes relativas a projecdo demografica e demanda de vazéao utilizadas neste
relatério foram retiradas do Plano Diretor de Esgotamento Sanitario da Regido
Metropolitana da Grande Vitoria (CESAN, 2007).

A projecdo demografica falaborada com base no Plano Diretor de Esgotamento
Sanitario, e atualizado a partir do Censo Demogr&fidBGE/2010 considerando a

populacao residente e a flutuante para o Municipio de Serra.

As projegOes populacionais foram realizadas através do métiedoomponentes, o
qual incorpora as informacdes sobre as tendéncias da mortalidade, da fecundidade e

da migracao para o periodo de planejamento entre 2011 a 2041.
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Os principais critérios e parametros de projeto adotado no Plano Diretor de
Esgotamento Sarario foram consubstanciados nos estudos, projetos e planos

existentes, além dos dados e das informacgdes gerenciais e operacionais.

Com base na avaliacdo dos dados de consumo de agua da CESAN, consgiemmndo
valores adotados nos estudos e projetosstentes mais recentes, como aqueles
integrantes do PROGRAMA AGUAS LIMPAS, foram obtidos os coeficientes de consumo
GLISNI OFLIAGEEéSY AYFALGNI en23 @OFNAIFen2 RS

calculo das vazbes de projeto, para 0 Municipio Semesentados nd@uadro 32

Quadro 32; Serra- Principais parametros de calculo

Infiltrac&o CR Kq Ko Ks
Max.
I/s.Km Retorno Max. dia Min. dia
Horario
170 0,15 0,80 1,20 1,50 0,50

Fonte: CESAN

O estudo apresentado msoQuadras 33 trata-se de instrumento deplanejamentoa
longo prazo devendo periédicamente ser revisado a projecdo de populacdo. Nesse
caso, € recomendado que sejam considerados no processo de revisdo 0s aspectos

socicecondmicos e de carater legal.
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o

Quadro 33 Mostraa projecao e demanda de polacao e respectivas vazfes para o periodo de 2015 a 2041.

Projecéo daPopulacéo (hab) Demanda dePopulacaade Projeto Vazao média diaria (I/s)

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2015 2020 2025 2030 2035 2041

Sistema

12.771 13.335 13.805 14.092 14.259 14.427 12.350 13.116 13.805 14.092 14.259 14.427 23 24 25 26 26 26
16.419 16.806 17.146 17.333 17.441 17.549 16.304 16.747 17.146 17.333 17.441 17.549 30 31 32 32 32 32
Cort?ril((jahtal 21.867 23.779 25.322 26.320 26.907 27.507 18.714 22.065 25.322 26.320 26.907 27.507 35 41 a7 48 50 52,08
5.390 5.826 6.179 6.406 6.539 6.674 4.050 5.102 6.179 6.406 6.539 6.674 8 10 12 12 12 12
49.832 54.308 57.916 60.255 61.629 63.034 37.590 47.637 57.916 60.255 61.629 63.034 69 88 107 111 113 115,04
23.953 26.427 28.414 29.711 30.474 31.256 19.157 23.781 28.414 29.711 30.474 31.256 35 44 52 55 56 57,02
30.981 32.686 34.090 34.966 35.479 35.999 28.278 31.260 34.090 34.966 35.479 558090 53 58 63 64 66 66,02
45.226 48.388 50.962 52.602 53.563 54.541 29.865 40.171 50.962 52.602 53.563 54.541 55 74 94 97 99 101,04
5.318 5.384 5.448 5.476 5.492 5.508 4.872 5.158 5.448 5.476 5.492 5.508 10 11 11 11 11 11
50.855 55.902 59.959 62.603 64.156 65.747 46.737 53.639 59.959 62.603 64.156 65.747 87 99 110 115 118 121,08
56.511 61.297 65.164 67.661 69.127 70.624 28.632 46 65.164 67.661 69.127 70.624 53 85 120 125 127 129,038
22.354 24.476 26.184 27.294 27.946 28.613 17.444 21.788 26.184 27.294 27.946 28.613 32 40 48 50 51 52,02

Fonte: CESAN
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&

Quadro 3 ¢ Mostra a projecao e demanda de populagado e respectivas vazdes para o periodo de 2015@@tiiiacad

Populacao (hab) Populacédo Atendida Vazao média diaria (I/s)

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2015 2020 2025 2030 2035 2041

Sistema

Laranjeiras 7.383 7.521 7.646 7.712 7.749 7.786 7.331 7.495 7.646 7.712 7.749 7.786 15 15 16 16 16 16
Maringa 2.877 2.969 3.048 3.094 3.120 3.146 2.474 2.761 3.048 3.094 3.120 3.146 5 5 6 6 6 6
VERCUIGCEY 47 473 51612 54952  57.113  58.382  59.679  33.177 43841 54952 57.113 58382  59.679 67 86 107 110 112 114

N. Almeida 21.386 23.868 25.853 27.157 27.925 28.714 15.683 20.685 25.853 27.157 27.925 28.714 31 41 51 53 54 55

CCCWEBINES 55597 27548 29130 30.145  30.740  31.346  17.860  23.385  29.130  30.145 30.740  31.346 34 43 54 56 57 58
Porto Canoa -V 3.013 3.125 3.194 3.234 3.274 2.858 3.002 3.125 3.194 3.234 3.274 5 5 6 6 6 6

Mata de
Serra 2.122 2.217 2.296 2.345 2.373 2.401 2.107 2.209 2.296 2.345 2.373 2.401 4 5 5 5 5 5

Serra
DeuEtA 27.906  29.625  31.032 31919 32439 32967 22511 26.761  31.032 31919 32439  32.967 42 49 57 59 60 61
SEUEELUEE 57005 29050 30539 31486  32.040  32.603  26.159 28482  30.539  31.486  32.040  32.603 51 55 59 60 61 62

Valparaiso 6.769 6.849 6.925 6.933 7.012 7.091 6.722 6.825 6.925 6.933 7.012 7.091 12 13 13 13 13 13

513.090 552.886 585.135 605.818 618.025 630.486 400.875 492.088 585.135 605.818 618.025 630.486 758 922 1.095 1.129 1.151 1170
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14. ACOES PROPOSTAS RABISTEMA DE COLETRRATAMENTO DE ESGOTO

A solucdo de projeto de definida para o sistema de esgotamento sanitario do
Municipio de Serra resultou das avaliacGes técrecanémica e ambiental efetuadas
nas alternativas estudadas pelo plano diretor de esgoto, consideraad®
aproveitamento com melhorias e/ou ampliacées de unidades existentes, descarte de
outras além da complementacdo de novas unidades adequadas as dedessi
requeridas pelos sistemas proposto® Anexo |l apresenta os sistemas de
esgotamento sanitario propostos e suas principais unidagkesejadas para o

municipio de 8rra.

No contexto geral, a proposi¢céo do Plano Diretor compreende soluc¢des de &atiam
de esgotos localizadas e/ou integradas, nestes casos quando envolvem a reversao dos

esgotos para tratamento em sistemas de outros Municipios integrantes da RMGV.

A solucao de projeto proposta para o sistema de esgotamento sanitario do Municipio
de Sera sera constituida de 08 (oito) sistemas. Essa solucdo sera detalhada e

confirmada na elaboracao do projeto executivo.

14.1. MELHORIAS PARASISTEMBEXISTENBE

O Quadro 34mostra as intervencdes estabelecidas no periodo compreendido entre
2012 a 2016, retava a execucao de obras e servigos, de acordo com o Plano de

Investimento, para melhoria dos sistemas existentes.
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Quadro 34¢ Melhoria ros sistemas existentes

ANO
SISTEMA DESCRICAO
2012 2013 2014 2015 2016

Complementacéo do SES Bairro Cascata / Serra X
Complementacéo do SES Bairro Colina de Serra / Serra X
Complementagéo do SES Bairro Roncador / Serra X
Serra Sede
Complementacéo do SES Bairro Santo Antonio / Serra X
Complementacéo do SES Bairro Sao Marcos / Serra X
Complementagdo do SES Serra Sede X
Ampliacéo do Sistema de Manguinhos X X X X X
Manguinhos Estac&o Elevatoria de Esgoto Bruto Cidade Continental X
SES Jardim Limoeiro e Adjacéncias X X
Implantagdo do SES S&o Francisco/Jacaraipe-Serra X
) Melhoria na EEEB Sé&o Paulo X
Jacaraipe
Relocacao da EEEB Goitacazaes X
Remocéo de lodo X

Ampliagdo da ETE CIVIT Il X
CIVIT Il Melhoria nas EEEBs Morada de Laranjeiras e Colinas de X
Laranjeiras
Implantacdo de Sistema Dosador de Polimero X X

Implantac&o da Unidade Gerenciadora de Lodo (UGL) em
Varios CIVIT |

Remocao e desaguamento de lodo Umido e destinagao final X X

Despoluicédo da Lagoa Pau Brasil X
Nova Complementacéo do SES de Nova Almeida/Prai Grande X
Almeida (Serra Fundao)
CIVIT | Melhorias na ETE CIVIT | X
L iras Implantaca de EEEB em substitui¢cdo do coletor tronco de X
Laranjeiras
Recuperacao das EEEBs Curtume e José de Anchieta X X

Serra Recuperagao do coletor na Rua Magndlia X
Dourada Remogao de lodo X

André
: Remocéo de lodo X
Carloni
Feu Rosa Remocéo de lodo X

Melhoria no sistema de aeragao X
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14.2. AMPLIACAO DEOBERTURPEATENDIMENTO DE ESGOTO

O Quadro 35nostraosindices de atendimento a seremantidos entre 2012 a 2041,
de acordo com a execucao de obras e servicos a serem realiZaolo®. pode ser
observado a universalizacdo dos servicos esta projetada para o ano de 2025 Apos

universalizagdo sera mantida de ado com crescimento populagéo.

Quadro35 ¢ Metas de universalizacain srvico de esgotamento sanitario.

70,3 % 78,1 % 890% 100,0% 100,0% 100,0 %

Paraaslocalidadesde pequeno porte serdoasenvolvidos estudos para diagnosticar e
propor solucbes especificas e adequadas as realidades que se apresentarem para
abastecimento de agua e esgotisando a alcancar as metas de universalizacdo do

atendimento ao servico de saneamento

15. PLANO DE INVESHEHNTOS

Com base no diagnéstico técnico dos sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario do referido Municipio, foram identificadas as deficiéncias, e, o
valor dos investimentos previstos para atender as acbes propostas de ampliacao,

melhoria ai recuperacédo dos sistemas, num horizonte de 30 (trinta) anos.

Conforme apresentado entre oQuadros 36 a 4b investimento abaixo, é de R$
971.014.000,00 (novecentos setentae um milhdese quatorze mil reais),sendo R$
428766.00000 (quatrocentos einte e oito milhdes setecentos e sessenta e seis mil
reais) para agua e R8%248.000,00 (quinhentos quarenta e doisnilhdes, duzentos

e quarenta e oitamil reais) para esgoto.
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15.1.SISTEMBDE ABASTECIMENTO DE AGUA
15.1.1.Estimativa de Investimento a CurtorBzo (2012 a 2016

O Quadro 3@presenta as metas de expansao, melhorias operacionais e gestio pa
SAA, considerando um p@&do de curto prazp com o valor dos respectivos

investimentos.

Quadro 36 Estimativa denvestiments em abastecimento de agua
Curto Pazo (2012 a 2016)

CUSTO

DESCRICAO
R$ X1000

Expanséo e melhorias operacionais no Sistema de Abastecimento A 125.047

Gestéo e Desenvolvimento Operacional 39.486
Expansao e melhorias para localidades de pequeno porte 2.500
TOTAL CURTM®RRZO 167.033

15.1.2.Estimativa de Investimento a Médio Razo (2017 a 2026)

O Quadro 3Aapresenta as metas dexpansdo, melhorias operacionais e gestampa
SAA, considerando um periodo de médio prazo, com o valor dos respectivos

investimentos.

Quadro 37¢ Edimativa de hvestimentsem abastecimento de agua
Médio Razo (2017 a 2026)

QJSTO

ICAO
BISSICRAS R$ X1000

Expanséo e melhorias operacionais no Sistema de Abastecimento A 73.033

Gestao e Desenvolvimento Operacional 82.369

Expansao e melhaas para localidades de pequeno porte 1.500

TOTAL MEDIO PRAZO 156.902
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15.1.3.Estimativa de Investimento aangoPrazo (2027 a 2041)

O Quadro 3&presenta as metas dexpansao, melhorias operacionais e gestéo para o
SAA, considerando um periodo de longo prazomco valor dos respectivos

investimentos.

Quadro 3&; Estimativa denvestiments em abastecimento de agua
Longo Pazo (2027 a 2041)

- CUSTO
DESCRICA
SCRIGAO R$ X1000

Expanséo e melhorias operacionais no Sistema de AbastecimAgica

Gestao e Desenveimento Operacional 94.688

Expansao e melhorias para localidades de pequeno porte

TOTAL LONGO PRAZO 104.831

15.2.SISTEMAS IESGOTAMENTO SANITARIO
15.2.1.Estimativa delnvestimentos a Curto Razo (2012 a 2016)

O Quadro 39apresenta 0s custos a serem invdss em esgotamento sanitario

considerando um periodo de curto prazo
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Quadro 3% Estimativa derivestimentos em esgotamento sanitario
Curto Pazo (2012 a 2016)

- CUSTO
05,692
Nova Almeida 7.413
Civit | 42.971
Civit Il 56.279
Manguinhos 45.593
Jacaraipe 50.655
Furnas 19.628
Jardim Carapina 10.964
Localidades de pequeno porte 2.500

TOTAL CURTO PRAZO 301.805

15.2.2.Estimativa delnvestimentas a Médio Prazo (2017 a 2026)

O Quadro 40apresentt 0s custos a serem investidos em esgotamento sanitario

considerando um periodo de médio prazo.

Quadro 4(Q; Estimativa deinvestimentos em esgotamento sanitario
Médio Razo (2017 a 2026)

CUSTO
Serrag Sede 20.658
NovaAlmeida 14.337
Civit | 45.752
Civit Il 10.431
Manguinhos 23.974
Jacaraipe 19.497
Furnas 20.600
Jardim Carapina 13.287
Localidades de pequeno porte 1.500

TOTAL MEDIO PRAZO 170.0836

DESCRICAO
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15.2.3.Estimativa deinvestimentos a longoPrazo (2027 a 2041)
O Quadro 4lapresenta 0s custos a serem investidos em esgotamento sanitario

considerando um periodo de longo prazo.

Quadro 41¢ Estimativa dernivestmentos em esgotamento sanitario
Longo Pazo (2027 a 2041)

DESCRICAO CUSTO EM R$ X10(

Seria Sede 11.483

Nova Almeida -
Civit | 13.563
Civit Il 11.021
Manguinhos 11.483
Jacaraipe 8.247
Furnas 7.322
Jardim Carapina 6.398
Localidades de pequeno porte 1.000
TOTAL LONGO PRAZO 70.517

16. ACOES DE EMERGENEGONTINGENCIA

As acdes de contingéia contempla todas as hip6teses acidentais identificadas, suas
consequéncias e medidas efetivas para o desencadeamenta;das de controle. Sua
estrutura contempla os procedimentos e recursos, humanos e materiais, de modo a
propiciar as condi¢fes paral@cdo de acgles, rapidas e eficazes, para fazer frente aos
possiveis acidentes causados durante a operagcado dos servicos de agua e esgotamento

sanitario, anomalias operacionais e imprevisiveis que surgirem.

As acBes buscam descrever as estruturas disjeis e estabelecer as formas de
atuacdo da Operadora em exercicio tanto de carater preventivo como corretivo
procurando elevar o grau de seguranca e a continuidade operacional das instalacdes
afetas aos servigcos de abastecimento de agua e esgotamenitarsariNa operacao e
manutencdo dos sistemas de abastecimento de agua e de esgotos sanitarios do

municipio efetuado pela operadora em exercicio serdo utilizados mecanismos locais e
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Q)

corporativos de gestdo no sentido de prevenir ocorréncias indesejadameir de
controles e monitoramentos das condicdes fisicas das instalacdes e dos equipamentos

visando minimizar ocorréncias de sinistros e interrup¢des na prestacdo dos servicos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolem a capacidade de atendiocaiia@l
Operadora em exercicio deverd dispor de todas as estruturas de apoio com mao de
obra, materiais, equipamentos, de suas areas de manutencao estratégica, das areas de
Gestéo , Projetos e de toda &rea que se fizerem necessarias, inclusive areasrte sup
como comunicacao, marketing, suprimentos e tecnologia da informacéo dentre outras,
visando a correcdo dessas ocorréncias atipicas, para que o0s sistemas de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario do municipio tenham a seguranca

e a continuidde operacional.

As acbdes de carater preventivo, em sua maioria, buscam conferir grau adequado de
seguranca aos processos e instalagdes operacionais evitando descontin@dede.
em qualquer atividade, no entanto, sempre existe a possibilidade de ocdaréiec
situacdes imprevistas. As obras e os servicos de engenharia em geral, e os de
saneamento em particular, sdo planejados respeitandodeterminados niveis de
seguranca resultados de experiéncias anteriores e expressos na legislacdo ou em

normas técnias.

A Operadoa em exercicio disponibilizards instrumentos necessérios para
atendimento as situagdes de contigénciasa estrutura de responsabilidade para
tomada de decisdo durante uma situacdo de emergémdiam disspdeve estabelecer
procedimentosque permitam agilizar as a¢gdes com eficacia nos locais onde ocorrer 0s
imprevistos, reduzindo ao minimo o perigo potencial de les6es, mortes, danos a
propriedade, ao meio ambiente e a toda coletividade. Devera ainda, informar e
estabelecer os procedimentosorretos a serem tomados em caso de emergéncias
diversas.No caso dos servicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario
do municipio de Serra foram identificados nos Quadi®dg 47 os principais tipos de

ocorréncias, as possiveis origens e@#ea a serem desencadeadas.
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Quadro 42 ¢ Principais ocorréncias, origem e acfes de contigéncia para os Sistemas de
abastecimento de agua

OCORRENCIA ORIGEM ACOE®E CONTIGENCIA

A Verificagéo e adequac&o de
plano de agéo as
caracteristicas da ocorréncia

A Comunicaco a populagéo /
instituicdes / autordades /
Defesa Civil.

A Comunicacéo a policia.

A Comunicagio a operadora de
energia elétrica.

A Deslocamento de frota de
caminhdes tanque.

A Controle da agua disponivel
em reservatorios.

A Reparo das instalacdes
danificadas.

A Implementacédo do PAE cloro

A Implementacéo de rodizio de
abastecimento.

a) Inundacgéo das captagfes de agua
com danificacdo de egpamentos
eletromecénicos / estruturas.

b) Deslizamento de encosta /
movimentac¢ao do solo /
solapamento de apoios de
estruturas com arrebentamento da

Cl[e¢e! 5Q aducao de agua bruta.

=N =R EFZABIAY ) Interrupgdo prolongada no
fornecimento de energia elétrica na
instalacdes de producade agua.

d) Vazamento de cloro nas instalacte
de tratamento de agua.

e) Qualidade inadequada da agua do
mananciais.

f) Acdes de vandalismo.

a) Deficiéncias de 4gua nos manancie A Verificac® e adequacio de

b) Interrupcdo temporéria no plano de acéo as
fornecimento de energia elétrica na caracteristicas da ocorréncia
instalacdes de producdo de agua. A Comunicacdo a populacéo /

c) Interrupgéo no fornecimento de instituicdes / autoridades.
energia elétrica m setores de A Comunicagéo & policia.
Ci[¢! 50 distr_il?uigéo. . Comu_nicagép a operadora d
PARCIAL OU d) Danlfli:agéo de (?q.wpame,:ntos de ) energia elétrica.
LOCALIZADA estacoes elevatorias de agua A Deslloca~mento de frota de
tratada. caminhdes tanque.
e) Danificacdo de estruturas de A Reparo das instalacdes
reservatorios e elevatorias de dgua danificadas.
tratada. A Transferéncia de agua entre
f) Rompimento de redes e linhas setores de abastecimento.

adutoras de agua tratada.
Acdes de vandalismo.
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Quadro 4% Principais ocorréncias, origem e acdes de contigéncia pagastsma de
Esgotamento Sanitario

OCORRENCIA ORIGEM ACOES DE CONTIGENCIA

A Comunicac&o a operadora de

PARALISACAO DA o
energia elétrica

ESTACAO DE a) Interrupcao no fornecimento de A Comunicacio aos 6rados de
TRATAMEND DE energia elétrica nas instalacoes i . :
controle anbiental
ESGOTO de tratamento. & .
. . A Comunicagéo a policia
b) Danificacdo de equipamentos . - .
a A Instalacdo de equipamentos
eletromecéanicos/estruturas.

~ . reserva
c) A¢bes de vandalismo. . . -
A Reparo das instalacoes

danificadas

A Comunicacdo a operadora ¢

a) Interrupcdes no fornecimento energia elétrica
de energia elétrica nas A Comunicacdo aos 0Orgaos
SOUAANTaIcS! 1) Danifcack dequipamentos. | A Gomunioacko & polica
ESGOTOS EM ESTAC £40 dequip , S
> eletromecanicos/estruturas A Instalacdo de equipament
ELEVATORIAS - :
c) Acdes de vandalismo reserva
A Reparo das instalacOe
danificadas
ROMPMENTO a) Desmoronamentos de taludes ¢ A Comunicacdo aos 6rgios t

RINEI = el \Re  OUparedes de canais controle ambiental

COLETORES TRONC( b) Erosogs de funaoide va.les Reparo das instalacOe
EMISSARIOS ¢) Rompimento de travessias I .

>\

a) Lancamento indevido de &guas A Comunicacdo a  vigilanc

pluviais em redes coletoras de sanitéria
OCORRMCIA DE esgota A Execucgdo dos trabalhos
SMEIIOLNORP = =S lCl08 ) Obstrugdes em coletores de limpeza
EM IMOVEIS esgota A Reparo  das instalacte
danificadas
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17. RESULACAO COMO INSTRENTO DE CONTROLE

O Capitulo V da Lei Federal n° 11.445/07 estabelece as diretrizes gerais para a
atividade regulatéria que deve ser exercida baseaselonos principios da
independéncia decisoria, incluindo autonomia administrativa, aorgntaria e

financeira da entidade reguladora.

A regulacdo terd como objetivos estabelecer padrbes e normas para a adequada
prestacdo dos servicos e para a satisfacdo dos usuarios; garantir o cumprimento das
condicbes e metas estabelecidas; prevenir erimp o abuso do pode econdémico,
ressalvada a competéncia dos 6rgaos integrantes do sistema nacional de defesa da
concorréncia; e definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econéfimaaceiro

dos contratos como a modicidade tarifaria, mediante nreés@o que induzam a
eficiéncia e eficacia dos servicos e que permitam a apropriacdo social dos ganhos de

produtividade.

18. INDICADORES DE QUMDE DOS SERVICOS

A Lei 11.445/2007 estabelece trés grandes objetivos a serem alcancados pelo PMSB: a
universalizago dos servigcos; a qualidade e eficiéncia da prestacédo; e a modicidade
tarifaria. Para atingir esses objetivos -z necesséario estabelecer mecanismos e
procedimentos que garantam a sociedade informacdes, representacdes técnicas e
participacéo nos process de formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliacédo

relacionados aos servi¢os publicos de saneamento basico.

O novo marco regulatério exige que sejam estabelecidos os parametros e indicadores
de qualidade que serdo monitorados e atingidos agolao tempo por meio da
implantac&o do plano de investimento e mecanismo e procedimentos para a avaliacéo

sistematica da eficiéncia e eficacia das a¢des programadas.

O titular dos servicos deve definir os indicadores, seus niveis e metas e sua forma de
divulgacdo ao longo do tempo, garantindo a transparéncia. Os indicadores devem

cumprir o papel de averiguar e incentivar os incrementos de eficiéncia/eficacia do

146



[# 1556 - sERRA - 1833 %]

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE SERRA/ES
SISTHIAS DE ABASTECIMENTODE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

Q)

sistema e 0s incrementos econdmicos, sociais e sanitarios, definidos pela politica

publica de aneamento.

Para garantir a disponibilidade da infraestrutura projetada seguindo os padrdes de
qualidade de construcdo e manutencado, garantir uma operacdo de alta qualidade em
conformidade com normas e padrbes vigentes e garantir a sustentabilidade dos
sigemas €é fundamental a utilizacdo de indicadores de desempenho como

instrumentos gerenciais.

O Indice de Desempenho é formado a partir de indices que mensuram os principais
tépicos da construcda inclusive crescimento vegetativoe operacaoc inclusive
manutencdes- dos sistemas de esgotamento sanitario do Espirito Santo, agrupados

em Desempenho de Construcdo e Desempenho de Operacao

18.1.INDICE DE DESEMPENMEOCONSTRUCAO
O indice de desempenho de construcdo & composto pelos indices de Disponibilidade
de Irfraestrutura (IDI) e Indice de Qualidade de Infraestrutura (IQI), conforme

representacao abaixo:

IDI

Indice de
Disponibilidade de
IDC Infraestrutura

Indice de
Desempenho de
Construcao

1QI
Indice de Qualidade
de Infraestrutura

Figura 3&; Indice de desempenho de operacgao

18.1.1.indice de Disponibilidade de Infraestrutura

O Indice de Disponibilidade de Infraestrutura (IDI) foi elaboradm patratar a
disponibilidade da infraestrutura durante o periodo de obras para o adequado
atendimento dos usuérios, acompanhando o cronograma de implantagdo do sistema

de saneamento.
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A avaliacéo da disponibilidade é feita através dos indicadores de fdlneeligacdes

Disponibilizadas e de Fator de seguranca em tratamento.

18.1.1.1.Numero de Ligagbes DisponibilizaddBL)

Este indicador destinae a avaliar a quantidade de ligacdes que sera disponibilizada,

de modo a permitir a acessibilidade do servi¢o, no dizerespeito a possibilidade de
ligacdo do usuério as infraestruturas fisicas da CONCESSIONARIA. E definido como a
quantidade acumulada de ligagdes de esgoto disponibilizada com capacidade
operacional na area de intervencdo da CONCESSIONARIA, dividigaapdidade de

ligacbes de agua disponibilizada na mesma éarea, apurados pelo sistema comercial da
CESAN.

IDL = ¢D
T CcP

Onde:
IDL - Indicador de Ligacdes disponibilizadas com capacidade operacional.

CD¢ Cobertura de esgoto disponibilizada: razdo entre a quantidadedes de esgoto
disponibilizada e quantidade de ligacées de agua disponivel no mesmo momento.

CP¢ Cobertura de esgoto prevista.

18.1.1.2.Fator de Seguranca em TratamentiST)

Este indicador consistira na relacdo entre a vazdo mensal média registrada no
trimestre sobre a capacidade mensal nominal de projeto efetivamente instalada da
estacdo que possuir a maior relacdo entre tratamento registrado e capacidade
instalada. Deve ser aferido por estagdo, sendo os valores registrados individualmente
em cada uma das estdgs de tratamento por sua capacidade mensal nominal de
projeto efetivamente instalada

VMM

IDST = CINP

Onde:
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VMM ¢ Vazao mensal média registrada no trimestre, medida na saida da estacao de
tratamento.

CINP¢ Capacidade Mensal Nominal de Projeto efetivamengtalada.

18.1.2.indice de Qualidade de Infraestrutura

O indice de Qualidade de Infraestrutura (I@ijalia a qualidade das obras de
responsabilidade da CONCESSIONARIA

18.1.2.1.indice de Frequéncia de Acident¢i&A)

E definido como o percentual de casos de acidente de trabatmo leso fisica,
independentemente de afastamento do trabalho, abrangendo toda a forca de trabalho
(proprios e terceiros) da Concessionaria sobre a quantidade de horas que foram

efetivamente trabalhadas durante a implantacéo das obras.

QAT x 10%

IFA = QHH

IFA = (QAT*106)/QHH

Onde:
IFA¢ indice de Frequéncia de Acidentes com lesdo fisica, independentemente de

afastamento do trabalho, abrangendo toda a forca de trabalho (proprios e
terceiros) da Concessionadarante a implantacéo das obras.
QAT¢ Quantidade de acidentes deabalho.

QHHc Quantidade de homenrnora efetivamente trabalhada

149



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE SERRA/ES
P )% SISTHIAS DE ABASTECIMENTODE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

18.1.2.2.Reclamacgdes de Clientes e Orgédos Publicos Referente a Obra em Geral
(IQRC)

Este indicador destinae a avaliar as percepgdes de clientes e 6rgdos publicos que nédo
foram bem sucedidosom os produtos ou servigos que receberadtrdefinido como a
quantidade de reclamacdes recebidas frente a meta estipulada de reclamacdes para

aquele periodo.

Onde:
RCOR, Numero de reclamacdes de clientes e 6rgaoblicos.

MR ¢ Meta de reclamacdes

18.1.2.3.Redamacdesde Clientes e Orgaos Publicos Referente ao Pavimel@RCP

Este indicador destinae a avaliar as percepc¢des de clientes e érgdos publicos que nao
foram bem sucedidos com os produtos ou servigos que recebefatefinido como a
guantidadede reclamacdes recebidas frente a meta estipulada de reclamacdes para

aquele periodo.

; RCP_RCGP
¢ ~ MR

Onde:
RCOP¢ Numero de reclamacdes de clientes e 6rgdos publicos em relacdo a

pavimentacao

MR ¢ Meta de reclamacdes

18.1.2.4.Regularidade Ambiental de Sistemas de TratameRi@se ObrglQRA

Este indicador destirnge a avaliar o cumprimento das exigéncias legais de
licenciamento e outorga ambiental das ETEs. E definido como a porcentagem de
licencas de obra (Licenca Prévia, Licenca de Instalagdo, Licenca Simplificada e Licenca
Regularizacdo Ambiental) vigentes com atendimento das condicionantes ambientais

em dia.
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IORA= LOCD
LO

Onde:
LOCD¢ Licengcas de obra (LP, LI, LS e LAR) vigentes com atendimento das

condicionantes ambientais em dia
LO¢ Numero total de licencasedobra (LP, LI, LS e LAR) vigentes
Este indicador destinae a avaliar as percepcdes de clientes e 6rgaos publicos que

nao foram bem sucedidos com os produtos ou servicos que receberam.

18.2.INDICE DE DESEMPEN[HEX)PERAQAO
O indice de desempenho da operag¢fioO) é composto pelos indicadores de Eficiéncia

Operacional e de Qualidade Operacional.

IEO
— Indice de Eficiéncia
DO Operacional
Indice de
Desempenho de
Operacao 10

Indice de Qualidade
Operacional

18.2.1.indice de Eficiéncia Operacional

O indice de Eficiéncia Operacional (IEO) foi elaborado com o objetivo de avaliar os
aspectos de disponibilidade e eficiéncia citeno periodo de operacdo do sistema de

saneamento.

A avaliacdo da eficiencia operacional sera feita através dse®) indicadores:
Remocdo de Carga Organica, Disponibilidade das EEEs, Extravasamento de Esgoto
Sanitarios, Obstrucdo de Ramais, Controte @corréncia de Odores e indice de

LigacBes Conectadas.
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18.2.1.1.Remocéao de Carga Organi¢g& DBQ

O mau tratamento do esgoto coletado pode gerar graves danos & CONCESSIONARIA, a
populacdo e, principalmente, ao meio ambiente, uma vez que o esgoto sera langcado
no corpo receptor sem atender aos padrdes estipulados, com elevado percentual de

carga organica néao removida.

Este indicador consistird na relacdo entre a carga organica no esgoto bruto e carga

organica que foi removida apés o esgoto ser tratado.

A nota fnal do indicador sera obtida através da média ponderada entre as notas
obtidas por cada ETE e sua capacidade nominal. Esse calculo se dard da seguinte

maneira:

a) Célculo da eficiéncia de remocdo de cada tipo de carga de acordo com o

sistema.

(DBOEB — DBOET)
DBOEB

IRDBO =

Onde:
IRDBC, Indicador de Remocéao de DBO

COER;, DBO no esgoto bruto
COET, DBO no esgoto tratado

CP = MEF
Onde:

CP- Concentracéo dé&sforo P)
MEF¢ Medicao no efluente final

b) Média ponderada entre as notas finais das ETEs e sua capacidade nominal.
Para cada umaessas cargas se obtém uma nota com base nos valores de referéncia.

Em seguidadeve-se fazer uma média simples das notas.

Y., IRDBO; x CN;
CNT

IRCO1 =
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%=, IRDBO;x CN; + 3, CP; x CN;
2 x CNT

IRCOZ =

Onde:
IRDBOC Indicador de remocéo de DBO por ETE

CPic Concentracéo de P por ETE

IRCOX Indicador de Remogé&o de Carga Orgénic

IRCOZ; Indicador de Remocéao de Carga Organica

CNT¢/ I LI OARFRS y2YAylLt G20Ff RIFa 9¢9Qa
CNig Capacidade nominal por ETE

18.2.1.2.Disponibilidade das EEE&EMDE

A indisponibilidade de uma Estacao Elevatoria de Esgoto pode gerar graves danos a
CONCESSIONARE principalmente & populacdo, uma vez que o esgoto fica

impossibilitado de alcancar a estacao de tratamento.

Este indicador consistira na relacdo entre o total de horas em que o sistema esteve
disponivel no trimestre e o total de horas do trimestre, ewccasos devidamente

justificados.

IEODE = D5
~ TH

Onde:
DS ¢ Disponibilidade dos sistemas das EEE's em total de horas com sistema
disponivel

THc¢ Total de Horas

18.2.1.3.Extravasamentos de Esgotos Sanitar{ts0O3)
Ao longo do sistema de esgotamento sdo verificadas perdassgeto. E necessario

evitar tais perdas para aumentar a eficiéncia do servico.

As causas da elevacao dos extravasamem¢ossgotogpodem ter origem na operacao

inadequada da rede coletora, ou na utilizacdo inadequada das instalacbes sanitarias
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pelos usarios. Extravasamento de esgoto pode ser definido como o fluxo indevido de
esgotos ocorrido nas vias publicas, nos domicilios ou nas galerias de aguas pluviais,
como resultado do rompimento ou da obstrucéo de redes coletoras, interceptores ou

emissarios desgotos.

Este indicador consistira na relacdo entre a quantidade de obstru¢Bes de redes

coletoras e a extensdo da mesma em quildmetros.

1E03 = EXT
" CRED

Onde:
EXT¢ Quantidade de extravasamentos na rede de esgotos registrados no trimestre,

incluindo repeticbes
CRED Comprimento total da malha de coleta de esgotos no ultimo dia util do
trimestre, incluindo redes de coleta, coletores e interceptores e excluindo ramais

prediais e emissérios de recalque.

Enquanto existirem iméveis lancando aguas pluviais na rede caleter esgotos
sanitarios, e enquanto a CONCESSIONARIA nio tiver efetivo poder de controle sobre
tais casos, ndo serdo considerados, para efeito de calculo dos Indicadores de obstrucéo
de rede, os casos de obstrucdo e extravasamento ocorridos durante e6afsess)

horas da ocorréncia de chuvas.

18.2.1.4.0bstrucédo de Ramai@EOR

As causas da elevacdo do numero de obstrucdes podem ter origem na operacao
inadequada da rede coletora, ou na utilizagdo inadequada das instalagcdes sanitérias
pelos usuariosEstas obstrgbes tanto podem acontecer em ramais (0 presente

indicador), como em coletores.

Entretanto, qualquer que seja a causa das obstrucdes, a responsabilidade pela redugéo
dos indices sera da CONCESSIONARIA, seja pela melhoria dos servicos de operacéo e

manutergdo da rede coletora, ou através de mecanismos de correcdo e campanhas
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educativas por ela promovidos de modo a conscientizar os usuérios do correto uso das
instalacdes sanitarias de seus imoveis.
Este indicador consistird na relacdo entre a quantidade ligrocées de ramais no

periodo e o nimero de imoveis ligados a rede.

Onde:
NRO¢ Numero de ramais com obstru¢des ao longo do trimestre

L¢ Numero de ligac6es de esgoto efetivamente operadas ao final do trimestre

18.2.1.5.Controle de Ocorréncia de Odor¢H=0)

As instalacfes de tratamento ou elevagcdo de esgotos sanitarios podem gerar odores
em funcdo dos processos adotados e das condicdes operacionais empregadas. Por
conseqéncia, estas instalacbes torngse indesejaveis as suas vizinhancas,
justificando a impmentacdo da gestdo das emissdes odorantes, seja na adocgédo de
medidas de prevencdo na sua producdo, ou na acao de tratamento dos gases. Este
indicador visa verificar a eficacia de eliminacdo de odores por parte da

CONCESSIONARIA.

EFIC
NE

Onde:
EFIQ; Numero de stagdes elevatdrias e de tratamento com sistemas considerados
eficazes em inspecéo ao fim de trimestre

NE¢ Namero total de estacdes elevatérias e de tratamento em operacéo

18.2.1.6.indicede Ligacdes Conectad@&Q.Q

Este indicador destinae a avaliar a adés dos usuarios ao servigco para 0s quais esta

disponivel a infraestrutura fisica da CONCESSIONARIA. O servico inclui coleta,

transporte e tratamento de esgotamento sanitario em instalacées de tratamento. E

155



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE SERRA/ES
N\ /5 SISTHIAS DE ABASTECIMENTODE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

definido como a percentagem do numero total deaties localizadas na area de
intervencdo da CONCESSIONARIA para as quais as infraestruturas de coleta, transporte
e tratamento de esgotamento sanitario se encontram disponiveis e operacionais e tém

contrato ativo com a CONCESSIONARIA.

IEOLC= NLC
NLD
Onde:

IEOLC Indicador de adeséo ao sistema de esgotamento sanitario
NLCc Numero de ligacdes conectadas ao sistema de esgotamento

NLD¢ Namero de ligacdes disponiveis para conexao ao sistema de esgotamento.

18.2.2.indice de Qualidade OperaciondiQO)

O indice de Qualidade Operacional (IQO) foi elaborado para retratar a satisfacdo dos
usuarios com a qualidade do servico do sistema de esgotamento sanitario durante sua

operacao.

A avaliacdo de qualidade é feita através dégdatro) indicadores: Tempootal de
atendimento aos servicos de manutencdo de rede de esgoto, Satisfacdo geral,

Satisfacao por servigco e Regularidade ambiental de sistemas de tratamento.

18.2.2.1.Tempo Médio de Atendimento a Solicitacdes na Rede de Es¢QOTA)

Este indicador tem como objeb medir a eficiéncia da CONCESSIONARIA a responder
a solicitacbes dos usuarios para os servicos de manutencdo da rede de esgoto,

referentes a solicitacdo de ligacdes, obras e reparos de manutencao e outros servicos.

IQOTA = NCONF
NSS
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Onde:
NCONF¢ Numero de solicitacbes em conformidade com o0s tempos maximos
permitidos para cada solicitac&o

NSS; Numero total de solicitagbes de atendimento no trimestre

Os tempos gastos na manutenc¢do serdo apurados desde o registro da solicitacdo até a

sua onclusao, incluindo os tempos gastos com servicos complementares.

18.2.2.2.Satisfacdo Geral na Prestacédo de Servicos de Esgotan{eR@sQ
Este indicador procura aferir a satisfacdo dos usuérios em atributos gerais da
CONCESSIONARIA. E definido através da ridspeéos usuarios através de pesquisas
realizadas.
1Q05G= NSAT
N
Onde:

NSATcb § YSNB RS Of ASyidSa 0O02Y y20l dasiAY2¢

N ¢ Amostragem total de clientes considerada

18.2.2.3.Satisfacao por Ordem de Servi€ifQC59

Este indicador procura aferir atsdacao dos usuarios em relagéo ao atendimento de

solicitacbes de servico por parte da CONCESSIONARIA. E definido através da nota dada

pelos usuérios através de pesquisas realizadas.
IQC5S= NSATSS
NSS
Onde:

NSATS&Numero de solicitacbe®2 Y RSaSYLISYyK2 O2yaARSNI R2

pelo usuario
NSS; Numero total de solicitagcdes presentes na amostragem
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18.2.2.4.Regularidade Ambiental de Sistemas de TratamemntoFase Operagao
(IQGRA

Este indicador destin@e a avaliar o cumprimento das exigéscidegais de

licenciamento e outorga ambiental das ETEs. E definido como a porcentagem de

licencas de operacédo (Licenca Operacdo e Licenca de Regularizacdo Ambiental)

vigentes com atendimento das condicionantes ambientais em dia.

IQORA LOCD
LO
Onde:
LOCD¢ Licencas de operagdo (LO e LAR) vigentes com atendimento das
condicionantes ambidnis em dia.

LO¢ Numero total de licencas de operacao (LO e LAR) vigentes

19. REVISAO PERIODICARMSB

De acordo com politica federdle saneamento (Lei n91.445, de 5 de janeiro de
2007/82° do artigo 52), o plano deve ser avaliado anualmente, utilizaeddos
mecanismos aqui apresentados, e revisado a cada quatro anos. Ao final dos 20 anos de
horizonte de projeto, elaborar complementacdo das intervencéegeridas e incluir

novas demandas para a area de planejamento do PMSB.

Para assegurar a revisao e aperfeicoamento deste instrumento a primeira deve ser

realizada apos @ois)anos de sua edicao.

Para assegurar a atualidade do PMSB, é indispensavehiiomamento permanente
das acles e servicos nele previsto, atraveés da divulgacdo sistematica de dados e de
informacdes atuais e confiaveis, da consequente geracdo de indicadores e de indices
setoriais que reflitam a realidade local, da valorizacdo e garafd controle e da

participacéo popular.
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ApOs a aprovagdo e transformacdo do Plano Municipal de Saneamento em Lei, 0

municipio devera voltar os esforcos para a implantacdo de estratégias que busquem

atingir os objetvos e metas estabelecidano Plano, sepre monitorando e avaliando

0s resultados por meio dos indicadores estabelecidos.

20. CONSIDERACOES GER@GBRE SUSTENTABIDIDAIIDRICA
Nosdiagnosticogelativos a abastecimento de aguaram identificadas as deficiéncias
e as necessidades de ampliac@elhorias do SAAoramrelacionadas e analisadas
técnica e economicamentenedidas estruturais estando previsto investimentos a

curto, médio e longo prazo

No que concerne as agéedmestruturaigque tém impacto importante e apresentam

menor custo en relacdo as estruturais, utilizando como instrumentos a lecasl,

normas e manuais técnicas, dois aspectos devem ser considerados no que se refere a

abastecimento de agua:
a) Conservacao e recuperacdo do manancial; e
b) Reducdo do consumo de agua potavel, moeio da gestdo da demanda,

incluindo um plano de combate a perdas.

No que concerne aomnservacao e recuperacao do mananciadiversos sistemas de

gestdo de recursos hidricos implantados ou em discussdo no Brasil se baseiam nas

seguintes premissas:

a) O geenciamento dos recursos hidricos deve ser feito de forma integrada tendo

como unidade de gestdo a bacia hidrogréfica e deve compreender também o

solo e a cobertura vegetal;
b) A gestdo deve considerar o principio do usu@agador e do poluider
pagador, pemitindo integrar os custos ambientais aos diversos usos da agua;

c) A gestdo deve ser descentralizada, criaisdo comités de bacia que

contemplem a participacdo dos usuérios e da sociedade civil e dos governos

municipais;
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d) As politicas de gestdo devem enfoeaviabilidade financeira do gerenciamento

integrado.

Pela Lei n°® 9.433/97 a emissdo de outorga esta condicionada as prioridades de uso
estabelecidas nos Planos de Recursos Hidricos (Planos de Bacia) e ao respeito ao
enquadramento qualitativo dos corpos dgua.

Em funcdo dos problemas apontados e indicios de degradacdo das areas dos
mananciais, decorrentes das condi¢cdes de uso e ocupacdo do solo, se faz necessario
aprofundar o conhecimento das areas por meio da elaboracdo de um diagndstico

ambiental.

E importante que a administracdo municipal tenha uma forte atuacio em conjunto
com municipios vizinhos e com os Comités de Bacia para estabelecer um plano efetivo
de recuperacdo ambiental:
a) CondicOes de uso e ocupacédo do solo;
b) Recuperacéo de florestas natiasserva legal);
c) Criacdo de um comité intersetorial para avaliacao e resolucéo de conflitos;
d) Programa de monitoramento e recuperacao da bacia;
e) Criacdo de um fundo municipal, com recursos originarios de um percentual da
conta de agua, para custear as agdle recuperacao da bacia:
V Implantacdo de culturas perenes e sistemas agroflorestais;
V Restricdo ao uso de agrotdxicos;

V Pagamento de servigcos ambientais.

Num mundo com cenarios preocupantes de escassez de agua, a estratégia da gestao
da demanda por meioalagbes ndo estruturais ja vem sendo amplamente utilizada
para melhorar as condi¢cdes de sustentabilidade hidrica, mas também para superar a

falta de recursos necessarios para ampliacdo da oferta de agua.

A seguirestao relacionadas algumas das acfes reeommdas visando reduzir a

demanda de agua potavel:
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a) Sistemas de gestdo de recursos hidricos: por meio da criacdo de grupos de
estudo, conselhos ou comités municipais com representantes da comunidade;

b) Campanhas de conscientizacdo sobre recursos hidricositosyeoficinas e
concursos de uso racional da agua, campanhas de economia e uso racional na
midia diaria;

c) Combate ao desperdicio e as perdas de agua: auditoria do consumo de agua em
prédios e grandes consumidores, leituras quinzenais em grandes consusiidore
e sistema de alerta de consumos acima da média;

d) Uso de aguas menos nobres para fins menos nobres: regulamentar e criar
incentivos para o uso de agua da chuva para fins ndo potaveis, tais como:
irrigacdo, limpeza de pisos externos, lavagem de roupasadgsae vasos
sanitarios;

e) Reuso da agua: regulamentar e criar incentivos para reuso da agua por grandes
consumidores industriais;

f) Cobranca justa e disciplinadora: manter politica tarifaria realista, reduzindo
subsidios cruzados;

g) Definicdo de metas e progres anuais de incentivos para redugédo do consumo
de agua; e

h) Divulgacgéo e analise sistematica dos resultados.

21. COMPATIBILIZA(;[@PMSECOM A POLITICA E DANO ESTADUAL DE

RECURSOS HIDRICOS
E fundamental que seja realizada a compatibilizacdo do Plano IMainice
Saneamento Basico (PMSB) de Serra junto as politicas de recursos hidricos que estao

sendo desenhadas no Estado do Espirito Santo.

Para tantg sdo apresentados a seguir alguns procedimentos estratégicos para a

efetivacdo da compatibilizacéo de Rian
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a) Encaminhacdépias do PMSB ao gestor Estadual do Plano Estadual de Recursos
Hidricos, a Secretaria para Assuntos de Meio Ambiente e Recursos Hidricos,
apos a aprovacao de seu Projeto de Lei;

b) Criar instrumento de cooperacédo entre a Prefeitura de Serpr meio da
Secretaria Municipal deaBeamento e o Governo do Estadeara garantir o
dialogo entre as entidades;

c) Estabelecetuma agenda permanente de encontros e reunides entre técnicos
das SecretariaMunicipais de Meio Ambiente, de Servigos, de Saneament
Obras

d) Realizaruma Oficina de Compatibilizagdo em Serra quando da fase de
conclusao do Plano Estadual de Recursos Hidricos, para serem apresentados 0s
principios, objetivos gerais, diretrizes, objetivos especificos e metas do PMSB

ao grupo gestor dol&no Estadual.
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23. ANEXO ¢ QUALIDADE DOS MANAG DA SERRAPERIODO 2005 A 2011
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PARAMETRO TURBIDEZ

# Santa Maria

e

QUALIDADE DA AGUA BRUTA DOS SISTEMAS CARAPINA E BELVEDERE

u Belvedere

0 CESAN

500,00

800,00

700,00

600,00

-

500,00

400,00

- > |+

300,00
200,00

(NIN) AqIaunL

. \ T /TT/

TTOE/B0SLE

TTOE /i 0/ 62

TTE/50/0E
* 000 & mwskoe
o +2® nEioE
OTOE/ZT/TO
OTOE/0T/Z0
P OTOE/R0/ED
t OTOE/ 90/ 0
* OTOE /b 0/50

OTOE/Z 0/ 0

L. BO0E/ZT/30
BO0E/ 0TS0

BO0E B0/ 80
B00E90/50

. 00 % 002,/ 0/0T
BO0E /20460

BOOC/ZT/TT

BOOE/OT/ZT
BOOC/BOET
BO0E 90/ T
9 BOOZ/¥0/ST
¥ 4

4 R002/z0/5T

£O0EFETSLT
M.Snma.:ﬁ

£ 002 /80461
£ 002 /90,08
£ 002 /4 0/T2
£ 002420408
900C/ZT/ZE
9002/ 0T /EC
900E /BOSE
900890/ 52
&7 90020/
9002 fZ 0/ 52
SO0C/ETHE
S00C/0T/ 8
S00E /B0/ 62
500290/ 0€
500250/ T0
S00C/E0/Z0
S002/T0/T0

b

100,00
0,00

168



% 1556 - SERRA + 1833 %]

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE SERRA/ES
Sy SISTEIAS DE ABASTECIMENTODE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

24. ANEXOII- SISTEMAS DE ESGOTNME SANITARIO PROFOS E SUAS PRINCEPANIDADES PLANEJSIARA O MUNICIPI@& D
SERRA.
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